
Arc
hive

 of
 S

ID

� �����������������������ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]��Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ�������� 

��
 

 

��
��

ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]ÊËÓÓ���Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ�� �
��

É��{Á��d¼ ¿�Âa�Ã�ÌÀ»���
Y��ZË{Zf��Ê��Z§�cZÌ]{Y�Á�½Z]���

��Æ�Â]�/���Z§�lÌ¸y�ÃZ´�¿Y{��
��

Ã|Ì°q�� �
��� ·Z�»�{�°ËÁ���{cZ�������������/^f »�Á��ÂÆ�»��ZiM�Ä]�Y��{Ây�cZ¬Ì¬ve��´�ÅÁ�a�,Ê´ÀÅ�§�

�Ê¼¿�{Á|v»�À¯|����|À�a�Ä»Z��cZÌ]{Y�Ä°¸]�,������Ê»�Ä »Zm�²ÀÅ�§�¥� »��Ì¿�Y��|¿Y{�����Ä/mÂe�Z]
���ÊËÓÓ�Ä¯�¾ËY�Ä]����Ê»�[Â�v»�Ä¿ZÌ»Z��Á�ÊÅZ¨��cZÌ]{Y�Á�m�ZÅÃ�Âu��{�Á�|¿Â��¹{�»�É

����������Z]�,d§ZË�d�{�¦¸fz»�ª�ZÀ»�¹{�»��f�Ì]�dyZÀ��Ä]�|ËZ]�Ê�ZÀ�Ë|�{������Z/Å�ÊËÓÓ�Ä¯�|Ë
�����������Ê»�Y�§�Y��Ä¬�À»�¹{�»�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�Z¼fmY��Z�ÁY�|u�Äq�Ze|ËZ¼¿��]�������{Z»�Ä¯�¾ËY�¶Ì·{�Ä

�������������d�Y�Ê�Z¼fmY�Á�Ê´ÀÅ�§�,ÊÀË{�ºÌÅZ¨»�ºÌ¸ e��{�{Â¯�½|��Ê�Z¼fmY��Y�³�Z¯�¾Ì·ÁY
ÊËÓÓ�Ê���]�,|À¯�Ê»�½ZÌ]��Ì¿��Y��{Ây�cZ�Z�uY�ZÅ�ÊËÓÓ��{�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê»��ZÅ��|¿YÂe

Ã�Âu��{�ÅÁ�a�É�|�Z]�ÄmÂe�{�Â»�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZÌ]{Y�ÉZÅ���
�����¿�Ze�d�Y�½M�]�Ê���]�¾ËY�����Ä¯�|Å{�½Z���Êy�]���YÊËÓÓ������Á�½Y�{Z/»�ÉZÅÁ��M��´¿ZÌ]�ZÅ�

�´¿Z�¿��Ê^Å~»�dËÂÅ��¹{�»��d�Y��ÊËÓÓ���ZÅ��¾ÌÀr¼Å�Ê¿Y�´¿�µ{������É{Z�/f«Y�Á�Ê�Z¼fmY�ÉZÅ
¹{�»,Ã{YÂ¿Zy��ZfyZ����¶Ì^«��Y�ZÅ�Á�Ê¨�Z���Z^e�YY��É��¼Å�|Àq�Ì¿�Ê»�½Z�¿�|Å{���

�����������Â»��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ¬Ì¬ve�½ÂÀ¯Ze�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�������Æ/�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ�ÊËÓÓ�{
��,d�Y�Ã|��ÊËYÂfv»�¶Ì¸ve��f¼¯�Á�Ã{Â]�É�ÁM��¼m��f�Ì]��¾ËY�¹Zn¿Y�ÅÁ�a��É�Á�/��

��Ê»���¿�Ä]�����ÉYÂfv»�¶Ì¸ve�ªË����Y�Ze�|���ÊËÓÓ����Ê�Â¿�½YÂÀ��Ä]���Ä¿ZÌ»Z��cZÌ]{Y���ÊËZÀ£�,
���,Ê¼Ì¸ e�Á����,Ê´ÀÅ�§�ÉZÅ�ÃZ³|Ë{�Z]��,É{Z�f«Y��Á�ÊÀË{����������Ä/]��Æ/�Â]�½Zf/�Y�¹{�»�Ê^Å~»�

ËÁºËÂ��ZÀ�M�Ä¬�À»�¾ËY�½Z¿��Á�½Y�{Z»�Ã����
���

Ã�YÁ�É|Ì¸¯�ÉZÅ���,ÊËÓÓÄ¿ZÌ»Z��cZÌ]{YÊËZÀ£�,Ê¼Ì¸ e�,�Ê´ÀÅ�§�cZ ·Z�»�,��

                                                        
����Ä·Z¬»�¾ËY,Ê�ÅÁ�a�s���ÉY�mY�¶�Zu��ÊËÓÓ�Ê���]�Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ��Ê»�ÉY�Â��Ê·Z»�dËZ¼u�Z]�Ä¯�|�Z]

d�Y�Ã|��¹Zn¿Y���Z§�lÌ¸y�ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a����
1��d§ZË�{�xË�Ze������������ �� �Ze��Ë~a�xË�������������

Ê°Ì¿Á�f°·Y�d�a��poornemat@pgu.ac.ir 

 

¶�§Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��
�Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{��

�Ã�Z¼�ÊaZÌa����Z/Æ]�/�ºÅ{�ZË�������
�Èv¨���Y�����Ze����� 

id14045859 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 

www.SID.ir

mailto:ʰ̿��f��Y�d�a��poornemat@pgu.ac.ir
www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

Ä·P�»�½ZÌ]�Á�Ä»|¬»���
��������¿Y{�Z]�Á�{�Ì³�Ê»��]��{�Y��Ê Ì�Á�Á�¼¸«�Ê�Â�Â»�dÆm��Y�cZÌ]{Y����É{|/ f»�ÉZ/Å

�d//�Y��Z/^e�Y��{���,xË�Z//e�µÂ//���{�Ê//]{Y�cZ// ·Z�»�Á��¾//ËY��Y�Á�h//uZ^»�Z//]�Ä�//Ì¼Å�
½Z¼f¨³�����Äf/����/´Ë{�ÉZÅ���������d/�Y�Ã{Â/]��Z/^e�Y��{�Z/Å�����,d/�Á{ZÅ��������������cZ/ ·Z�»

��������d�Y�²ÀÅ�§�{�¯�Z¯��{�½M�Ã{�f�³�¹ÂÆ¨»��{�Ê´ÀÅ�§�������Äf/���¾Ì/]�{�°ËÁ��¾ËY����Y�ÉY
�Äf���¶»Z e���,Ê�ZÀ��Ä »Zm�½Âr¼Å�ÊËZÅ��,Ê/�ZÀ��¹{�»������,Ä¨�/¸§�,Ê/�ZÀ��½Z/]��,xË�Z/e

Á�½Âf»�|¬¿�,cZÌ]{Y�����d�Y�Ã|»M�|Ë|a���
�����Ä ·Z�»�{�°ËÁ���{���Ã�Âu��´�ÅÁ�a�,Ê´ÀÅ�§�É��������ÂÆ�»��ZiM�Ä]�Y��{Ây�cZ¬Ì¬ve�É

����{Á|v»��^f »�Á������������Ä »Zm�²ÀÅ�§�¥� »��Ì¿�Y��|À�a�Ä»Z��cZÌ]{Y�Ä°¸]�,|¿��Á�����|/¬¿��Â/y��{
Ê»|¿Y{�������,Ã|/ÀËZa�������������ÊËÓÓ�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�����Ä/¿ZÌ»Z��Á�ÊÅZ¨/��cZ/Ì]{Y�Á�m�ZÅ

�Ê»�[Â�v»���Ã�Âu��{�Á�|¿Â�����������������ª�Z/À»�¹{�/»��f�/Ì]�dyZÀ/��Ä/]�|/ËZ]�Ê/�ZÀ��¹{�»�É
���Z]�,d§ZË�d�{�¦¸fz»Ë|�{��������������¹{�/»�Ê´ÀÅ�§�Á�Ê�Z¼fmY��Z�ÁY�|u�Äq�Ze�ZÅ�ÊËÓÓ�Ä¯�|Ë

Ê»�Y�§�Y��Ä¬�À»|ËZ¼¿���
�����������d·Ó{�ª§Y�Á�d6À��Ä]�d6«{�Ä¿Â³��Å����������É�Á�/»Y�Ê/jv]��Ë�³Z/¿�,Äf�~³�ÊËZÀ »�ÉZÅ
d�Y���Äf¨³�Ä]�Å�É��������������Ä/]�Y��²ÀÅ�§�½M�,Äf�~³�²ÀÅ�§�Z]�Ä¼·Z°»��{�Z»�,�»Y{Z¯��ÂX³��¿Z

sÔ��Y�Ä]�Á�¶¬fÀ»���Zu�½Z»�,Ê»�É�Á�»Y�ºÌÀ¯�����,É|¼uY�����������
������������������Ê³|/¿���{�Y���ÅZ´ËZm�Ä¯�{�Y|¿�¾ËY��m�ÉY�Ã�Zq��Á�»Y��´À�Á��½Z�¿Y�¾ËY�]ZÀ]

��|�ZÀ���Z]�Ê�Z¼fmY�����ÊËÓÓ��¬¿�Á��¾ËY�Y�����e�Á��Z° ¿Y��{�ZÅ�������Ê/ÀË{�Á�Ê/¸»�dËÂÅ�dËÂ¬
���d�Y�ªÌ¼��Á�²¿��a�����Ê»�Y��²ÀÅ�§��������Ê/³�ËÁ�Á�Ê]Z�f¯Y�ÉZÅ�Zf§���Â¼n»�Ä]�½YÂe��ÉZ/Å

������{�¯�¦Ë� e�¾Ì »�Ä »Zm�®Ë�ÉZ��Y�É{Z¬f�Y���Ä »Zm��Å��������Ä]�Ê¸�¿��Y�Ä¯�{�Y{�Ê´ÀÅ�§�ÉY
����d�Y�Ã|��¶¬fÀ»�| ]�¶�¿����Ê³�ËÁ��Y�Ê°Ë�������������{�ÁY�c�Z/Æ»�Á�ÊËZ/¿YÂe�½Z�/¿Y��Z/y�ÉZÅ

^e�Y�É�Y�«�]d�Y�ÄmÁ�¾Ë�e�Ã|ÌrÌa�Á�¾Ë�e�Ê·Z��Ä]�½Y�´Ë{�Z]��Z�����,¾WÂ¯�����������
�����������ÊËÓÓ�Ä¸¼m�½M��Y�Á�Ä¿ZÌ»Z��cZÌ]{Y�Ä]�½Y�´�ÅÁ�a�ÊÆmÂe�º¯��Ä¿Â³�¾ËY�,ZÅ���Ê/]{Y�É

��Ê»�½M�ºÌ]�Á�d�Y�Ã|¿Y��ÄÌ�Zu�Ä]�cZ¬Ì¬ve�½Y|Ì»��{�Y�Ã�Ze��ËY����{�Ä¯�{Á���Ä/ »Zm�É

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

� �ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]�����������������������Å�������Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZ�� 

��������Ê/�Â»Y�§�Ä]�¹Y�M�¹Y�M�,�ZiM�¾ËY�|/¿Á�]�������,Ê/·�¾�/u������������������ÅÁ�/a�¾/ËY�Á��¾/ËY�Y
ÊËÓÓ�Ã�ËÁ�Ä]�Ä¿ZÌ»Z��cZÌ]{Y�Ä]�ÄmÂe�c�Á���Ê»��ÁM{ZË�Y��ZÅ�{Â����

������������������,d�/Ì¿�Ä/ »Zm�®/Ë�¥� »�ÊËZÆÀe�Ä]�ÊËÓÓ�|Àq�É�ÁM{ZË�Á�d�Y{{ZË�Ä¯�Zm�½M��Y
���|ËZ]��´�ÅÁ�a�Ä¯�{�´À]��ÊËÓÓ�¾ËY������Äq�Ze�ZÅÃ�Y|¿Y�Äf¨³����Ä/f¨³Z¿�Á�Z/Å���²/ÀÅ�§�ÉZ/Å��®/Ë�
���Ê»��Z]�Y��Ä »Zm|¿Z]Ze����Êy�]���YÊËÓÓ�����d�Y�½Y�{Z»�ÉZÅÁ��M��´¿ZÌ]�ZÅ�����Ê^Å~/»�¾Ì»Z�»

�ÊËÓÓ��{����Á�{�Y{�{ÂmÁ�½Zf�Y�ÉZÅ��´¿Z�/¿���Ê^Å~/»�d/ËÂÅ��¹{�/»���d/�Y���Ê/ËÓÓ���µ{�Z/Å
Ê¿Y�´¿���������É{Z�/f«Y�Á�Ê�Z/¼fmY�ÉZ/Å��Á������������½Á�{�,É��/¼Å�|/Àq�¶/Ì^«��Y�Ã{YÂ¿Z/y��ZfyZ/�

Á�É��¼Å����Ê»�½Z�¿�Y�|Å{���
��������������������Æ/�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ�ÊËÓÓ�{�Â»��{�Ã|��¹Zn¿Y�cZ¬Ì¬ve�½ÂÀ¯Ze�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

�,d�Y�Ã|��ÊËYÂfv»�¶Ì¸ve��f¼¯�Á�Ã{Â]�É�ÁM��¼m��f�Ì]��¾ËY�¹Zn¿Y��ÅÁ�/a��É�Á�/��
��Ê»���¿�Ä]������ÊËÓÓ�ÉYÂfv»�¶Ì¸ve�ªË����Y�Ze�|����ZÅ����,Ê/´ÀÅ�§�ÉZÅ�ÃZ³|Ë{�Z]��,É{Z�/f«Y�

��Á�Ê^Å~»�dËÂÅ������]�½Zf�Y�¹{�»���������ºËÂ��ZÀ�M�Ä¬�À»�¾ËY�½Z¿��Á�½Y�{Z»�Ã�ËÁ�Ä]��Æ�Â����Y�/Ë�
ÊËÓÓ����������������Z/»�Ä]��Á�»Y�Ä]�Ze�¾Ì�Ìa�ÉZÅ�¶�¿��Y�½ZÅ{�Ä]�½ZÅ{�Á�ÄÀÌ��Ä]�ÄÀÌ��Ä¯�ZÅ��Ã|Ì/��,�

�����Ê»�[Â�v»��Ì¿�Ä¿Z¿��cZÌ]{Y�Ê�Â¿{Â���������������¾/ËY��Y��/f¼¯�É�Á�/»Y�½YÂ/m�½Y�{Z/»�|Àq�Å�
ÊËÓÓ��Ê»�Ã�Æ]�ZÅ��,|¿�]���ÊËÓÓ�½Â¼�»�¶Ì¸ve��{�Å�Ê»�Z�����������/�¿��Y�Ã{YÂ¿Z/y�ÃZ³|/Ë{�Ä/]�½YÂe

�����������Ê/»�ZÅ�ÊËÓÓ�|u�Äq�Ze�Ä¯�¾ËY�Á�{�]�Êa�Ê�ZÀ��Ä »Zm��Ä/¬¸u�|/¿YÂe���Á{�¾Ì/]�µZ�/eY�É
,¶�¿�ÊÀ Ë�{Â¯�Á��{Z»�Ä¨Ì�Á�Á�|�Z]{�Ì³�Ã|Æ��Ä]�Y��Ã{YÂ¿Zy�²ÀÅ�§�µZ¬f¿Y�É���
�������YM���ÊËÓÓ�Ä¯�Zm�½������Ã�Âu��{�Â��®Ë��Y�ZÅ�����/¿�Y{�½ZË�m�Ä¿ZÌ»Z��cZÌ]{Y�É����ÊËÂ/���Y�Á�|

��Ã�Âu��{��´Ë{��½Z¯{Â¯�cZÌ]{Y�É��,�Äf�ËZ������Ê���]�¶]Z«�Á�²¿�{�É�|¿Y�����,Ê/·�¾�u�����������Á�
�������������������ºÌÅZ/¨»�ºÌ/¸ e��{�{Â/¯�½|/��Ê�Z/¼fmY��Y�³�Z¯�¾Ì·ÁY��{Z»�Ä¯�¾ËY�¶Ì·{�Ä]�¾ÌÀr¼Å
�������,|/À¯�Ê/»�½Z/Ì]��/Ì¿��Y��{Ây�cZ�Z�uY�ZÅ�ÊËÓÓ��{�Á�d�Y�Ê�Z¼fmY�Á�Ê´ÀÅ�§�,ÊÀË{

�ÊËÓÓ�Ê���]����Ê»��ZÅ����Ã�Âu��{�|¿YÂe���������Ä/mÂe�{�Â»�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZÌ]{Y�ÉZÅ��ÅÁ�a�É
|�Z]����

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

ÄÀÌ�ÌaªÌ¬ve�É���
�µZ���{���ÊËÓÓ��ÌyY�ÉZÅ������������d/�Y�Ã|/��É�ÁM��¼m�½Y�ËY��ZÀ¯�Á�Ä�Â³��Y�É�ZÌ�]�ÉZÅ��

������[Zf¯�Ä]�½YÂe�Ê»��Ä¸¼m��Y��ÊËÓÓ��½Y�ËY�ÉZÅ�������{�¯�Ã�Z�Y�Ê¿Y�¼��ºÌÅY�]Y�|Ì���Y����Y|f]Y�ÁY
�ÀÅ�§�Ä]�������Ê/»�Ä/»Z��cZÌ]{Y�Á��²�{�Y{�/a����������Á�Ê/��Z§�Ä/¿ZÌ»Z��ÉZ/Å�Ä/¿Y�e�Ê/���]��Y��/a

�ÊËÓÓ�,cZËÂ¸Æ§��������Ê»��¯}�Y��½ZnËZ]�}M�,½Y�|¿�Z»�,��Z§�,½Z�Y�y�,½Z»�¯�ÉZÅ|À¯���É�e�]
�����ÊËÓÓ�É�ÁM��¼m�Ä]��¬§�Ä¯�É�ZiM��´Ë{��]�[Zf¯�¾ËY��Ä/fyY{�a�Z/Å������Ä/¯�d/�Y�¾/ËY�,|/¿Y

�����YÂfv»�Ê���]�Y��ZÅ�ÊËÓÓ��´�ÅÁ�a�����d/�Y�Ã{�/¯��Ì¿�ÊË�������Ê/ËÓÓ�Ê/¿Y�¼��|/Àq�Å��ÉZ/Å
�������������Ê/ËÓÓ�Ê/���]��{�Ã|/¿�Z´¿�Z/»Y�,d�Y�Ã{�ÁZÌ¿��Y���Æ�Â]�����������Á���Y��Æ/�Â]�½Zf/�Y�ÉZ/Å

ÊËÓÓ�Ê���]�d�Y�Ã{�]�Ã�Æ]��ZÌ�]�[Zf¯�¾ËY�{�ZÅ���,Ê¿Y�¼��������
����[Zf¯,ÄÀÌ»��¾ËY��{��´Ë{��ÅÁ�a�������¹{�»�²ÀÅ�§��½Y�ËY��Â¸°·Â§����������/Ì»�Ê/¸��|Ì���Y�,

¿�d�Y�ZÌ���������ÊËÓÓ�Ä]�Y��[Zf¯�ºÅ{��z]���ÁY����Ê/ËÓÓ�Á��Ã{Y{��Z�/fyY�Z/Å����,Ê¿Z/�Y�y�ÉZ/Å
������������,Êf�/]{Á��,Ê/À¼¯�e�,É{�/¯�,Ê¿Z»�¯�,Ê¿ZnËZ]�}M�,É�³�{�,Ê°¸Ì³,½Z´ËZb¸³�,�Y�Ì��,¾ËZ«

���d�Y�Ã{�ÁM�Y��d§�Ìm�Á�É�ÅY��ÊËÓÓ��Y�����d/�Y�Ã{Y|/¿�ÊeZ/�Ô�Y��Æ/�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ����Ä/f^·Y
ÊËÓÓ��Y�É{Y| e��ÉZÅÊËÓÓ�Z]��Æ�Â]�d�Y��f�»��Y�Ì��ÉZÅ���,ZÌ¿�Ì»�����������������

Ä·Z¬»É��ÊËÓÓ�¾Ì¸¼z»�ÉZÅ���Ã|¿��Y��ÅÁ�a�,��������Á�ÃZ´f�Zy�Ä]�ÊÅZ´¿�Ä¯�d�Y�É�´Ë{�É
�ÊËÓÓ�¾Ì»Z�»���d�Y�Ã|��Ê¿Y�ËY�ÉZÅ��¾�u�����������Ê/³�ËÁ�Ä/¯�¾/ËY��Y��a�Ä·Z¬»�¾ËY��{�Ê·��ÉZ/Å�

�ÊËÓÓ�Ê¸¯���������Y�Êy�]�½Â¼�»�,Ã{�¯�Ê���]�Y��ZÅÊËÓÓ�������d/�Y�Ã{�ÁM�Y��Ê/¿Y�ËY�ÉZ/Å����½M��Y
Ä¸¼m����½Z»�M�Á�ZÅÁ��M�������������,�|/a�½{Â]��¨���{�,{Â¯�d»Ô��ÉY�]��ËZÌ¿�Á�Z�{�,Ä¿Y�{Z»�ÉZÅ

�����Á�ª�ZÀ»�²ÀÅ�§�Á��Z¼fmY�[Ze�Z]�����¾�u��,Ê/·��������������������Ä/f§ZË�¾Ì»Z�/»�Á�Ä/·Z¬»�¾/ËY
ÊËÓÓ�¾Ì»Z�»�¾f§ZË��{�Y��Ã|¿�Z´¿�,½M��{�Ã|��Â]�½Zf�Y�ÉZÅd�Y�Ã{Y{�É�ZË��ZÌ�]��Æ���

ÊËÓÓ�Ä]�Ã�ËÁ�Ä]�ZÆ¿M��{�Ä¯�É�ZiM�d�Y�Ã|��ÄfyY{�a��Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ���
�����Ä¬�À»��Y�ÊËÓÓ�É{Y| e��Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ�ÊËÓÓ�Ä·Z¬»��{�d¼ ¿�Âa����,½Zf�/f�{�ÉZ/Å

�����������ÊËÓÓ�Ä]���Zu��ÅÁ�a�Ä¯�d�Y�Ã{�ÁM�Y��ÃÁZÀ³�Á�ºm�,Êf�{�����Á�½Zf�Y��´Ë{�ª�ZÀ»�ÉZÅ
���]�¾ÌÀr¼ÅÊ»��Ì¿�Ê�Â�Â»�¶Ì¸ve�Á�Ê{�Y{�a����,d¼ ¿�Âa����������������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

� �ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]�����������������������Å�������Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZ�� 

������{�ÊËZ���×Y|^��[Zf¯�����Æ�Â]�Ä¿ZÌ»Z��cZÌ]{Y���������Y���Æ/�Â]�½Zf�Y�¶¯�Y�ÊËÓÓ�Ê�
������½M��Y�Êy�]�Ä¯�Ã{�¯�É{�ÁM��¼m���������������{Â/]�Ã|/���/¯}��Æ/�Â]�½Zf�Y��{�ÊËÓÓ�Ä·Z¬»��{�ZÅ��

���ÉZÅ�Ã�Z¼����Ze���YÁM�Z¿�Ä°¸]�d�Ì¿�ÊËÓÓ�½M�d�Y�����|�/«�¹�fv»�ª¬v»�Ä¯�Zm�½M��Y
��������������Ê/ËÓÓ�¾Ì]��{�ºÅ�Y��©Â§�ÉZÅ�YÁM�Z¿�,d�Y�Äf�Y|¿�Y��ZÅ�½M�®Ì°¨e�Á�ZÅ�ÊËÓÓ�Ê���]

��d�Y�Ã{�ÁM�ZÅ��,ÊËZ������������������Ä·Z¬»��{�Ã|¿�Z´¿�|Àq�Å�É�Æ�Â]�½Zf�Y��{�ÊËÓÓ�
���������{Â]�Ã{�¯�¯}�½Zf�f�{�ÉZÅ�ÊËÓÓ�Á�m�Y��ZÅYÁM��Z¿�½Z¼Å���,d¼ ¿�Âa�������������Z/]�½ÂÀ¯Y�,

������Ê»���¿�Ä]�ZÆ¿M�ÉYÂfv»�Á�½ZÌ]��{�d«{����Z/]��{Z/»�Ä/¯�ÊËÓÓ�Ze�|À�Z]�YÁM�Z¿��f�Ì]�Ä¯�|��
�����������Ê»�Ä»�»���{Ây�|¿��§���YÂ¿�Á��Z¿�ÉY�]�,dÌ�Àm�Ä]�ÄmÂe|À¯�������Y��Z/Å�½M�Ä/¯�¾/ËY��´»

d�Y�Ã|��Ê»�Ã|¿YÂy�{Â¯�ÊfÌ�Àm�{�°ËÁ��Z]�Ä¯�d�¿Y{�½YÂf]��ÊËÓÓ�Ê�Â¿���Ì¿���
¿Y�����Ä»Z¿�½ZËZa�¹Á{�¶�§��É�Z��������������cZv¨/��{�Á�Ã{Y{��Z�/fyY�ºË|/«�Ä¿ZÌ»Z���Z �Y�Ä]�Y��{Ây
������d�Y�Ã{�¯��¯}�Y��½Zf�f�{�Ä¬�À»��Y�ÊËÓÓ����Á�d�Ì]�{Y| e�����,É�Z�¿Y��������

������������ÉZ/Å�Ê/ËÓÓ�Ä]�Äv¨���ZÆq��¬§�,½Zf�´À��[Zf¯�¹Á{�|¸m��{�É�Æ�Ë��É|¼uY
���d�Y�Ã{Y{��Z�fyY��Æ�Â]���{�Ã|À�ËÂ¿���������Á�½Â¼�/»�Ã{�/¯�Ê /��|/¿Y�Ä/�Â¼n»�¾/ËY��

���������������������|/Ì»Y�,Ê^Å~/»�Á�Ê/ÀË{�¾Ì»Z�»�Ä]�Ä¸¼m��Y�Á�|À¯��z�»�É|u�Ze�Y��ZÅ�ÊËÓÓ���Âv»
d�Y�Ã{�¯�Ã�Z�Y�É�Y��Á��Z�{�,|¿��§�½|��±��]���,É�Æ�Ë��É|¼uY����������������

��������[Zf¯��{�É{Â]�Ã|¿���É�Ì�´Àe��ËÂ³�Á�²ÀÅ�§����Ê/ËÓÓ����Ã{�ÁM�Y���Ì�/´Àe�ÉZ/Å
�Yd��������������ÊËÓÓ�Ê·Á�Ã{Y|¿�d�{�Ä]�ZÆ¿M��Y�É|À]�Äf�{�Á�¶Ì¸ve��Ì¿�ÁY������Ã{�/¯�É�Z´¿YÁM�Y��ZÅ

d�Y�Ã{�¯�ÊÀ »�Y���YÂ�{�cZ¤·�Á��,É{Â]�Ã|¿��������������������
�����������½Z³|/¿�ÁM{�³�,Z/Ì¿�¹Z/ÀÆ]�¹Y�/Æ]�Á�Êv�]Y�ÄÌ�¿Y�,Ê��Y��Ê¸��Ê/ËÓÓ����Ê»Â/]�ÉZ/Å

���Æ�Â]�½Zf�Y�½Y�{Z»�����[Zf¯�Ä¯�|Àf�Å�ÊËÓÓZÅ��Ã�ËÁ�Y��������É�Â»M{YÂ/��d�/Æ¿�½Y�/Ì³Y�§�É
��Ã|¿Z���_Zq�Ä]�|¿Y�������Äv¨�����Á�d�Ì]�[Zf¯�¾ËY������Ä/¿ZÌ»Z��cZÌ]{Y�[Zf¯��Y�Äf§�³�]�ÉY�

���d�Y�ÊËZ���×Y|^��É��������ÊËÓÓ��Y�É{Y| e��¬§��Ì¿�[Zf¯�¾ËY������Ã{�ÁM�Y���Æ/�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ
����������ÊËÓÓ��Y�Ê¸Ì¸ve�Á�Ê���]�,É|À]�Äf�{�Ä¿Â³�pÌÅ�Á�d�Y������{Y|/¿�d/�{�Ä/]�ZÅ��d/�Y�Ã����Y

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

��������������Ã{Z¨f/�Y�{�Â/»�|/¿YÂe�Ê/»�Ä/¯�d�Y�½M�{Z��É�³�ËÂ�e�[Zf¯�¾ËY�ÉZËY�»��Á�½Z/¯{Â¯�É
|�Z]�½Y�Â»M{YÂ��1Z¿ZÌuY���,½Y�´Ë{�Á�Ê��Y�����������

ÊËÓÓ���,É�Æ�Â]�ÉZÅ�������������Á{�Á�Ê/���{�É�Æ�Â]�Ê¼Ë|¿�Y�Å��Ä¯�d�Y�É�´Ë{�[Zf¯�½YÂÀ�
�������µZ���{�Ê^Ìm���«��{�Äv¨���������d�Y�Ã|¿Z���_Zq�Ä]����{�ÁY���������Y�ÉY�Ã�Z/a�Ä/�Â¼n»�¾ËY�

ÊËÓÓ����YÂ¿�Á�ZÅÉZÅ�Ä¸bÅ���Ä¬�À»�Ê¸v»����¼m�Y���Æ�Â]�É��d�Y�Ã{�¯�É�ÁM�����lÌ/Å�Ê¼Ë|¿
������ÊËÓÓ��Y�É|À]�Äf�{�Á�¶Ì¸ve�Ä¿Â³������������Ã{�/¯�Ê/À »�Y��Ê¸v»�½Z³�YÁ�Êy�]�Ê·Á�Ã{Y|¿�ÄËY�Y�ZÅ

Ê»�Ä¯�d�Y|�Z]��´Ë{�½Y�´�ÅÁ�a�ÉZ�´ÅY��|¿YÂe����,É�Æ�Â]�Ê¼Ë|¿�������
��Ä »Zm��������[Âf°»��]ZÀ»��Y�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�ÊËÓÓ�ªÌ¬ve�¾ËY�É�Z»M����/e��Ì/]�Á���]Z/À»��Y

����d�Y�Ã|��É�ÁM��¼m�ÊÅZ¨�����ÊËÓÓ�d�Y�¾°¼»ÊËZÅ������Á{�º¸«��Y�,|�Z]�Ã|¿Z»���{Y| e�Z»Y�
�������Ê/ËÓÓ��ÌiP/e�{�Â/»��{�½M��Z�Y��]�½YÂf]�Ä¯�d�Å�½Y|Àq�Ä ·Z�»�{�Â»���{�½Zf/�Y�ÉZ/Å�

dyZÀ�¯���¿��ZÆ�Y�Ä¬�À»�¹{�»�²ÀÅ�§�{����
ÊËÓÓ½Zf��Æ����Y�Ã|��Ê���]�ÉZÅ��Æ�Â]�½Zf�Y�Ä¿Z³�Ä¿�ÉZÅ���d�Y�Ã{Â]�ÊËÓÓ������

�����/Ë{�½Zf��Æ�����Ê/ËÓÓ������/Ë{��|/À]�����½Â/y{�]��,����®/ÅY�Á{�,�������½Zf/��Æ��,
Êf�{��ÊËÓÓ�kÂ»�Ây����Ê¯Z/¯�,��������½Zf�/f�{�½Zf/��Æ��,����Ê/ËÓÓ��½Zf�/f�{���,
[M��za����¹�Y�²Àe�,���½Z°�Â]�,����f��Æ��,��ÃÁZ/À³�½Z�����ÃÁZ/À³������²Ë��|/À]�,������,

�Zy�Ã�Ë�m��º¸Ë{�,ÊËÓÓ���½Zf�´Àe�,��ºm�,ÊËÓÓ���½Z´À¯�,ÊËÓÓ����ÊËÓÓ���
��ÅÁ�a��Á������������{�Â/»��{�ÊÅZ¨/��Á�[Â/f°»�¦/¸fz»��]Z/À»�,Ã{�/¯�ÊÀË�³|À��Y|f]Y

ÊËÓÓ�������É�ÁM��¼m��Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ|��������������Y��b/��Á�Ã|���^��ZÅ�ÊËÓÓ�Êy�]�ÉY|��
�¿�ÉÁ����|Ë{�³�É�Y{�]�d�Y{{ZË��YÂ��Y|f]Y�ÊËÓÓ��ZÅ����ËZÌ§Y�¤m�½Z°»�®Ì°¨e�Ä]Ê�½M�ZÅ��Äf�{�
��É|À]|Ë{�³��ÊËÓÓZÅ��������������Á�Ê/ÀË{�¦/¸fz»�ÉZ/Å�½Â¼�/»�d/Æm��Y��Ê^Å~/»����,�Ê�Z/¼fmY�,

�Á�É{Z�f«Y�{Z»�Ê¿YÁ��cÓZu�|��Ê���]���
���ºÌ¸ e�Ê^Å~»�¾Ì»Z�»ÊÀË{�Á���� 

���½Zf�Y�ÉZÅ�ÊËÓÓ��{����Ì]�Ê^Å~»�¾Ì»Z�»��Æ�Â]���Y��{Â¼¿�¾Ë�f����Á�{�Y{����´¿Z�¿��dËÂÅ��
���Á�ÊÀË{�Ê^Å~»���d�Y�½Z¿M�����������d¼ ¿��Y�Ê¿Y{��|«�Á��°��,Y|y�Ä]�¶¯Âe������½Z/Ì]�,|/¿ÁY|y�ÉZÅ

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

� �ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]�����������������������Å�������Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZ�� 

�������ÊËÓÓ��f�Ì]��{��Ã�Á��Á��Z¼¿�dÌ¼ÅY����Ê»�Ã|Ë{��Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ{Â����ºÌÅZ¨»�ºÌ¸ e��ÊÀË{�
���������¹Ô/�Y��^»Z/Ìa�Ä/]�|Ë|/��Ä/«Ô��Á�ª���½ZÌ]�c�Â��Ä]�ÊÅZ³��{Z»�Ê^Å~»�Á,���c��/u

|//¼v»����¾ÌÀ»R//¼·Y�Ì»Y�Ã�//ËÁ�Ä//]�,Ä Ì//��½Z//»Z»Y�Á���¾Ì�//u�¹Z//»Y�,����c��//u�,
Ä¼�Z§������Ä»Â� »�c��u�Á����������������Ê^Å~/»�ª/ËÔ��¾/ËY�Z/�{�\·Z«��{��Ì¿�ÊÅZ³�-d�Y

��Ê»�Ã{Y{�½Z�¿�{Â/����������������d/�Y��{Z/»�{Â/y�ª/u��{�Z/ÅZ�{�Ê/y�]������Ê/ËÓÓ��{��{Z/»�����Y�Z/Å
��Ê»�d�YÂy�{�¾ÌÀ»Â¼·Y�Ì»Y�����»�{�Y��ÁY�{�{�Ä¯�|À¯����������,{Â/���^Ì�/¿�Ô]�/¯�c�Z/Ë��,|À¯�½Z

���Ô]�¯�ÃZ��½Z]�«��Àe��¾Ì�u�¹Z»Y����������d�Y�|¿��§�ªu��{�ZÅZ�{��Ì¿�Êy�]��{�Á�{Â����|¿��§
Ä¼�Z§�c��u�¹Ô£�ZË��ÌÀ¯����Ä»Â� »��Á����{{�³�Ê¸]Z«�½YÂy�½M�«�ZË�{Â����

Ä¼Å��¯}�Zn¿M��Y�Ä¿Â¼¿�ÉÄ¿Â¼¿��¯}�Ä]�,{Â ¿̂�¾°¼»�Ä·Z¬»�¾ËY��{�ZÅ�Ã|À�]��Ë��ÉZÅ|Ë{�³����
����ÁY��ËZf��Á�|¿ÁY|y�cZ¨��{�Â»��{����
���ºËÂ³�×Y��Ây�¹Z¿�µÁY��ºËÂ³�×Y�µÂ���¹Z¿�¹Á{��

�|¼v»�ÉÁ���]�cYÂ¸��¹Â��ºËÂ³��Y�¯��|Ìu�¹�ZÆq�Ä¯��
������½Zf��Æ���{�|¿Y�cÁZ¨e�Z]�ÊËÓÓ�¾ËY����������²Ë��|/À]�Á�½Zf�/´Àe�,�/Ë{�,½Zf�/f�{�ÉZÅ

{�Y{�{ÂmÁ���
���Ê¿�º£�pÌÅ�½�ZË�×Y��³Y����Ê¿�º£�pÌÅ�½�Y�Å�¾¼�{��³Y��

�½Á�Z]�½Âr¼Å�Ã�Z^]�º«�§��]��Ì�¼���³Y�Ê¿�º£�pÌÅ�½�Z³{�Á�a��³Y��
����cÁZ¨e�Z]��Ì¿�ÊËÓÓ�¾ËY���ÊËÓÓ��{�|¿Y�ÉZÅ������,½Zf�f�{�,½Ây{�]�,®ÅY�Á{��,�Ë{�ÉZÅ

d�Y�Ã|»M�²Ë���|À]��Á�½Z´À¯�,kÂ»�Ây���
���É|Ë�§M��Â^¿��Ä¯�Y|¿ÁY|y��É|Ë�§M��Â¿�Á�dÀm�Á�d�Æ]��
]�ÊÆ·Y��Â¿�Á�dÀm�Á�d�Æ�É|Ë�§M��Â´¿Y�®�y�[Âq�Ä]��Zy�Ã�Ë�m���
���¾¼Ë�¯�×Y�ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»��¾¼Ìu�·Y�¾¼u3�·Y�×Y�º�]�¹{Á��ÈÀÌ������Ë{���
����É�Zf��Âe�Y|¿ÁY|y��É�Y|Ì]�Âe�|À]YÂy�Ä¼Å��

�É�Y|Ì]�Á�[YÂy�ªu�Ä]�É�Y|Æ´¿�Y��¹�Ë���²Ë���|À]���Ë{���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

����Ã�Á��Á��Z¼¿�dÌ¼ÅY����
��Ã�Á��Å�¶³�ÓÓÓÓ�Â»�É�Ã�Á��Á��Z¼¿�É{�¯�Z�«�Â»�É��ÓÓÓÓ�ºr]�É{��Ë{���
����É�Y�§���¹�Ë���¹{�³�c�����É�Z¼¿��{�ºWY{�Ä¯�º�Â]�d^·�º¸Ë{���
����ÊËÓÓ�Ê^Å~»�¾Ì»Z�»�Ä¼WY��Á��^»ZÌa�{�Â»��{�ZÅ���

|¼v»�c��u�{�Â»��{������
���½|Ë�§M�¶³�¾¸³��Ây�|¼v»�É{���m�d�Æ]�É{½|Ë�§M��Â¿�dÀ��

�ÊÅÓY��Â¿�dÀm�d�Æ]�É{���½|Ë�§M��Â´¿Y�®�y�[Âq����Ë{��Ê¯Z¯� 
���º4y�ºÀ¯�¶°ÌÅ�½Â¼�M�Ã�Zf����º4y�ºÀ¯��|Ìu�½{�³�ºf�{�Á{��

�Y��¦n¿�ÃZ��|^À³�º�Â^]�º4y�ºÀ¯��^¼¤Ìa��^«�Z]�¹Ô���Ë{���
���Y��YÂÅ�Ã�Y|ÀÌ»��¬¿�|¼v»���Y��Ô��½Á|¼¸«�Ã�Y{�d�{�Ä]��

»ZÌ«�ÉY{�§�Ä]��v»��Á��d��Y��Y|³�Á�ÃZ��|À¯�Ê»�d�Z¨��®ÅY�Á{���
���ÄÀË{�Á�ZÌ¿{��Á���|¼v»���ÄÀÌ¼·Z ·Y�[���Zy�|¼v»��

�fÆ]�Ä¸¼m�ªËÔy��Y�|¼v»�ÄÀÌ»���Â¿�,½Z¼�M�¡Y�q�²Ë��|À]���
����{��¾Ì»��ÉÁ���]�Ä¼Ìy�|¼v»���{��¾Ë{��Ì�¼��Y|y��Ì��Ê¸���

�|¼v»�¾Ë{�c=Â«�ÉY�]�¾Ë��Ä]�Á�{�ÁM�dÀm��Y�©Y�]{���½Zf�f�{���
��Ä�Â³�Á��Ì»Y�|À]�����¶a�É��µ|·{�=º9��Z]�Ê¸��ÃZ´»|«��

�|¼v»�Za�ÈÀÌ���Y�©���¶³�Ã|��Y|Ìa�¾Ì»���]�Ã|Ì°q�º¸Ë{����Ë{���½Zf�f�{���
�ÊËÓÓ�¾ËY��������d�Y��f�»���Z§�½Zf�Y�Z]���Æ�Â]�½Zf�Y��Y��������|/À]�½Z°»�{�Â»��{�Ê¿Y�¼�

�Ê»��Ì»Y|�ËÂ¿�������Ä·Á|·Y|���½Z»���{��Ì»Y�|À]�Ê¼¸Ë{�������Ze���Ã�©�����Ê�Y�Y�É�ZÌ]M�ÉY�]
d�Y�ÄfyZ��µZ]�¯���,Ê¿Y�¼�������������

������������������Ê/ËÓÓ��{�,d/�Y�Ã|/��Ã�Z�Y��Ì»Y�|À]�ÊËZÌ§Y�¤m��Zy�½Z°»�Ä]�Ä¯�ÊËÓÓ�¾ËY��n]
���½Z°»�Ä]��Ì¿�É�´Ë{����d/�Y�Ã|/��Ã�Z/�Y�Ô/»�¡Z]�¹Z¿�Ä]�É�´Ë{��Zy��������Y�Ê/°Ë�Z/6¸»�¡Z/]

������Á��Æ�Â]�[ÂÀm��{��«YÁ�Ê¼Ë|«�cÔv»������������Ã{Á|/v»��{�½Â/À¯Y�Ä/¯�{Â/]�ÊÀ¼Æ]�Ä]�Ã|Ì��¿�
d�Y�Ã|��½Z�°Ë�Zy�Z]�Á�Äf§�³��Y�«�ÊËYÂÅ�ÃZ´ËZa��,É�Æ�Ë��É|¼uY���������������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

� �ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]�����������������������Å�������Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZ�� 

�Â»�µ{�½Âm�¾°]�ÓÓ�¾°]�ÓÓ�����µZ¼�Z6¸»�¡Z]Â»�µ�À»���
�¾¿Â�¸z¿�Z6¸»�¡Z]�µZ¼����¾¿ÁÁ��[M�Ê»{M��¼��Ä¯�½Zf�f�{���

Ê¸��,¾ÌÀ»R¼·Y�Ì»Y�{�Â»��{����ÁÁY��Y�d�YÂy�{����
����¹{�¯�{ZË�§�|À¸]�ÃÂ¯������¹{�¯�{ZË�Y��¾ÌÀ»Â¼·Y�Ì»Y��

�¾¯�YÁ{�¹{�{�¾ÌÀ»Â¼·Y�Ì»Y��¾¯�Ô]�¯��{�ºf¼�«�Á�\Ì�¿�½Z´À¯��ÃÁZÀ³��²Ë���|À]���
����¹|Ë{�[YÂy��{�Ê¸��¹|Ë{�Ê¸���¹|Ë{�[Y�v»�|n�»��{�Ê¸���

��Ê]��·|·{��YÂ��¹|Ë{�Ê¸����¹|ËÁ{�Ê»��]Z¯��Z]��^À«�Âq���
��Ë{���kÂ»�Ây���½Zf�f�{���
��ÄÀË|»�d§��Ê»�{Â]�Ä°»��{�Ê¸���ÄÀÌ¯�Á��¤]�{�Y|¿�µ{��{�Ê¸���

½YÂm��|¼v»�ÃY�����½Y{�»���ÄÀÌ��Ä]�|¿�Y{�[{Y�d�{�Ä¼Å�½Ây{�]����
���|»M��Ây�|»M��ZÆ]�Á�½Zf�»����|»M��Ây�|»M��Z¬¨·YÁ}�Z]�Ê¸��½Z´À¯� 
���Äf§�³��ÅÂ³�Ä¸³�±�]�Ê¸����Ä ¸«��Y�½Âf�Äf§�³��^Ìy��

½Â¼¸�»��§Z¯�ÄÀ¯�Ê»�Ä¯�Ê¸��Äf§�³��^¼¤Ìa�d�{��Y�¾Ì´¿�®ÅY�Á{���
���Ã�YÂÆ³��{�ÄÅZ»�Zq�¹|Ë{�Ê¸���Ã�ZÀ¯��{�ÊËZÅ{�Y�¹|Ë|]��

Ã|Ì�¯��]��Z^»�d�{�Ê¸��Ã|Ë�{�ºÅ��Y�ZÅ{�Y�½ZÅ{�kÂ»�Ây���
¾Ì�u�¹Z»Y�����¿Y�ZË�Á���

���¾¿Zm�¹Y�M�¾ËY�Ä¯�ZÀÌ·ZÀ]��¾¿Z]�Æ»�ªÌ§��ZÀÌ·ZÀ]��
]�{�»�¾Ì�u�Á�{�»�¾�u�ZÀÌ·ZÀ�{�»�¾Ì¼·Z��ÃZ��Ä¯�ZÀÌ·ZÀ]��

�¾f�³��YÂy�\ÀË��Ä¯�ZÀÌ·ZÀ]�¾f�³��Y�Z]�Á�ÄqÂ¯��Ì�Y��Ë{���
��dÀÌ»��½Â]�«�Â»�¹Â¸�»�ÃZ���ÓÓ�¹{Á��dÀÌ¼£�¹{��Å�µ{�½Z]�«�Â»��

����������½|/Ë�]��/��d�/Ìa�Ä]��^¯Y�Ê¸����������������¹{Á��dÀË|/]Z ·Y�¾/Ë��¹Z/»Y�½{�/]�¹Z/��ÉÁ��Ä/]
ÓÓ�½Ây{�]���

���Ã�Ë��¶³�ÓÓ����ÄÀË|»�Ä]�Äf§��¹Z]Z]�ÄÀÌ°���^«�����
�ÄÀÌ���Â¿�ÄÀÌ°�����ÄÀÌ�u�¹Z»Y��fy{�½Ây{�]���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

���d§��Ô]�½Y|Ì»�Ä¯�ÊËÓÂ»�Äq����d§��Y���ºeZ»�Ô]�¯�¾Ì»���
ÄÀÌ���Â��Äq�Ô]�¯�¾Ì»���ÄÀÌ�u�¾§{�Ô]�¯�¾Ì»��Ê¯Z¯���

��Ä¼Ìy�Ä¯�{Â»�§�¾Ì�u�|ÌÀ¯��Z]�ZÅ���¾e�Á{�Á�{Zf¨Å|ÌÀ¯��Y|Ì]�[YÂy��Y�Y|Æ��
�|Ì¿�¿�ÄÀÌ°��²¿Z]��ZÆ¿���ZÆ¿��|ÌÀ¯��Z¼Ì]�|]Z��µ{��Ê¼u��ºm���

���{��sZÀn·YÁ}�[Z¯���{�Za�¾Ì�u��Ä¼Ìy�¹Á{{��Ô]�¯�d�{�Ä]����
���������½Á�Ì/�Y�µYÂ/uY��Y�|Ì/��a�ºÌ����������������{��Ô/]�½Â/¨Ì��Ä/]��/��¹�Z/q�Ä/¯����É{�ÓÓ�É{

ÓÓ�½Zf�´Àe���
���Y��YÂÀÌ¿�ºÀÌ^]�d�YÂy�Ê»�º·{��Y��Y|y�d�Á{�ºÀ°]�c�ZË���

�½Y{�»�ÃZ��½M�ºÀ°]�c�ZË�����Y��¾Ì�u�[Z]�Y|y��Ì��Ê¸��½Zf�f�{���
 
����Ê^Å~»�Á�ÊÀË{�cZvÌ¼¸e���

�ÊËÓÓ��{������������������Ä/¯�{�Y{�{Â/mÁ�Ê/ÀË{�Á�Ê^Å~/»��ËZ«Á�Ä]�Ê¿YÁY�§�cZvÌ¼¸e��Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ
����������������{Ây�½Z¯{Â¯�Ä]�Y��ÊÀË{�ºÌÅZ¨»�ZÅ�ÊËÓÓ�½M�½|¿YÂy�ªË����Y�½Y�{Z»�Ê/»�¾Ì¬¸e��|/ÀÀ¯�����^/�

��Ä·Z¿�,[ÂËY�c��u������������������Á��^»Z/Ìa�kY�/ »�,µÔ/]�ÊËÂ/³�½Y}Y�,Z/zÌ·��Á�¦�ÂË�ª���,[Â¬ Ë�ÉZÅ
�©Y�]�½{�ÁM�\�Y�����������Á�Z/Å{�Y�½Z/Å{�½|/Ë�{�Á�Ê/¸��c��/u�Ê¯{Â/¯�,Ô]�¯��ËZ«Á�,dÀm��Y

������Ä ¸«�tf§�,Ê´ÅZ»��ZÆq��{�½M�¾f�¯����|/¼v»�ÄÀÌ/��©�/���Y�¶³�½|��Y|Ìa�,�^Ìy�É�����Á����
�É{�YÂ»��YÊËÓÓ��{�Ä¯�d�Y½M�Ä]��Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZÅd�Y�Ã|��Ã�Z�Y�ZÅ���

���[ÂËY��^��ªu�Ä]�Y|¿ÁY|y��[Â¬ Ë��Y��ÉZÅ�Ä·Z¿�ªu�Ä]��
�ZzÌ·��ª���Á�¦�ÂË�ªu�Ä]�¾¯�Z¨��{�Y{�Ê^¸�»�Ä¯��Å�Ä]�½Z´À¯���Zy�Ã�Ë�m���

���ÄÀË|»�|»ÁY�|Ì]�Ä°»�|¼v»���ÄÀÌ¯�Á��¤]�Ã�Y|¿�Âm�®Ë��Y�����
�ÃY�����Z]�®WÔ»|¼v»�ÄÀÌ��Ä]�|¿�Y{�[{Y�d�{�Ä¼Å��Zy�Ã�Ë�m���

��Ä�Â³��Zq��Ì»Y�|À]����ÓÓÓÓ��¶a�É��µ|·{��=º��Ä]��Ì»Y�ÃZ³�¹|«��
ÄÀÌ���]�©���|¼v»�¥Z��É�¶³�Ã|��Y|Ìa�¾Ì»���]�Ã|Ì°q��Ë{���

���Äf§�³��ÅÂ³�¶³�±�]�Ê¸���Äf§�³��^Ìy�Ä ¸«��Y�½Âf���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

� �ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]�����������������������Å�������Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZ�� 

½Â¼¸�»��§Z¯�|À¯�Ê»�Ä¯�Ê¸��d�{��Y�¾Ì´¿Äf§�³��^¼¤Ìa��®ÅY�Á{���
���ÄÅZ»�ZÆq��{�Ê]�Ã�YÂÆ³��{�Ê¸�����ZÀ¯��{�ÊËZÅ{�Y�¾f�³�Ä¯��

�Ã|Ì�¯��]��Z^»�d�{�Ê¸��Ã|Ë�{�ºÅ��Y�ZÅ{�Y�ª¸u�Ä¯�®ÅY�Á{���kÂ»�Ây���
����ÊËÓÓ�½M�«��Ä]�ÄmÂe�Ê^Å~»�½Â¼�»�Z]�ZÅ��

��������d�Y�{Â¯�½|��½YÂy�½M�«��{Z»�ÉZÅÁ��M��Y�Ê°Ë�������ÁY|y��Y�Z/Å�ÊËÓÓ��{����Ê/»�|/¿
����Ä¸u�»�Ä]��¯{Â¯�Ä¯�|ÅYÂy�������{Â���^Ì�¿�½M�«��y�Á�|��]�É�Ìa�É�������a�{�Y{�Á��M�ÁY

�������|¿YÂz]�½M�«�����ÉÓZ]�ÁY�|¿��§��³�»��Y����������Ê/»�º�/«�½M�/«�Ä/]��{Z»������¾/Ë{�Z/e�{�Â/y
|¼v»�������������{�Y|¿��]�|¿��§�ª���ÉY{Â���Y����,d�Y��Y�«��]�������Y��Y|y�É�´Ë{�ÊËÓÓ��{

�{�[M�Ä]�Á�¹Â¸�»�½Y�Ìa�ÄÀÌ��Ä]Ê»�º�«�¹Â� »�½Ô¨��Ã|Ë����\/f°»�Ä/]��|/¿��§�Ä¯�|Å{
|¿YÂz]�½M�«�Á�{Á�]��Ê»�×Y�¹Ô¯��Y|À¯��|¿��§�\Ì�¿�ZÅ�c�ZË��|ÅYÂy� 

���Ê¿Â¼]�Âe�Ze�ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»��Ê¿Âz]�½M�«�¹���ÉÓZ]�ÉZÌ]��Ë{��½Zf�f�{���
��Ê�YÁ�Ây�Âe�Ze�ºÀ¯�Ê»�cÓÓÓÓ�Â»���Ê¿Âz]�½M�«�Ê��]�\f°»�Ä]��

�M�«�Äq�����½�Z¼��Ê]���y�Ä¯�Ê¿�������½�Z/¬¨·YÁ}��¤Ìe�Ä¯�ÊËÓÂ»�Äq���/Ë{���½Â/y{�]��
�²Ë��|À]���

���Ã{�´¿�ºy�ÊÆ·Y�cÁ���|«��Ã{�´¿�º£��Á|]�c{Z��µ{��
½M�«�L�m�Ê��,Ê¨��»�ªv]�Ã{�´¿�º¯�Z»�����Y�cY�ÄËZ��Ä¯�®ÅY�Á{���

���ÉÁM�d//4³�Â//e�Z//e�ºÀ//¯�Ê//»�cÓÓ�Â//»����ÉÁM�½Â//y�½M�//«�Á�É�//]�\//f°»�Ä//]
�kÂ»�Ây(��{½Zf�f���

��¾¯���Ìa�Âe�Y|¿ÁY|y����¾¯��^Ì�¿�½M�«��y��
�¾¯���Ìa�Âe�×Y�¹Ô¯��¾¯��^Ì�¿�ZÅ�c�ZË��½Zf�f�{��²Ë��|À]���Ë{���

����Ã�Z¼��Ê]��¼fy�Ä¯�Ê¿M�«�Ä]���Ã�Z¬¨·YÁ}��¤Ìe�Ä¯�ÊËÓÂ»�Ä]��
�¹�Y|¿��]�d¬���¾Ì·Z]��Y�������|¼v»�¾Ë{�Ä¯�Ze����Ã�Y�«��]�½Zf�f�{���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

���ÊËZÀ£�½ZÌ]�{Z»����{Ê�Z¼fmY�¶ËZ�»�ÊËZ¼¿��Z]����
�������Ê/ËÓÓ��{�Ä/¯�Ê�Z¼fmY�¶ËZ�»��Y���������Ê/»��Æ/�Â]�½Zf/�Y�ÉZ/Å���������,{�/¯�Ä/mÂe�½M�Ä/]�½YÂ/e

ÊËÓÓ�����������d/�Y�|a�Ã�Z/]Á{�kYÁ{�Y�Á�cZmÁ��{| e�½Â¼�»�Z]�ÊËZÅ����Ê/ËÓÓ��{���������/´Ë{�Ä/]�Z/Å
��������Ê»�ÄmÂe��Ì¿��ÅYÂy�Á��{Y�]�,ÊËY{�Ä¸¼m��Y�Ã{YÂ¿Zy�ÉZ��Y{Â���ÓÓ��Y�Êy�]��{ÊË��º/Å�ZÅ

������������������Ê»�Ã�Z�Y�ÁY�dËZ¼u�Á�|¿��§�Ä]��|a�Ä«Ô��Ä]�ºÅ��,ÁY�ÉZÅ�¨��Á�¶¤��,�|a�É�Á{�Ä]{Â���
����ÊËÓÓ��{��{Z»�Ä¯�ÊeZ¨�������Ê/»�Ä/WY�Y�Är]��|a��Y�ZÅ������Á��ÁÓ{�{�/§�®/Ë�d¨/���f�/Ì]�,|/Å{

�d�Y�Ân´Àm����������Ã{�/¯��b/��ÄÀÌ/���´À/��d�/a�Á�Ä/f§��Á{�Y�Á�É�Z]����,�¨��Ä]�Ä¯�É�|a
d�Y�����Z»�Á��¾ËY��Y�����Ê»�É�|a�¾ÌÀq��Y�Y��ÊËY�v��ÉÂ·Â·��{���Á{�Á��/���/Ë��½M�«�Ä¯�|¿Z��e

{�Y{��¼¯��{��nÀy�����
����cZmÁ��{| e����
����������d�Y�µZu�Á�ºË|«�½Z»���{�lËY���Â¿�Ê¿��|Àq�������kYÁ{�Y��Â¿�¾ËY�kYÁ��¶ËÓ{��Y�Ê°Ë

��������{Â]�½Y{�»��]�½Z¿��Ã|��Ê¿Á�§�Á�É{Z�f«Y�cZÌ�f¬»���������½Y��ÁZ�¯�¾Ì]��{�Ã�ËÁ�Ä]�º���¾ËY
��Ä]��d�Y{�kYÁ��c|�����������Ê»�Ã{Z¨f�Y�É��ÁZ�¯��Â»Y��{�½Z¿��{ÂmÁ��Y�Y�Ë��|/�����Á�/³��{�

�������������������¥|/Å�{|/ f»�½Z/¿���Y��/f¼e��]�ÃÁÔ��Ä »Zm�ÉÓZ]�cZ¬^��Ã�ËÁ�Ä]�Ê�Z¼fmY��´Ë{�ÉZÅ
{Â]�Ê�Z¼fmY�ÃZ´ËZa�ºÌ°ve�Á�{ZË��{ÓÁY�¾f�Y{���,Ê^Ì^���������������

���Y�����������ÓÓ��Ã{�YÁ{�{Y| e��Æ�Â]�½Zf�Y�ÊËÓÓ�����Ã�Z/]Á{�kYÁ{�Y��{�Â/»��{�Ê/Ë���|/a�É
d�Y����ÊËÓÓ�Êy�]��{����������������Ê/»�ª/¼uY�Y���{Ây�Á�½Y{Z¿���Z¯�¾ËY���Zy�Ä]�Y���|a��{Z»�,ZÅ�

|¿YÂy��Ê»�¾Ë�¨¿�Y���|a�Á�{�Y|¿�¹Y�M��{Z»|ÀÌ^¿��Ìy�Ä¯�|À¯����
���Ã�Ë��¶³�ÊËÓ�ÊËÓ����Ã�Ì³�½��Ä¯�¾f§��cZ]Z]�ÄÀÌ��Ê¼¿�¹Á�M�dË{�ÉM��

�ª^¿��¶³�ÊËÓ�ÊËÓ�ª¼uY�cYÂ]�½Á{Z¿�dË{��Ë{���
��������Ã�Ë��¶³�ÓÓ���������Ã�Ì´]�½��Äf§��cZ]Z]������Ã�Ì³�Ê¼¿�¹Á�M��Ë{�������º/·{�¹�/Ë���ÓÓ
ÓÓ��Ë{���

����Ã�Ë��¶³�ÓÓÓÓ���Ã�Ì´]�½��Äf§��cZ]Z]�Ã�Ì»�Ê»�Ä�£��Y�cY�É{�kÂ»�Ây���
���Ã�Ë��¶³�ÓÓÓÓ�����Äf§��cZ]Z]����Ã�Ì´]�½���Ì^¿��Ìy�Ä¯�ÊÅÓY�ÄÀ�Ê¯Z¯���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

� �ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]�����������������������Å�������Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZ�� 

���Ã�Ë��¶³�ÓÓÓÓ������Ã�Ì´]�½��Äf§���YÂ]�����Ã�Ì³�Ê¼¿�¹Á�M��À¿�½Zf�f�{���
����Ã�Ë��¶³�ÓÓÓÓ������Ã�Ì´]�½��Äf§��cYÂ]��Ã�Ì³�Ê¼¿�¹Á�M�dË{�¹�Y�²Àe���
����Ã�Ì´]�½��Äf§���Z]Z]�Ã�Ë��¶³�ÓÓ���Ê¼¿�¹Á�M�dË{ÓÓÓÓÓÓ���Ã�Ì³��²Ë���|À]���
���Ó�ÉÓÓ��Ã�Ë��¶³�ÉÓ��Ã�Ì³�½��Äf§��cZ]Z]���Ã�Ì»�Ê»�É�Ä�£�dË{�½Z´À¯�ÊËÓÓ���
���Ã�Ì´]�½��Äf§��cZ]Z]���Ã�Ë��¶³�ÓÓÓÓ��[M��za���
�����������Ä¿Âa�¶³��ÓÓ��ÓÓ������Ã�Ì´]�½��Äf§��cZ]Z]���Ã�/Ì´]�Ê·Z´¿Y�½�����Ê·Z/z¸y�ÄÀÌ/�
�Ã�Ì´]���Ã�Ì³�Ê¼¿�¹Á�M�dË{�Ä¯�[M��za���
���Ë��¶³�ÓÓÓÓ��Ã��Ã�Ì³�Ê¿��Äf§��cZ]Z]��

�Ã�Ì³�Ê¿��Äf§��cZ]Z]�Ê»�Ä�£��Y�c�ÄÀ¿Ã�Ì»�½Zf�´Àe���
����Zz�y�¶³�ÓÓÓÓ����Y�¼Å��¿��|»ÁY��YÂ]�½Zf�f�{���

��

�����|a�ÉZÅ�¨���Y��{Z»��Z�uY�����
�����������������,d/�Y��|/a�¾f§���¨��Ã�Z]��{�Ä¯��Æ�Â]�½Zf�Y�ÊËÓÓ����Á�Ê���Y����¾/v·�ÉÁ���Y

����ZÅ�½M�ÊËZÀ£Ê»���Ä]�½YÂeÄ�]Y��Ê¨�Z��É��{Z»������Á�{Â¯�Z]�����|a��{�]�Êa�������{Â/¯��Y��{Z»
Ê»������{Â�¿��Ì³�Ä¿ZÆ]��|a�É�Á{��Y�|ÅYÂy�������������Á{�Y�Á��¨/��Ä]�¾¼�{�Z]�²Àm�ÉY�]��|a�ÊÅZ³

�������d�Y�Ã{�¯��b��ÄÀÌ���´À���{�Á�Äf§���������������ÉZ/Å�Ìn¿��Á��|/a�c�Z/�Y�Ä]�ºÅ�ÊËÓÓ�®Ë��{
����Ê»�Ã�Z�Y��ËZa�Ä]�Äf�]{Â����ÊËÓÓ�¾ËY����/v·�ÉY�Y{�Z/Å����d/�Y�Ê¨�Z��ZÌ�/]�¾�����d/^v»��Y
����Ê»�|¿��§�Ä]��|a�½{�¯����������������Z/e�Ä/f§���¨/��Ä]��|a�,d�Y�Ã{�¯�Ä¿Z��Y��|¿��§�ÉZÅÂ»�Ä¯�|ËÂ³
���{�ÁZÌ]�¾Ìq�Y{�Á�|À«����������|ÀÌr]�¶³�{Â¯�ÉY�]�Ze�Äf§��Är£Z]�\·�Ä]����Ê»�Z�{��{Z»����|/a�|À¯

Ê»�Á��M�Á�{{�³��Z]�d��|Àe��¨���Y{�Ì¼]�ÁY�ÃYÂy|]�|À¯���
���������Zz�y�¶³�ÓÓÓÓ���������ÅY�/¼Å�Y|/y�Ä/f§��cZ]Z]��½Zf�/f�{����Ê¯Z/¯�����|/À]
²Ë���®ÅY�Á{��½Z´À¯��kÂ»�Ây���
���Ä¿Âa�¶³�ÓÓÓÓ��Ä¿Â]��Ì´»�Äf§��cZ]Z]��Ë{��|À]��Ê¯Z¯���
�����������ÄËM��{�ÃZ»�Ze�Âe�ÉÓÓ�ºÀ¯��ÄËZÌ]�É�Ìy��¨��cZ]Z]�Ä¯���/Ë{��|À]�����½Zf�/f�{����

²Ë���|À]����Zy�Ã�Ë�m���½Zf�´Àe���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

���Á{�³�¶³�ÓÓÓÓ���Á{�Y����Äf§��cYÂ]��¹�Y�²Àe��²Ë���|À]���
�������ÊËZq�¶³�ÓÓÓÓ����������ÊÅYÂy�Ê»�Äq�Â»��Y�Â·Â·����Ã�Y{��|a�Är]�¾ËY�Ä¯�����/nÀy�Á{

Ã�Y{��¼¯��{��Ë{��½Zf�f�{��²Ë���|À]���ÃÁZÀ³���
���Ä¿Âa�¶³�ÓÓÓÓ����Ä¿Â��cZÅÂ»�Ã{�¯�cZ]Z]�Ê¯Z¯�����
������¶³�ÓÓ����Ìn¿Y����������YÁ�y�|��Âq��Ìn¿���Za�Ä]�Ã�Y{�cZ]Z]������·{�Ä]YÂy��Z�q
�Y|Ì]�½Zf�f�{���
��������Â��ºÀÆm�9Â·9Â·�Á�]��������Â��ºr]�±�»��Ìa�ZÌ]��������Ã�Y{��|/a�Är]�¾ËY�Ä¯����×Y�¹Ô/¯

Ã�Y{��^y�½Zf�f�{���
���ÊÀÌq�¶Å�Ä]�Äf§��cZ]Z]���ÊÀÌq�Y{�Á�|À«�Ã�ZÌ]��Ë{��Ê¯Z¯���²Ë���|À]���
����ÓÓÓÓ����������������²/Àm�Ä/]�Äf§��cZ]Z]�,�º¿Âm�¹Á�M�,ÓÓ�,�9�Ê·�ÓÓ�,�º¿Â]��¾Ë�Ì��¶³�

Ä´¿�¾Ë{�¾¼�{��º¿Â]�Æ»�ÉY|y���Y{�½Zf�f�{���
���������Ê»��Y�«��|a�Z]�¶]Z¬e��{��{Z»�{ÂmÁ����Y�ÊÅZ³���������tÌm�/e��|/a��]��{Z»�{ÂmÁ�Á�{�Ì³

Ê»�Ã{Y{{Â����
º�Á�§�¶³�Â»�|À¸]�ÃÂ¯�������º�Â´]�|»M�¹�{Z»�ÉY|���

����d�Y�[Ây��|a����fÆ]�Ä°¸]��{Z»�Ä¯���ÓÓ�¹�Ë���ÓÓ����ÓÓ�º/·{�¹�Ë���ÓÓ�¹{Á���{Á�
ÓÓ�ºÌ¿Âm�½Ây{�]���

���ÊËÓÓ��Y�Êy�]��{�����������������{Y�/]�Ä/¸¼m��Y��Ã{YÂ¿Z/y�ÉZ�/�Y��/´Ë{��Y��|/a��n]�ZÅ��Z/¯Z¯��,
ÊËY{�Â·Zy���Â¼��Á�Â»Z������Ê»�Ã{�]�¹Z¿��Ì¿{Â��������Ä¯�d�Y��ÁZ]�¾ËY��]�Ê¸À�u���ÄrË�{��Y�É
ÊËÓÓ�Ê»�ZÅÂe��Ä¿Zy�Ä]�½Y���½M�Ê¿Á�{�ÉZÅ�Ä�Ë|¿Y��Y�Ê�z]�Á�d§ZË�ÃY��½Y�{Z»�µ{�É��Y��Z/Å

dyZÀ��Z]������Ã{YÂ¿Zy�Ä]�Ê¿Y�ËY�½Y�{Z»�Ê°Ë{�¿�����Ã{YÂ¿Zy�Z]��nÀ���{�,{Ây�É�����{���/¼Å�É
ÊËÓÓd�Y�Ã|Ì]Ze�Z]�ÊÀ�Á��Ä]��Ì¿�ZÅ���,Ê·�¾�u�����������

�É�Z¿�¶³�ÓÓÓÓ���É�Z]���Ä]�Äf§���Â·Zy�½Zf�f�{���
ÓÓ��Äf�a�¶³�ÓÓ��Ä��|»�Ä]�Äf§���Z¯Z¯���Äf�y�Ê¸Ìy�Ã{�¯�ÄÀ»�½Zf�f�{���

��Zz�y�¶³�ÓÓÓÓ����Y�¼Å�Y|y�Äf§���Â»Z��½Zf�f�{���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

� �ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]�����������������������Å�������Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZ�� 

�Ä¿Âa�¶³�ÓÓÓÓ��Ä¿Ây�ÉÂe�|»M�cZ°¯�½Zf�´Àe���
�ÊËZq�¶³�ÓÓÓÓ��Ä¿Ây�Äf§��cZ]Z]ÊËY{�É��Ë{���

������a�Á��fy{��Àm�Ä]�ÄmÂe���
��Ó�Ä¯�Ê¿Y�¼�ÊËÓ����������������ÁZ/]�¾/ËY��/]�,d�Y�Ã{�¯�Ê���]�Y��½Y�ËY�¦¸fz»�½Zf�Y�|Àq�ÉZÅ

���Ä¯�d�Y�����ÊËÓÓ��f�Ì]��{�¶¨��dÌ�Àm����������,¾/»��/Ë���½YÂ/À��Z]�ÁY��Y�Á�d�Y��z�»Z¿�ZÅ
������Ê»�[Z�y�¾»�¶³�,º¯{Â¯�,¾»�¶¨��������Ê»�¶°�»�Y��|¿��§�dÌ�Àm��Ìz�e�Ä¯�|À¯�|ËZ¼¿

��ÊËÓÓ�Ê� ]��{�Ê·Á|¿��§��Y�Ä¯�Ê»Z¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�ZÅÊ»�Ã{�]��Z^·�,{Â�����¾/e�Ä/]�Ä¯�ÊËZÅ
�Ê»�ÁY��Ê/»�Á��M��ËY�/]�Ä¯�Ê§�u�Á�¶£Z�»�ÉÁ���Y�É{�YÂ»��{�Á�|¿Z�Âa��Ê/»�|/À¯��½YÂ/e

���������a�ZË�Ã{Â]��fy{�¶¨��Ä¯�{���|u��,Ê¿Y�¼�������������ÊËÓÓ��{������Æ/�Â]�½Zf/�Y�ÉZÅ
�������d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�{Â¯�dÌ�Àm�Ä]��f¼¯��Ì¿������»Á��M��{Z»�Ê^Å~»�½Â¼�»�Z]�ÊËÓÓ��{��|/À

���ÌÀ¯��¯{Â¯�d�Y��fy{���¹Ô£�ZË���a���������|/�Z]�Ä/¼�Z§�c��u�ZË�Ä»Â� »�c��u����Ä/]
��������������Y��ÁY��|¿��§�dÌ�Àm�Ä]���¿�Á�ÄmÂe�Z]��{Z»�Ä¯�d�Y�ZÅ�YÁM�Z¿��{��e��Ì]�Ã|¿�Z´¿���¿

Ê»��Z¿|À¯��Ê»��´Ë{�Ê�ÅÁ�a��{dyY{�a�½Y�{Z»�ÉZÅ�YÁM�Z¿�Ä]�½YÂe���
���Ê�Z]�Ã|¿��Ze�ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»��¹Ô£�¯�ÌÀ���Ê�Z]�Ä»Â� »�c��u��

��º///«�É�Ä»Â�/// »�c��///u�¹Ô///£����Ê///�Z]�Ã|///¿��Â///e�|///]Y��Á��Z///e�Ä///¯
�[M��za��kÂ»�Ây���Zy�Ã�Ë�m���Ë{��º¸Ë{���

���Ã{�¯�Ä¿Y{�Ä¼�Z§�cÂe�dy�{����Ã{�¯�Ä¿YÂË{�Y�»�Ä¼�Z§�º£��ÓÓ�ÊËÓÓ�¹�Ë����
|ÌËÂ´]�Ä¼�Z§��{Z»�Ä]�¾Ë�]��Ã{�¯�Ä¿Z´Ì]��ÅÂ��Ä¼�Z§�Ä¯���Ó�¹�Ë��ÓÓ�ÊËÓ�ºm���

��Ä6·Á�ÊÅ�¹�Y{�É�fy{����Ä¸£��Z]�Ä]��»{�Ê¼¿�ÓÓ�ÊËÓÓ�¹�Ë����
�ºÀ¯��q�¹YÂy�Ê»�Ä6¸£���ºÀ¯���Z¿�¹YÂy�Ê»��fy{��ÓÓ�ÊËÓÓ�¹�Ë���ºm���

��Â·M�¶³�ÓÓÓÓ��Â·M{���Á�\Ì��dy�{��
�Ã{�ÁM��]�Â·M{���Ä¯�Z^¯�Z^«���ÓÓÓÓ�Ã{�ÁM�º¯�¹{Á��½Zf�´Àe���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

�{�Ê¿Y�¼��Ã�Z]���������������Ê/»�,d�Y��f�»���Z§�½Zf�Y�ÊËÓÓ�Z]�Ä¯�ÊËÓÓ�¾ËY�¹Á{�dÌ]�É�

|�ËÂ¿��������Ê»�|¿��§��Z^·��Â¿��Y�������Ê»���a�Ã�YÂÆ³�½Á�{�¶¨��Ä¯�d¨³�½YÂe������{Z/»�Á�|/�Z]
Ê»�Z^«�µZÌy��{��ËY�]{�Á{���,Ê¿Y�¼�������������

����������d�Y�|À��y��fy{�|¿��§�¾f�Y{��Y��{Z»��Ë��ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��{����Ã|/¿�Z´¿��/�¿�Ä]��Ä/¿Â¼¿�
�����������������������Ä/]�Ä/mÂe�Z/]��{Z/»�Ä/¯�d�Y�ZÅ�YÁM�Z¿��{�Y�Ë��-ÊËÓÓ�Ze�|Àf�Å�YÁM�Z¿��e��Ì]��Ë��ÉZÅ

Ê»�� ��|¿��§�dÌ�Àm���YÂ¿�Á��Z¿�Y��ÁY�Ze�|¿YÂy|À¯���
�������½|¿Â·Y�¶³��fy{�������½|À«�ºÅ�¹Á{Z]�ºÅ��Ä�Ë��ºÅÉ���½|À]��´m�����µ{��¿Â/»�º/Å
�¾´Àe��½|À«��a���Ì³��]��¾´Àm�����Y�mZe�y{�]�Ë{��]YÂe��Y�½Â���
�����É��a�ºËY�]�Y�q���É�{�d�a�ºÀÌ�¿�Ä´]��Á����,É�³Á{Zm�,É�Á�»�Ä¸Ìu�É�³��

����É�fy{�ºËY�¿�Y�q�����É�f�Y��]�ºÀÌ�¿�����É�fÆ»�Ä�°]�Â¸m����������¾Ë�/]��/a�¾/´]�Ä/¼Å�
�¾Ë�]��Ìa��Ã|»ÁY�º¿Zy��{Z»�Ê¯Z¯���

����É{Z�f«Y�¶ËZ�»�½ZÌ]���
���ÊËÓÓ�Êy�]�Ê���]�Z]��Ê»�ZÅ��ÁY�Ä]�½YÂe����{�/]�Ê/a��Æ/�Â]�½Zf/�Y�¹{�»�É{Z�f«Y��Z��

�������ÊËÓÓ��{�É{Z�f«Y�¶ËZ�»�s���{�Â»��{�Ê¿Y�¼��Ê»�ZÅ|�ËÂ¿����������Á�½Y�/ËY�[Â/Àm��/]YÁ�
��ÊËÓÓ��{�½Zf�Á|ÀÅ��Ê»�É{| f»�ÉZÅ��{Â¼¿�µZ^¿{�½YÂe��Ê»�����Ä/¯�d�Y{�É�|a�Ä]�Ã�Z�Y�½YÂe

��������������Ê/»�cZ£Â��ÁY��Y�|¿��§�ÉY�]��{Z»�µZu�Á�Äf§��½Zf�Á|ÀÅ�Ä]��Z¯�ÉY�]y�|/ÅYÂ����,Ê/¿Y�¼�
�����������������Ê»��¯}�Ä¿Â¼¿�½YÂÀ��Ä]��Y��½Z»�¯��Y��Ë��ÊËÓÓ�Ê¿Y�¼�����Ê/ËÓÓ�Á�/m�Ä/¯�|À¯

d�Å�ºÅ��Æ�Â]�½Zf�Y���
��ÊÀÌq�¶Å�Ä]�Äf§��cZ]Z]�ÊÀÌq�Y{�Á�|À«�Ã{�9Á4Y���

�ÊÀÌq�¶Å�Ä]�Äf§��cZ]Z]��ÊÀÌq�Y{�Á�|À«�Ã�ZÌ]��Ë{��Ê¯Z¯���²Ë���|À]���
Ä¿Â¼¿Y���Á�Ä]�Ä¯��´Ë{�ÉZÅÊ»�Ã�Z�Y�{Â¯�É{Z�f«{Â����

����Ã�Zf��,ÃZ»�,¶³�®fÆ»��Á{�Ä¯��Ã�Y|¿�Zm��rÌÅ�Ä¯�¾·Âa��¼Å�½Zf�´Àe���
���É�YÂ��Ê¿�d§��Â»�®ÌqÂ¯�Är]���É�Zy�Äf��À]��¯�Z¿�ÉZa�Ä]��

��¾Ë�ZÌ]�½Â�Á|ÀÅ�sY�m�¾Ë�]��¾Ë�M�{���Zy�Ô���Z°À»�Z]�½Zf�´Àe���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

� �ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]�����������������������Å�������Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZ�� 

ÊËÓÓ�Á�m�ÊËÓÓ�¾ËYÅ��Ì¿���Z§�½Zf�Y�ÉZÅd����
����Ä�Z]�ÃZÌ��Âe��ÌÀ¯���Ä�Z]�Ô���Za��|¿Y����½Zf�´Àe���
����ÄËZË>Y�ÓÓ�¶´¿��ÉY|����ÄËZË>Y�Ô��Za�¶Ì»�ÉY|���

�¹{Á��ÉÓÓ�¶4´¿��ÉY|���ÄËZË>Y�ÓZ]�ÃÂ¯�Á�Ã{�ZÆq�Ä»ÓÓÓÓÓÓ��²Ë��|À]�����
����������M�Ä/]�Â/��Á�Z/Ë�Ã�/¬¿��Àm��Y�®qÂ¯�Ä·Â´¿��É{Y| e�Ä¯�d�Y�ÉY�Ä¬¸u�,¶´¿�����½

����������Ê»�Ã{Zf§Y�ÃY��Ã�Ze�½Z¯{Â¯�ÉZa��{�Y��Ä¬¸u�,d�Y�½Y�ËÁM������������Á{��{Z/»��Z/À¯��Y��/³Y�Z/e�|ÀÀ¯
���²¿��ÉY|��Z]�{Â����|/ÀÀ¯��/¨u�ZÅ���y��Y�Y��ÁY�Ä¸Ì�Á�¾Ë|]�Á�Äf§��Zn¯�Ä]�Ä¯�|À¿Y|]�ZÅ

���²//¿��¾//ËY�ÉY|//���ÌiP//e�d//ve�{Â//¯�Z//Ë����¹|//«��//e��Ì//]�Á�{Â//��ªËÂ�//e�Z//Å
{�Y{�]��,É|Ì¼u������������
��

��Zu�½ZÌ]��{Z»�ÊuÁ��cÓ���
������d·Zu��´¿ZÌ]��Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ�ÊËÓÓ�Êy�]���d�Y��{Z»�ÊuÁ��ÉZÅ����ÊËÓÓ��{��{Z»�

��Ã|ÀËM�½Y�´¿�ZÅ��������������|/�Z]��f�{�ÉZ���É�Ìa��{�Ä¯�{�Y{��Z�f¿Y�ÁY��Y�Á�d�Y�|¿��§�É���Á��M
�����|ÀÌ^]�Y���|¿��§�Ê¿ÓÂ���¼��{�Y{���������Á�|/�Z]��eZ¼u��½Y{�|«�|ÅYÂy�Ê»�{Â¯��Y��{Z»

���Z]�ÁY��°§�Ä]|�������������Ê/»��Y�]Y��|¿��§�Ä]�Y��{Ây�d^v»�Á�Ê´f�]YÁ��{Z»������Ê/»�ÁY��Y�Á�|/À¯�

����|�Z^¿�Z§Á�Ê]�Ze�|ÅYÂy�������������ÁY��Y�Á�d/�Y���{Z/»��°§�Ä]�ZÅ�µZ���Y��a�ÁY�Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å
�Ê»�d=Ì·Ôu��������d�Y�Ã{Y{��Ì��ÁY�Ä]�Ä¯�|^¸�����������½Y�{Z/»��/´Ë{�|/À¿Z¼Å��Æ/�Â]�½Zf/�Y�½Y�{Z»

����������Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Á�Z/Å�ÊËÓÓ�®¼¯�Ä]�½Y�ËY�����cZ�Z�/uY�½Z/Ì]�Á�ÊËZ/À£�¾/v·��Y��,��Á�cY�/�¿�
Äf�YÂy��������Ê»�{�YÁ�{Â¯�¾Å}�Ä]��Ì¿�Y��{Ây�ÉZÅ|À¯������������½|/��Ê�Z/¼fmY�Á�ºÌ/¸ e�Ê/a��{�Á�

�|Àf�Å�{Ây�|¿��§����
�����{Z»�ÉZÅÁ��M���

���������|ÀÌ^¿�Y���|¿��§�¡Y{�ÃZ³�pÌÅ�Ä¯�{�Y{�Á��M��{Z»�������������/¼i�Ä/]�Á�½|/��±��]�ÉÁ��M�ÁY
���{�Y{�Y��{Â¯�½|Ì������Ô]�Ê]�|¿��§�����������/���ÓZ��Á�|À¯�Ä·Z��|���¼��Á�|¿Z¼]�d��|Àe�Á�

{Â���{Z»����

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

������ÄÀÌ�//]�Ä//»�Z//e�ºÀ//°ËY�cÓÓ�Â//»������Ä//ÀÌ^¿��|//¿��§�¡Y{��{Z//»�pÌ//Å�Ê//Æ·Y
�ÃÁZÀ³��½Zf�f�{��º¸Ë{���

�������������Â]�Ô]�Ê]�Ze�ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»����������������Â/]�Y|/y�c�Á��Á�\/���Y|/Æ´¿��½Zf�/f�{��
��Zy�Ã�Ë�m���

���������Â]�d>�y�Ê·Ó�ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»�������Â]�d�ÂÆ»�µZ¼m��Á{�Ô]���/Ë{����½Zf�/f�{��
�½Zf�´Àe���

���ÊÀÌ^¿�|]�Ze�ºÀ¯�Ê»�dËÓÓ�����ÊÀÌ^]����{�{�Ä¿�ÊÀ¯�\e�Ä¿�Ê¯Z¯���
���Ê¿Â¼]�×YZ�¿Y�,�ÊÀ»�¡Z]�¶³���Ê¿Â^£Z]�¹{�¯�Âe��Æ]�¾»�Ä¯�Ê¯Z¯���
���Ê�Z]�º¸³ÓÓÓÓ���Ê�Z]�¹�]�{�É�Ì¼¿��Ê�Z]�¹����ÓZ��Âe�ÃÁZÀ³���
��ÓÓ���Ê�Z]�º¸³�ÓÓ��Ê�Z]�º»|¼Å�É�Ì¼¿��zb]M�����
����Â»�ºÀ¯�d]YÂy�ºÀ¯�dËÓÓ�Â»���Â»�ºÀ¯�d·Z��|��Ä¯�ºËÂ³�Ê¸���Zy�Ã�Ë�m���
��ÄÀÌ»���¬¿�½Â¼�M�É�Ã�Zf����ÄÀÌ´¿�¹{Á��Á��f�´¿Y�¹{Ây��

�ºÌ¿Âm�{Á���Y{�Ä´¿�Y|¿ÁY|y������ÄÀÌ¼Å��yM�Á�µÁY�|Ì»Y�Ä¯�½Zf�f�{���
���Ê»�Á��M��{Z»�¾ÌÀr¼Å�����������������¾¼/�{�Á�{{�/³��Â/¯��|/¿��§�Á�ÁY�ÃYÂy|/]�º�q��Ä¯�|À¯

{Â��{Â]Z¿�Ã{YÂ¿Zy���
���{{�³��Á��Â��ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»����{{�³��Â¯�ºÀ¼�{�º�q�Ze��Ë{���
����Ä�Ì¼Å�ÉÓÓ�ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»��Ä�Ì]����Ì��Ä·ZÀ]�ÃÂ¯��Y�²À¸a��

�½Á|¿{�{�{�Ä·ZÀ]�ÃÂ¯��Y�²À¸a��½ÂÆÀa�{�{�Ä·ZÀ]�¾¼�{�Ze�Ä¯�½Zf�f�{���½Zf�´Àe���
������������Ê�YÁ��Ây�Âe�Ze�ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»������Ê/�Z]�Ã|/¿��Âe�dÀ¼�{�Ã�Ì¼]��kÂ/»�Ây��

�½Zf�´Àe���
����ÁÁYÁ��Á��Ze�ºÀ¯�dËÓÓ�Â»���ÁÁYÁ��Â¯�cYÂy�|]�Á�|À¼�{��q�[M��za���
��Ê»�cÓÓ��cZ]�d�y�ÓZ��ºÀ¯��cZ]�dÀ¼�{�ÂÌ�¿�c{�{�Á�\e�½Zf�´Àe���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

� �ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]�����������������������Å�������Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZ�� 

����Ê¿Y�´¿�µ{��Ä¸³�Á�ZÅZÅ�{Z»�É���
����������d�Y�½Y�´¿�,|À¯��Â»Y�§�Y��ÁY��|¿��§�Ä¯�¾ËY��Y��{Z»��������½Z/¼Å�d/�Y�|À»Á��M��{Z»

�������Ê»�Y��½Y�Z]��|«�ÄÀ�e�dy�{�Ä¯�Ä¿Â³�������{Â¯�,|�Z]��eZ¼u��½Y{��|«��Ì¿��¯{Â¯�,|¿Y{
{Â�ÁY�¹|¼Å�Ze�{{�¯�±��]���

���½Âm��Y�Á�µ{��Y�ºÀ°ËY�cÓÓ�Â»��½Á�Z¿�{Á��ÉY�½Á|]�¹�|«�ÂÌ]�º¸Ë{���
��ÓÓ��Ê�Z]�º¸³�ÓÓ��Ê�Z]�º�¿Â»�¹�Ë���kÂ»�Ây���
���Ê�Z]�º¸³�ÓÓÓÓ���Ê�Z]�¹�]��{�Ä�Ì¼Å�½Z´À¯��[M��za���
����Ê�Z]�º¸³�ÓÓÓÓ��Ê�Z]�º»|¼Å�É�Ì¼¿�[M��za���
������������{M�Ê¼¿�d]YÂy�ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»�����������{M�Ê¼¿�c{ZË�ºÀ¯�Ê»�d³��]��Ë{���Ã�Ë�m
�Zy���¹�Y�²Àe���½Zf�f�{���
��Ó�Â»��Ã�>¼>¿�d]YÂy�º4À4¯�Ê»�cÓ���Ã�>¼>¿�c{ZË�º4À4¯�Ê»�d³��]�ºm���
��¾»�5µ{�5½Zm�¾¯�ÓÓ���¾»�5¶^¸]�ÉY�¾¯�ÓÓ��

�ÄËZÌ]�d]YÂy�Ze�¾¯�ÓÓ���ÄËZÌ]�c{ZË�É|��Ä¯�±��]�½Z´À¯� 
���ºeZ^¿�wZ��ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»���ºeZÌu��]�Ze�¾°»�¾»��]�ºf���

½Á{Z¿�{Á���Y�¾°»�¾»�]�ºf��»�½Â¼Ì�a�ºeZ§Á��Y�| ]�ÉÂ��Ê�½Ây{�]�®ÅY�Á{���
����É�Ìa�¾���{�ºÀ¯�Ê»�dËÓÓ����É�Ì´]�ºf�{�,Ê�]�d³�Ä°¸]�Ä¯�Ê¯Z¯���

�����Ê»�Ä¸³|¿��§��Y��{Z»�ºÅ�ÊÅZ³����Ê¼¿�¹Y�M�Y�q�Ä¯�|À¯{�Ì³���Ê¼¿�{Â¯�h�Z]��Á�|]YÂy
����Ã�Á��Á��Z¼¿�½|��Z�«���d�Y�Ã|���{Z»�É����ÄË�³��Y�ÁY����Ê]�Á�Äf�y�Är]�É�d�Y�[YÂy����Z/e

½M����Ê»�Á��M�Ä¯�Zm����{Â���Z]������Y�Á�|]YÂz]�{Â¯�|À¯�������Ä/���/Ì¿�½Z/�Y�y�Ê/ËÓÓ��{
����������������Ê/»�Ê°f�/y��Z/Æ�Y�ÁY�Ê»Y�MZ¿�Á�Är]�d�{��Y��{Z»�Ä¯�d�Y�ÊËÓÓ�{�Â»�|/À¯�����,Z/Ì¿�Ì»

�������������
������Ã�Ë��¶³ÓÓÓÓ��������Ã�/Ì³�Ê¼¿�d]YÂy�Y�q����������Ã�/Ì»�d/¿Â]�«��{Z/»�Ä/¯��®/ÅY�Á{��

�[M��za���
��¯�dËÓÓ�Â»��ÄËM��{�ÃZ»�Ze�ºÀ���ÄËM��{�º¿Âm�º¿{�³�df�{�Á{�¹�Y�²Àe� 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

��Ê»�cÓÓ�Â»���ºf�»�®^¯�ÉY�ºÀ¯��®^¯�½ÂÌ»�ºf�]�Âe�Z]�µ{�ZÅ��
®^¯�Ä¼Å���Y�v��Ä]�|Àf§��ZÅ��ºf�Å�Âe�d�]�Za�Ã�ZrÌ]�¾»�½Ây{�]�®ÅY�Á{���

�������Ê�Z]�º¸³�ÓÓÓÓ������Ê/�Z]�º»|¼Å�Ä�Ì¼Å������Ê/�YÁ�¹�/���Y�Ê]YÂ/z]�ÓÓÓ�Ó�
��ÓÓÓÓ�½Zf�f�{���

ÊËÓÓ�Á�m�ÊËÓÓ�¾ËYd�Y��Ì¿�½Z�Y�y�½Zf�Y�ÉZÅ����,½Z¼Å�,ZÌ¿�Ì»������
���|»ÁY��{�ÃZ»�Ä¯�ÂÌ»�{�Ã�Zf���|»ÁY��^·{��¨¯�µZ¿�ÉY|���

������º]YÂz]�É�Y��Ê¼¿�Ê]YÂy�Ê¼¿�����������º]Y�/y�µYÂ/uY��Y�É�Y{��Z/¯�Äq����ÓÓÓÓ�É{��É{
�ÓÓÓÓ��Zy�Ã�Ë�m���
���ÓÓÓÓ�Ã�Á��Å�¶³Â»�É�Ã�Á��Á��Z¼¿�É{�¯�Z�«�Â»�É��ÓÓÓÓ�ºr]�É{��Ë{���

ÉÓÓ�¾Ì]��{�Y��ÓZ]�ÊËÓÓ|Ë{�½YÂe�Ê»�ºÅ���Z§�½Zf�Y�ÉZÅ������,Ê¿Y�¼������������
��Äf�a�¶³�ÓÓÓÓ��Äf�y�cY�ÄË�³��Y�¹|���Ë{����²Ë���|À]��ÃÁZÀ³������

����Ê»�¾z��Ê^���Y��{Z»����������½Y�/nÅ��Y�{�\/��Ä/¯�|/ËÂ³��������Á�ÊËY|Ì/���Y�-d/�Y�É�Á{�Á
��������������Ê»�{Ây�Ê�¯�Ê]�Á�d]�£�,ÊËZÆÀe��Y�,{Ây�c��u��a�µ{��Y�,{Ây�Ê´f�y���¾ËY�Á�|ËÂ³

{�Y|¿�Y���|¿��§�É�Á{�d«Z��Ä¯����
���¹�Z��Äq�Â»�Ã�Y�{�½Y�nÅ�\���¹�Z��Äq�Â»�Ã�Z¿�[YÂy�¹{Á��Ä¯��

�½YÂy��v��¡�»�¾°¿���Y|Ì]�Âe�¹�Z��Äq�Â»�Ã�Z¿�[YÂy�¹{Á��Ä¯�½Zf�f�{���
���¹{�´]�Y|Ì��¾»�Ä¯�|��\���³{��¹{�´]�ZË�{�\·��]�ÊÅZ»�Âq�½Zf�f�{���
���|ËM�{�ÃZ»�Ze�ºÀ¯�dËÓÓ�Â»���|ËM���º£��Y�ºe��u��a�µ{�½Zf�f�{���
���Äf�y�Äf�y�ºÀÌ�]�dÅY�����Ä�{�Ä�{�ºÀÌr]�½ÂvË��¶³��

�Ã�Y|¿�ÊËÂ]�¾ÌÀq�½ÂvË��¶³��Ã�Y|¿�dË�Á{�d«Z��Â»�µ{�ÃÁZÀ³���
��À°ËY�cÓÓ�Â»��Ä�Ì¼Å�ÉÓÓ�º��Ä�Ì]���Ì��,�Ä·ZÀ]�ÃÂ¯��{�²À¸a��

�½Â]ZÌ]��{�ÂÅM�Á�ÃÂ¯��{�²À¸a���¹{�´]�ZÀÌe�Â»�Á�¾f¨m�Ä¼Å�º¸Ë{���
���º�Z]�Âe��Y��Á{�Â»�Ä¯�Ã{�¯�Y|y���º�Z]�Âe�ÉÂ»��Y��f°Ë�Z]�º£���¹�Y�²Àe���
���Ä]M����a�º¼�q�Ä¯�º]YÂy��v����Ä]Y�y�º·Zu�dË�Á{�©Y�§�¹�Y�²Àe���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

� �ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]�����������������������Å�������Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZ�� 

��ÅY������ÊËZÌ]�Ze�ºÀÌ�¿�d��ÊÅYÂz]�Êq��Å�ºÀ¯�d¿Â]�«�Â»�¹�Y�²Àe���
���������Y�Á�|/ËÂ´]�{Â/y�Ê�/¯�Ê/]�Á�d/]�£�º£��Y��{Z»�Ze�d�Y�ÉY�Ä¿ZÆ]�ÊËÓÓ�½|¿YÂy�

|À¯�dËZ°��Á�Ä¸³�{Ây�Z³�Á��Á�|]�dz]���
���¹|À³�±�]�Z]�ÉY�Ä»Z¿�º�ËÂ¿��¹{�»��Æ���{�ºf]�£�Á�\Ë�£��

��Ã�Zf��Á�|Ì��Ây�Á�ÃZ»�ªu�Ä]��YÁ|Ì»Y�Ã�Z]Á{�¹{�³�]�Ä¯�¹���Zy�Ã�Ë�m���
����Ã�Ë��±�]�Z]�ÉY�Ä»Z¿�º�ËÂ¿��Ã�Ë�m�¾ËY��{�ºf]�£�Á�\Ë�£�Â»�É{���Zy�Ã�Ë�m���
���Ã�Z]�Ä]�Ê´Ë{�|À¸]�ÃÂ¯�����Ã�Y�«�Ê]�µ{�Ã�zËY��Âm�l¿�]��

�½Â�Ì»��Ì��Z]�Ã�zËY��Âm�l¿�]��½Â�Ìy�Á�¹Â«�½|Ë�]�¹�ZË��Y�¹Ây�º¸Ë{���
��]�Är]��eÂ^¯�ÓÓÓÓ��{�»�¹�{Z»,¹{Â�{�9»�ºÅ�ÄËY{�,½{Y{�ÄËY{��]�Y�»��

�½{�¯�Äfz»M�ÁZ³��Ì��Z]�Y�»�{�»�ºÅ�Ä·Z�Â³�¹|]�dz]����Ë{��|À]��½Zf�f�{���
���Ê]�Ô��ºfze�|À¸]�ÉÂ¯�����Ê]�ÃZÌ��ºfz]�Á�º�Ë�]Y�ºÀe�[M��za���
���Ã{�Ây��Ìe�Ê´À¸a�Âq���º·Z¿��Ìn¿��¹{�Z]�É�Ì��Âq��

Z¿��Ì´^��\��Ä]�º·Z¿�\��Ä]�º·�º·Z¿��Ë|¬e�Ê]�dz]��Y�ÊÆ³�½Z´À¯����
����[Z�y�Á�{Â¯�cZ¨Ì�Âe��ZÅ��

��������������Ã|/ÀÅ{�½Z�¿�Ä¯|Å{�Ê»��Y�«�[Z�y�{�Â»��Ì»M�Æ»��f�Ì]�cZ¼¸¯�Z]�Y��{Â¯��{Z»��É
ÃZ³|Ë{�����d�Y��|¿��§�Ä]�d^�¿��{Z»�ÉZÅ�����Ê¿Á���Á��Ê¿Âm�{Á��Â¿Y������¶¨��,½Á{Z¿�{Á��,

���Ã�Ì��,½ÓZ¿�¶¨��,½Á{Z¿�����,½Âm�Ä�Ë��,½Âm�É���Ã�/a�,½Â]Ze�ÃZ»��Ã�Z/a�����,¶/^¸],�Z]�Ã�m,½Â/m
����������������|/¿��§��Y�Ã�Z f/�Y�Ä¿Á|ÅZÌ/��,d�/»�®/^¯�,�Z/¿�,¡Z/]�¶³�,º¿Â]��¾Ë�Ì��,½Zf�¸³�ÃÂÌ»

������������Ä/ËZ»�,�ºeZ/^¿�wZ��,�Z^Ë��|¿��§��Y�Ã�Z f�Y�Ã�ZbÆ»�,¾Ì°¼¿���������º�/q�,µ{�Á�½Z/mÁ�,�Z/^f�Y�É
�]��Ë���,¹{Ây�¡Z]�¶³�,½Â^£Z]�Ê]�¶³�,¾»�ÉZÌ¿{��Ì��Á��ZÆ]�,¾»�ÉZÀÌ]��Á�{�{�,½Â�/¿�Ê

Á�Ã�Za�Ä»�,{�{�½Â»�{�����
��ÊËÓÓ��{��{Z»�������Ê»�¦Ì�Âe�Z^Ë���ZÌ�]�Y��{Â¯�,{Ây�ÉZÅ���������cZ¨Ì/�Âe�¾/ËY��f�/Ì]�Á�|/À¯
��|¿�Y{�ÊËZÀ£�¾v·���\·��Y���Ê»��°��{Â¯�ÉZÅ�����Ê/»�¶³�ÉÂ]�Á�{�Z]���������Á�|/ÀÅ��°/��Ê/fu�,|/Å{

\·��Ìa��{Z]M�|Ìu��ÉZqÊ»�d·Zny��¯{Â¯�ÉZÅ��eZ^Ë��ºÅ�¶³��Y�{Â¯�,|�¯�Á�d�Y�����

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

������������½Âm��Y�Á�µ{��Y�ºÀ°ËY�cÓÓ�Â»���������½Á{Z¿�{Á��ÉY�ºÀ°ËY�cÓÓ�Â»��ÃÁZ/À³����®/À]
½Z´À¯��½Zf�f�{���
����������½Á{Z¿�{Á��ÉY�ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»��Ê»�cÓÓ�Â»����½Â/m�Ç�Ì/��ÉY�ºÀ¯��½Zf�/f�{��

�ÃÁZÀ³���
��Ê»�cÓÓ�Â»����Z¿�ÉY��Z¿�ÉY�ºÀ¯�Ã�Âm�ºÅ�Ä¸^¸]�¹{Á��Ä¯��Z]�É�½Zf�´Àe���
���������������É�/´Ë{��/]Y�]�ÊËZ/¿YÂe�Á��Á���{�Ä/¯�Ê�/¯�,µZ¼Å�ÊÀ »�Ä]�Y��Ã�Âm�ºÅ�É{Â]�Ã|¿

Ê»�Á�d�Yd�Y�Äf§�³�,{�Z�]�Y��ÁY��Z¯�Ã�Zq�|¿YÂe��,É{Â]�Ã|¿�������������
���ºeZ^¿�wZ��ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»��ºeZÌu��]�Ze�¾°»�¾»��]�ºf��®ÅY�Á{����
���½Â]Ze�ÃZ»�ÉY��ÓÓ�ÓÓ�ZÌ]�Ä¸v»�Á�cÂ¸y�ÄqÂ¯�Ä¯�½Â]�Ê¯Z¯���
���¹{Á��ÉÓÓ�ÓÓ��\·��Y�Ã�Z]�Ê»��°�¹{Á��ÉZÅ��

��Ã�Y|¿�É�Â��Á�¾Ë�Ì���°���Ã�Y|¿�É�Á{�d«Z��Â»�µ{�½Zf�f�{���
����������Ê¿Âm�{Á��ÉY�ºÀ¯�dËÓÓ�Â»�������������Ê/¿Á���Á��ÉY�ºÀ/¯�d/ËÓÓ�Â»����É{��ÓÓ�É{
�ÓÓ�ÃÁZÀ³���
�����º£���¹9�Z¿�¶³�ÓÓ���¹�Z¼Ì]�Âe�ÉZÅ��/£�Äq,¹�Y{�Y��Âe���¹9�MZ/n]���°/��Y�Å,¹�Y{�º

�ÃÁZÀ³�����
�����������º/�Â]�d/^·��Y{�]�c���¾�Â��¶³�ÓÓ�����������������¶/³�Z/]�Ä/¯�Ã�Y{Â/]�Ä/¯�º/�Â]�d/^·

�Ã�Y{Â´f¨³�ÃÁZÀ³�����
����ÄËZ��Ã�Y{�d¯�]�Á{�¹{�³�c�����ÄËZ»�Ã�Y{�d¿Â^·�lÀ¯��°���

�{Z]M��|Ìu�ÉZq�Á�|ÀÅ��{��°��\·��Ìa�d·Zny�Ã�Y{�Âe�ÉZÅ�º¸Ë{�|À]���
���É{Â]�¶³�Âe�{Á��É|»ÁY��Y�¸³�Ä]��{Á��É|»ÁY��Y�Z]�Ä]�É{Â]��°��½Ây{�]���
���É�f�Ìa�º�Ìq��Y�Ä¯�ºÀ°]�dF·>Y���É�fyÂ��¶³�±�]��Y�Ä¯�¹9�Â�]�d»Zm�ºm���
����Âe�ÊÀ»�ÉZÀÌ]�º�q�¹�Ë����Âe�ÊÀ»�ÉZÌ¿{��Ì��Á��ZÆ]��

�Ã�Y|¿�ÊËZÀÌ]�º�q��°¿M��Å���Ã�Y|¿�ÊËZÌ¿{��Ì��Á��ZÆ]�º¸Ë{���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

� �ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]�����������������������Å�������Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZ�� 

��ÉZÅ�Ìq�Ä]�Ã�Z�Y����¶³�|À¿Z»�d Ì^����Z]������������ÊÀÌ»Z�/»�Ä/¸¼m��Y�cZ/¿YÂÌu�Á�½Z/ÅZÌ³�,ZÅ
���ÊËÓÓ��{�Ä¯�d�Y����Ê»�Ã|Ë{��Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ{Â������{�������¶³��Y��Æ�Â]�½Zf�Y�ÊËÓÓ���Z/Å

d�Y�Ã|��Ã{�]�¹Z¿��Ë��½ZÅZÌ³�Á���
������������������¶/³�,¹Y{Z/]�¶/³�,Ä¿Âa�¶³�,ÊËZq�¶³�,�Zz�y�¶³�,Êf�{�¶³�,ª^¿��¶³�,Ã�Ë��¶³

����a�¶³�,©|À§�¶³�,�ZÅM���������������,Ê/]M�¶³�,�w���¶³�,{���¶³�,Ê¿Z¤»�Y�|Ì¨��¶³��,É�Z¿�¶³�,Äf�
�����������,�´À¯�,Ä·ÓM�d�{�,Ä·Ó�¶³�,Ê·Z«�¶³�,�ZÀ ¿�¶³�,Â·M�¶³�,�Z¿�¶³�,¾�Â��¶³�,Á{�³�¶³
�������������±�/]�,Ä�/¨À]�,¾Ì/q�Y{�Á�¶/Å�,½ÂvË��¶³�,ÊÀ�Z¯�,�³�¿�¶³�,Â]�\��¶³�,¶^À��¶³

Á��Z¿�¶³�,�ZÌy�,�Â´¿Y�,|Ì]�����
������¾ËY��Y�Ê¸Ìy�d�Y�¾°¼»¶³�����������,|/�Z]�Äf�Y|¿�{ÂmÁ�½Zf�Y�¾ËY�d Ì^���{�½ZÅZÌ³�Á�ZÅ

���������½M�Ä]�Y��{Ây�{Â¯�{�YÂ»��f�Ì]��{��{Z»�Z»Y��Ê»�ÄÌ^�e�ZÅ����Ä/�]Y���´¿ZÌ]�Ä¯�|À¯���Ê¨�Z/��É
d�Y��|¿��§�Z]��{Z»�ÉÂ«����

���Êf�{�¶³�ÓÓÓÓ���Êf�³�]�Âe�|Àf§��Ä¼Å��Ë{���²Ë���|À]���½Zf�f�{���
���¹Y{Z]�¶³�ÓÓÓÓ��¹�Ë��¹Y�M�[YÂz]�[YÂz]���Ë{���
���ZÅM�¶³�ÓÓÓÓ���Y|Ì]�Â�]�[Zf§M�¹{��Ë{���
��©|À§�¶³�ÓÓÓÓ��©Á|À�����Äf§��cZ]Z]��Ë{����
��Äf�a�¶³�ÓÓÓÓ��Äf�y�cY�ÄË�³��Y�¹|���Ë{����²Ë���|À]������
����Á{�³�¶³ÓÓÓÓ��Á{�Y�ÉÂe�Äf§��cZ]Z]�®ÅY�Á{��½Zf�f�{���¹�Y�²Àe���²Ë���|À]���
��Â·M�¶³�ÓÓÓÓ��Â·M{���Á�\Ì��dy�{��

�Ã{�ÁM��]�Â·M{���Ä¯��ÓÓÓÓ�Ã{�ÁM�º¯�¹{Á��Z^¯�½Zf�´Àe���
������������º/�Â]�d/^·��Y{�/]�c���¾�Â��¶³�ÓÓ����������¶/³�Z/]�Ä/¯�Ã�Y{Â/]�Ä/¯�º/�Â]�d/^·

�Ã�Y{Â´f¨³�ÃÁZÀ³������
���¹|Ì¨��Á�w���¶³ÓÓ����¹|Ì]�±�]�Ä�¨À]�ÓÓ��ÓÓÓÓÓÓÓÓÓ��|À]�²Ë����
����{���Ã|��d´¿��Äfq�ºy���¶³��{�¯��~³�Âe��Y�½Á�y�{Z]��´»��

�¹�Y|¿�YÁ�a�½Á�y�{Z]��Y�¾»��{���Ã{�¯�º´¿��½Â�¯Z¿�¾z��ÃÁZÀ³���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

���������������¹�Z/¼Ì]�Â/e�ÉZÅ�º£���¹9�Z¿�¶³�ÓÓ��������������°/��Y�Å�,¹�Y{�º/£�Ä/q�,¹�Y{�Y��Â/e
�¹9�MZn]�ÃÁZÀ³�����

Ã�m�,¶^¸]�Ä]�Y���¯{Â¯��{Z»�ZÅ�ÊËÓÓ�Êy�]��{ÉÊ»�ÄÌ^�e�®^¯�Á��Z]�|À¯���
��\��ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»���½Âf�»��ÉZÅ�½Âf�¸³�ÃÂÌ»�¾¸^¸]�¹{Á��Ä¯��

�|ÀÌr]�¶³�|�Z]�Ã|¿��¹{Á��Ä¯�½Y�¾»�¡Z]�¶³�YZ����|¿Z¼]��½Ây{�]���
����Z¿�ÉY��Z¿�ÉY�ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»��Ã�m�®Ë�¹Y�Ã{�ÁM�d�{�Ä]�Z]�É��

�Ã�m�Y|¿ÁY|y������Y{�Ä´¿�¹�Z]�É�����¹�Z³�Á��|Ì»Y�mÃ���Z/]�É���/Ë{���[M���/za������/z]
½Zf�f�{�½Z°�Â]���

��ºf�»�®^¯�ÉY�ºÀ¯�Ê»�cÓÓ�Â»��®^¯�½ÂÌ»ºf�]�Âe�Z]�µ{�ZÅ��
�®^¯�Ä¼Å�����Y�v��Ä]�|Àf§��ZÅ��������ºf�Å�Âe�d�]�Za�Ã�ZrÌ]�¾»��®/ÅY�Á{���[M���/za��

�½Zf�´Àe���
��

ÄnÌf¿����
ÊËÓÓ�������������������½Z/m�Á�µ{�Ä/]�Ä/¯�d/�Y�Ê¿Y�{Z/»�µ{��Y�Äf/�Zy�]�ÊËZ/Å�Ã{Á���ZÅ��|/¿��§�
�Ê»�½Z�|À^·{|ÀÌ�¿�������ZÅ�Ã{Á���Æ»�Á�ZÅYÁM�[YÂy�¾ËY������������� /��\/·Z«��{�Á�ÊËZ/À£�½Z/Ì]�Z/]��

������d�Y�½Y�{Z»�ÉZÅÁ��M�Á�cZ�Z�uY�,�Z°§Y�[Ze�Z]���Ê���]�Z]�����Ê/ËÓÓ�������Æ/�Â]�½Zf/�Y�
½Â¼�»½M�Y��Ë��ÉZÅ|»M�d�{�Ä]�ZÅ���

�ÊËÓÓ��{��½Zf�Y�ÉZÅ������Y��{Â¼¿�¾Ë�f�Ì]�Ê^Å~»�¾Ì»Z�»��Æ�Â]���{�Y{���Ä¯���´¿Z�¿��dËÂÅ��
���Á�ÊÀË{�Ê^Å~»�������½{Y{�ºÌ/¸ e��{�½Z/¿M��Ô/e�Á�½Zf/�Y�¾ËY�¹{�»�Á�½Y�{Z»��½Â¼�/»���ÉZ/Å
Ê^Å~»½|¿YÂy�ªË����Y��Ë��ÊËÓÓ�ZÅd�Y�� 

�������������|/¼v»�c��/u�,Ã�Á��Á��Z/¼¿�dÌ¼ÅY�,ÁY��ËZf��Á�|¿ÁY|y�cZ¨�������kY�/ »�Á
����Ê¸��,¾ÌÀ»R¼·Y�Ì»Y�{�Â»��{�,½Z�ËY���������¾Ì�u�¹Z»Y�c{ZÆ��,�^Ìy�tf§�Á��������{��¿Y�ZË�Á�

Ä «YÁ½M�«��Ä]�ÄmÂe�Ê^Å~»�½Â¼�»�Á�Ê^Å~»�Á�ÊÀË{�cZvÌ¼¸e��,Ô]�¯�É���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

� �ÊËÓÓ�ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ�Â�Â»�Ê���]�����������������������Å�������Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZ��� 

��������Ê/»��Æ/�Â]�½Zf/�Y�ÉZ/Å�ÊËÓÓ��{�Ä¯�Ê�Z¼fmY�¶ËZ�»��Y�����,{�/¯�Ä/mÂe�½M�Ä/]�½YÂ/e
ÊËÓÓ����������d/�Y�|a�Ã�Z]Á{�kYÁ{�Y�Á�cZmÁ��{| e�½Â¼�»�Z]�ÊËZÅ������{Y|/ e���Ê/ËÓÓ����{

ÊËÓÓ�¾ËYZ¿�Á�ÊfuY�Z¿��{Z»�ZÅÊ»��Y�]Y��|a�{|n»�kYÁ{�Y��Y�Y��{Ây�ÊfËZ��|À¯�� 
�������������Ê»�,d�Y��|a�¾f§���¨��Ã�Z]��{�Ä¯��Æ�Â]�½Zf�Y�ÊËÓÓ�d�ÅÁ�Ê���Y�Ä�]Y��Ä]�½YÂe

��{�]�Êa��{Z»�Á�{Â¯�Z]��|a�Ê¨�Z���ÊËÓÓ�Êy�]���d�/³�Z]��Y��{Z/»�Ê¿Z»{Z���Y�]Y��Ì¿�ZÅ
d�Y�Ä¿Zy�Ä]��|a�� 

�ÊËÓÓ��{����ÄmÂe�Z]��Æ�Â]�½Zf�Y�ÉZÅ��ÊËÓÓ�¶¯�Ä]�����Ã�Z/�Y�{Â/¯�dÌ�/Àm�Ä]��f¼¯�ZÅ
d�Y�Ã|����ÊËÓÓ�� 

�����|À¿Z»�d Ì^����Z]�ÉZÅ�Ìq�Ä]�Ã�Z�Y��¶³�����������Á�ÃÂ/¯�,|Ì/��Ây�,Ã�Zf/��,ÃZ»�,½ZÅZÌ³�Á�ZÅ
�������ÊËÓÓ��{�Ä¯�d�Y�ÊÀÌ»Z�»�Ä¸¼m��Y�cZ¿YÂÌu���������Ê/»�Ã|/Ë{��Æ/�Â]�½Zf/�Y�ÉZ/Å�{Â/�����{

¶¯����ÊËÓÓ���¾ËY��Y����¶/³�¹Z¿�,{Y| e�����/ÅZÌ³�Á�Z/Å½Z�����Ê/ËÓÓ����¶�/§�,���µZ/��ÉZ/Å����
ÊËÓÓ��,cZ¿YÂÌu�¹Z¿�,���ÊËÓÓ�Ã�Zf��Á�|Ì��Ây�,ÃZ»�,ÃÂ¯�,���ÊËÓÓ�� 

��ÊËÓÓ��{��{Z»�Ê»�½ZÌ]�Y��{Ây�ÊuÁ��cÓZu�ZÅ|À¯�����ÊËÓÓ��¶»Z������ÊËZ/ÆÀe�½Z/Ì]
�������ÁY�Ä]��Ä«Ô���Y�]Y�Á�|¿��§��Y��{Z»�É�Á{�Á���ÊËÓÓ�������/Ì]�cZ/¼¸¯�Z/]�Y��{Â¯��{Z»��f

���Ê»��[Z�y��Ì»M�Æ»���Ã|ÀÅ{�½Z�¿�Ä¯�|À¯�ÃZ³|Ë{�ÉÉZÅ�Ê�Z�uY��������|/¿��§�Ä]�d^�¿��{Z»�
d�Y�����ÊËÓÓ� 

ÊËÓÓ�������Ê/ËÓÓ��´Ë{�|À¿Z»��Ì¿�½Zf�Y�ÉZÅ����������½Z/»�M�Á�Á��M��´¿Z/Ì]�½Y�/ËY�ÉZ/Å�����{Z/»�ÉZ/Å
d�Y�����ÊËÓÓ����½Â¼�»�¶»Z�ÉZÅ���ÁY�Êf»Ô/��Á�|¿��§�¡Y{�½|Ë|¿�ÉÁ��M�����Ê/ËÓÓ���

ÉÁ��M[Ây�É{Z�f«Y���Á�����ÊËÓÓ���Ã{YÂ¿Zy�½ZÀ¼�{�É{Â]Z¿�ÉÁ��M����ÊËÓÓ�� 
�Ê¿Y�´¿�µ{��Ä¸³�Á�ZÅ�����ÊËÓÓ�Y�É{Y| e�½Â¼�»��Ì¿��{Z»�ÉZÅ�d�Y�ZÅ������¶¯��{���ÊËÓÓ���

¶»Z����|¿��§�Ê�ZÀ�¿�|«��Y�Ê¿Y�´¿���ÊËÓÓ��d]�£�º£��Y��{Z»�Ä¸³,��ÊËÓÓ�����{Z/»�Ä¸³�,
{Ây�Z³�Á��Á�|]�dz]��Y��ÓÊËÓ��|¿��§�Ê»Y�MZ¿��Y��{Z»�Ä¸³�Á���ÊËÓÓ����

��
��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

��������¶�§¿Y{�Ê��Z§�[{Y�Á�½Z]��ÊËZÀ£�Á�Ê¼Ì¸ e�cZ¬Ì¬ve�È»Z¿��Z/Æ]�/��Æ�Â]�|uYÁ�/�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´������,����_���� 

�~yN»�Á��]ZÀ»�d��Æ§���
�� É|¼uY,,®]Z]�������,½Y�Æe�,ÊËZ^Ë��Á�d¬Ì¬u����¯�»���¿��
�� �¾Ì�v·Y|^��,É�Æ�Ë��É|¼uY�������Y�Ì��,½Zf�´À��,���Y�Ì��|ËÂ¿��
�� É�Z�¿Y,�,�Á�Â¯���������,�����À��Z¯�Ä/»Z¿�½Z/ËZa�,½Zf�/f�{�¹{�/»�Ä¿ZÌ»Z��cZÌ]{Y�Á�²ÀÅ�§��Ê/�Z
|��Y,{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê»Ô�Y��Æ�Â]�|uYÁ���
�� ,Ã|ÀËZa��,¾Ì�u�������,½Y�Æe�,|¬¿�½Z¼f¨³���Z´¿�Á���
�� �Ã�ÌÀ»�,d¼ ¿�Âa������������¶�§�,�Æ�Â]�½Zf�Y��{�ÊËÓÓ���,ZÅ�Ê]M�É�ÀÅ�Á�Ê´ÀÅ�§�,Ê�ÅÁ�a�Ä»Z¿

�¹Â��Á�¹Á{�Ã�Z¼���,�Æ�Â]�½Zf�Y�Ê»Ô�Y�{Z��Y�Á�²ÀÅ�§�¶¯�Ã�Y{Y 
�� �Ê·�¾�u,�,�ÁÁZ¯�������,��ÊËÓÓ��������Ê/ËÓÓ�¾Ì»Z�/»�Á�ÃZ´f�Zy�Ä]�ÊÅZ´¿,¾Ì¸¼z»�ÉZÅ��ÉZ/Å
½Y�ËY��½Zf�»��Á��ÌËZa,µÁY�µZ�,½Zf�qÂ¸]�Á�½Zf�Ì��ÃZ´�¿Y{�Ê��Z§�cZÌ]{Y�Á�½Z]��Ä¸n»,��
�� �,�¨ m|Ì��,É|Ì¼u�����������½Y�/Æe�,�Æ�Â]�Ä»Z¿�²ÀÅ�§�,����������-Ê»Ô/�Y�{Z/��Y�Á�²/ÀÅ�§�c�Y�Á

cY�Z�f¿Y�Á�_Zq�½Z»�Z���
�� ½Y�´Ë{�Á�Ê��Y�������ÊËÓÓ�,Ê¸��,�Æ�Â]�,ZÅ��É�Â»M{YÂ��d�Æ¿��
�� ,¾Ì�u�,É{Â]�Ã|¿��������Æ�Â]�,É�Ì�´Àe��ËÂ³�Á�[{Y�,²ÀÅ�§�,���Æ�Â]�cY�Z�f¿Y��
���� ÊËZ���,,×Y|^��������,,�Æ�Â]�Ä¿ZÌ»Z��cZÌ]{Y��Æ�Â]���Á����
���� ,�ZÆ]�,d�Á{ZÅ��������,�Ê]{Y�cZ ·Z�»�Á�ÉY�Äf���¾Ì]�{�°ËÁ���ºÆ¿���,dyZÀ��Z^Ë��,��
���� ��,Ê^Ì^��,×Y�d¼�u��������������½Y�/Æe�,Ê/�ZÀ��Ä/ »Zm�µÂ/�Y�Á�É{Z^»�,�����Ê/�Á�¨]Zf¯�cY�Z�/f¿Y
ÄÌ»Ô�Y 
���� Ê¿Y�¼�,,ºÌÅY�]Y�|Ì��������,ÊËÓÓ��½Y�Æe,½Y�ËY�ÉZÅ��Â¿�|¿ÂÌa��
���� ,¾WÂ¯���,�Á�]������,��,ÊfyZÀ��Ä »Zm�Ê¿Z^»��¹Ô£�Ä¼m�e��Ê¸�Âe��Z^������½Y�/Æe�,¶�Z§�Z�����
�d¼���
���� ,Ê¸��|Ì��,ZÌ¿�Ì»������{�»�²ÀÅ�§�,¹�½Y�ËY��Â¸°·Â§�Z��Za���¿�,��
���� É�Æ�Â]�Ê¼Ë|¿������ÊËÓÓ�,Y�Å��,¦·R»���Z¿�,É�Æ�Â]�ÉZÅ 
��
 

www.SID.ir

www.SID.ir

