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  چکیده
راهنماƽ خوبي در جهت اعمال مديريت صحيح در  تواندهاƽ مختلف از درختان ميدانستن و مطالعه اندازه ويژگي

با توجه به مبهم بودن عوامل موثر در رويش و . حفاظت و حمايت آنها در جهت دستيابي به پايدارƽ منابع طبيعي باشد
هاƽ مورد نظر بيشتر بينيهاƽ درختان ضرورت ايجاد مدل براƽ پيشهمچنين مشخص نبودن ميزان رقابت در بين پايه

. باشدکند کاربرد مدل براƽ مديريت بهتر جنگل ميسازƽ را توجيه مياز مهمترين عواملي که مدل. گرددمينمايان 
دهند و در بعضي از هاƽ ايجاد شده ميزان رويش و عوامل موثر بر آن را مشخص کرده و بهترين گزينه را ارائه مي مدل

مود اين پژوهش در ذخيرگاه جنگلي بلوط سرسختي شازند جهت بيني نتوان آينده جنگل را نيز به کمک آن پيش مواقع مي
در اين مطالعه ذخيرگاه جنگلي آماربردارƽ صد در صد شده و بر روƽ . هاƽ ذکر شده، انجام گرفته است رسيدن به هدف

رابطه بين  هاƽ موجودنتايج بدست آمده از تجزيه و تحليل داده. اندگيرƽ شدههاƽ مورد نظر اندازههاƽ آن ويژگيپايه
  :دهدصورت زير نشان ميه گيرƽ شدند را بهائي که اندازهويژگي

 .ترين است هاƽ مختلف براƽ نشان دادن رابطه بين قطر برابر سينه و ارتفاع مدل نمايي، برآوردکننده مناسب از بين مدل -
0/6432ˆ 0 / 5004h d  

- ƽه صورت مدل لگاريتميرياضي بين قطر برابر سينه و قطر تاج ب -رابطه آمار:   6858077762 /ln/ˆ  ddc 
 .باشد مي

 

  .، بلوط ايرانيصد، ارتفاع کامل، ذخيرگاه جنگليآماربردارƽ صد در  :هاي کلیديواژه
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  ۴۴                                             گاه جنگلي سرسختي شازند، اراکهاƽ زيست سنجي درختان بلوط ايراني در ذخير مطالعه ويژگي
                  

  مقدمه 
 ه بردارƽ از ذخاير طبيعيبا وجود افزايش سريع بهر 

هنوز در دنيا مناطق قابل توجهي از اراضي آبي يا خشكي 
ه آن هست كه بايد از آنها به طورƽ كه شايست اند باقي مانده

استمرار وجود جنگل توام با استمرار . بردارƽ شودبهره 
اطلاعاتي هر چند اندك  بايدكننده اين است كه بيان توليد آن

هاƽ جنگلي خويش كه براƽ حال و آينده  و ناقص از توده
هاƽ ديگر توليد امروزه جنبه. بسيار مهم هستند داشته باشيم

ب و سازƽ آگاه گياهي و جانورƽ ذخيرهجنگل نظير ذخيره
بيشتر از آن  هاجلوگيرƽ از سيلاب، تفرج و تفريح انسان

با . چيزƽ است كه دانش امروزƽ ما بتواند آن را درك كند
بايد بسته به توان علمي خود آن را مورد اين وجود مي
گان بدانند كه ه تا حداقل آيندهگيرƽ قرار دادمطالعه و اندازه

چه نوع  خويش يلجنگ ƽاهدر مديريت توده نسل فعلي
  متاسفانه به نابودƽ كشانده هايي را به كميت بهتر و يا توده
با توجه به مبهم بودن عوامل موثر در رويش و  .است

هاƽ همچنين مشخص نبودن ميزان رقابت در بين پايه
هاƽ مورد نظر بينيضرورت ايجاد مدل براƽ پيش درختان

همترين از م). ۱۳۸۶ نورمحمدƽ، زيد( گرددبيشتر نمايان مي
کند کاربرد مدل براƽ سازƽ را توجيه ميعواملي که مدل

مدلهاƽ ايجاد شده ميزان . باشدمديريت بهتر جنگل مي
رويش و عوامل موثر بر آن را مشخص کرده و بهترين گزينه 

توان آينده جنگل را دهند و در بعضي از مواقع ميرا ارائه مي
يه و تحليل اصولا تجز. بيني نمودنيز به کمک آن پيش

سيستمي، رويکردƽ است که انديشمندان از سه دهه پيش 
بيني حوادث از آن سود براƽ برخورد با مشکلات و پيش

چون منابع طبيعي و جنگل يک . (Hokka, 1999)اند برده
پديده فراگير از تمام موارد زندگي است که خود به صورت 

روش توان با کند و با چنين نظام نمييک نظام عمل مي
ها به صورت آزمون و خطا عمل نمود، بلکه بايد تمام سامانه

، مخدوم( يک سيستم يا سامانه در حل مشکلات ايجاد شوند
نتيجه تجزيه و تحليل سيستمي مدلسازƽ است که  .)۱۳۸۳

به واسطه تحول و تکامل روابط رگرسيوني توسط انسان و 
نيز ويژه از نسل چهارم خود ه ، بهاهمچنين نسل رايانه

از  مروزه در بسيارƽچه بسا ا. تحول زيادƽ پيدا کرده است
سازƽ ها بدون مدلسازƽ و شبيهها و سياستريزƽ طرح
هاƽ آماربردارƽ. هاƽ منطقي دست يافتحلتوان به راهنمي

هاƽ  جنگل شرايط فعلي جنگل را با استفاده از روش
ه در صد و يا آماربردارƽ با قطعات نمون آماربردارƽ صد

 )۱۳۸۶ زبيرƽ،( کند دائم و يا قطعات نمونه ثابت ارزيابي مي
اين اطلاعات با ترکيب با مدلهاƽ ). ۱۳۸۵ نميرانيان،(و 

ش روي( رويشي جنگل براƽ پيش بيني توسعه آينده جنگل
، و همچنين براƽ جلوگيرƽ از بهره بردارƽ )حجمي و غيره

  .ستندبيش از حد و  دنبال کردن توسعه پايدار جنگل مهم ه
از گونه بلوط  ارزشمندƽ مطالعه حاضر حاوƽ اطلاعات

گونه داراƽ اين . خواهد بودگاه جنگلي سرسختي در ذخيره
تواند نور خواهش نورƽ فراوان ولي در سنين نوجواني مي

زيستي و بهره داراƽ سن ديراين گونه . كم را تحمل نمايد
يق و هاƽ عمتوليد ريشه. )۱۳۹۰ ،مهاجر( بردارƽ بالا است

كند ودر مقابل ريزش سنگ و فرسايش خاك عمودƽ مي
 اƽ از تحقيقاتي كه در زمينه مطالعه اندازه .مقاوم است

توان به موارد زير اشاره انجام شده مي مختلف ƽاه گونه
اصله  ۱۰۵گيرƽ ، با اندازه۱۳۵۷نميرانيان در سال . كرد

 درخت راش، ضمن برآورد رابطه بين قطر برابر سينه و سن
بردارƽ راش را در آنها در درخت راش بخش پاتم، سن بهره

در اين پژوهش . کردبند شمال كشور تعيين هاƽ پايينجنگل
متر برآورد سانتي ۴۴قطر مناسب برداشت درختان معادل 

همچنين  .افتدسالگي اتفاق مي ۱۲۰شده كه در حدود 
بول و اƽ از سه توزيع بتا، وايدرمقاله ۱۳۶۹نميرانيان در سال 

قطر برابر سينه جمع هاƽ ايي منفي براƽ برازش دادهدوجمله
اورƽ شده به منظور تهيه طرح جنگلدارƽ بخش گرازبن 

مقايسه نکويي برازش توسط . جنگل خيرود استفاده نمود
اسميرنوف انجام شده  -آزمونهاƽ خي دو و کولموگوروف 

 نتايج حاصل از اين دو آزمون معلوم گردانيد که توزيع
وايبول و بتا دقت لازم جهت نمايش توزيع فراواني قطر را 

. ايي منفي اين دقت را ندارددارند ولي توزيع دوجمله
سازƽ واکنش به بررسي مدل و شبيه ۱۳۸۲وند در سال جليل

رشد درختان جنگلي به متغيرهاƽ اقليمي و غذايي در مورد 
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ه ها هاƽ منطقه جنگلي نور پرداخته و براƽ اين گونگونه
مدل اقليمي ارايه داده و پارمترهاƽ مهم اقليمي را که در 
رويش مهم مي باشند را با استفاده از مدل مشخص نموده و 

زيدنورمحمدƽ در . در انتها نيز آنرا اعتبارسنجي کرد
به مطالعه تعيين مدل رويش قطرƽ  تک درخت  ۱۳۸۶سال

ن هدف از اين مطالعه مشخص نمود. پلت پرداختگونه افرا
مهمترين پارامترهاƽ موثر بر رويش قطرƽ گونه افرا پلت 

اين مطالعه در سه منطقه ارتفاعي دلاک خيل  .بوده است
 ۳۰۰ارتفاع (شيرگاه ) متر از سطح دريا ۵۰۰الي  ۱۰۰ارتفاع (

ارتفاع (و لامه امامزاده عبداالله ) متر از سطح دريا ۸۰۰الي 
براƽ . ه استانجام گرفت) متر از سطح دريا ۱۵۰۰الي  ۵۰۰

اين مناطق به دو روش يکي با استفاده از شاخص رقابتي و 
 ƽبدون در نظر گرفتن شاخص رقابتي مدل ساز ƽديگر

مدل رويشي اين مناطق نشان داد که . صورت گرفته است
پارمترهاƽ شيب،  . شاخص رقابتي در مدل موثر بوده است 

ارتفاع غالب و شاخص رقابتي مهمترين اثر را در مدل 
هاƽ سه ايالت در جنگل ۲۰۰۳در سال Siron  .داشتند

درخت با شمالي در کانادا به برآورد مدل رويشي تک
ساله  ۵آماربردارƽ در قطعه نمونه ثابت و در طي يک بازه 

پرداخته و براƽ برازش مدل از آمار ناپارمترƽ استفاده نموده 
و شاخص رقابتي جديدƽ براƽ مدل هاƽ ناپارامترƽ ارايه 

همانطور که  .او از شاخص رويشگاه استفاده نکرد. ددا
Pakkala  درخت را در مدل رويشي تک ۲۰۰۹در سال

در اين . هاƽ ناهمسال فنلاند مورد استفاده قرار دادجنگل
سازƽ نموده که تحقيق مدلهايي رويش و محصول را شبيه

هاƽ مختلف مديريتي را با به مديران اجازه انتخاب گزينه
داده ها . حليل مدلهاƽ رويشي و محصول مي دهدتجزيه و ت

از آماربردارƽ با قطعات نمونه ثابت و متغير به دست آمدند 
هاƽ  و مدلهاƽ رويشي قطر ارتفاع و حجم براƽ جنگل

هاƽ بر طبق مدل در جنگل. ناهمسال فنلاند تهيه شدند
متر مکعب در هکتار در  ۷الي  ۵مرکزƽ فنلاند برداشت 

ار توده جنگل حفظ شده و موجودƽ توده سال، توسعه پايد
شاخص رويشگاه و سن را  Pakkala. افتدبه خطر نمي

  .حذف و اقدام به مدلسازƽ نمود

  مواد و روشها
  منطقه مورد مطالعه 

 ٣٥گاه جنگلي بلوط سرسختي با مساحتي معادل ذخير
91هكتار در محدوده مختصات جغرافيايي  ْ12و  ٤٩  ْ٤٩ 

05طول شرقي و   ْ15 و ٣٣  ْعرض شمالي در استان  ٣٣
كيلومترƽ از  ١٠زند و با فاصله  مركزƽ، شهرستان شا

اين منطقه از لحاظ . شهرستان شازند واقع شده است
. تقسيمات مناطق رويشي جزء ناحيه ايران توراني است

گاه جنگلي مورد مطالعه، به صورت كوهستاني، كه ذخير
. انددرختان بلوط در شيب شمال و در بين سنگها روئيده

متر و حداقل ارتفاع از  ٢٣٨٠حداكثر ارتفاع از سطح دريا 
ميزان متوسط بارندگي سالانه . باشدمتر مي ٢١٤٠سطح دريا 

بيشتر نزولات جوƽ در . استمتر  ميلي ٥٤/٥٦٨معادل 
 ƽخرداد تا ماهها ƽآبان تا فروردين و كمترين آن در ماهها

در يک دوره ده  دماƽ متوسط سالانه. افتديم شهريور اتفاق
مي منطقه با استفاده از وضعيت اقلي. است ١٧/١١ cْ ساله،

بندƽ آمبرژه مورد بررسي قرار گرفته كه نتايج روش طبقه
ليم منطقه را خشك و سرد معرفي حاصل از اين روش اق

 -سنندج ناحيهمنطقه مطالعاتي دقيقاً بر روƽ . نمايدمي
ت ده و از دو نوع سنگ گرانيت و سيلسيرجان واقع گردي

سول بيشترين پراكنش خاك با رده انسپتي. است تشكيل شده
 .را در سطوح منطقه مطالعاتي به خود اختصاص داده است

  .دهدموقعيت منطقه مورد مطالعه را نشان مي ١شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  اراک -موقعيت ذخيرگاه جنگلي بلوط سرسختي  شازند  -۱شكل
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  روش تحقيق
صددرصد براƽ بررسي  ƽبردار در اين مطالعه از آمار

گاه سرسختي  ساختار كمي و كيفي توده بلوط در ذخيره
تمام  نظر مورد ƽاهمشخصه اراك استفاده شد و - شازند

براƽ اجراƽ . اندگيرƽ قرار گرفتهمورد اندازه درختان موجود
منطقه را بزرگ  ۱: ۵۰۰۰۰آماربردارƽ صددرصد ابتدا نقشه 

اكيپ  ۲نموده و سپس طي چند نوبت جنگل گردشي، 
آماربردارƽ ) نزديك جاده(آماربردارƽ از يك مرز مشخص 

  .)۱۳۸۶، زبيرƽ( انجام دادندرا صددرصد 
شرح ها به هاƽ كمي و كيفي پايهدر اين مطالعه ويژگي

ت بر سينه تا دققطر برا: ندزه گيرƽ واقع شدزير مورد اندا
، متردسيتا دقت ) h(، ارتفاع كامل درخت )۳/۱d(متر سانتي

  . )Cd1(و ) Cd2( متر دسي تقطر بزرگ و كوچك تاج تا دق
  

  هاƽ ديگر برآورد مشخصه
ها و يا هاƽ يك درخت، كميتدر بيان ويژگي

گيرƽ  ندازهند كه به طور مستقيم قابل اهايي وجود دار كيفيت
ي كه قابل يها ك ساير ويژگيبه كمنبوده و محاسبات آنها 

در اين  .)١٣٨٨زبيرƽ، ( پذيرديمانجام  گيرƽ هستند، اندازه
اند،  گيرƽ شدههايي كه اندازهمطالعه با توجه به ويژگي

  :اند هاƽ جديد به شرح زير برآورد گرديدهويژگي
  

 ا نسبتيكشيدگي قدضريب لاغرƽ يا ضريب 
dhdh 100  

اين ضريب از جمله ضرايبي است كه براƽ قضاوت    
مقابل عوامل جوƽ  را تودهدر مورد پايدارƽ پايه و يا 

اƽ جامعه  لعهبه علت اين كه در ايران مطا. شوداستفاده مي
بايست از جدولي كه در كتاب صورت نگرفته است مي

مستقيم  نه به طور) ۱۹۸۷(س ل شناسي بورشل و هوجنگ
بلكه بعنوان يك الگو و ايده مورد استفاده و مقايسه قرار 

  .)١٣٨١فرشادفر، ( گيرد
  

  متوسط قطر تاج و سطح تاج

 متوسط قطر تاج و يا سطح تاج كه در رابطه با حاصل
ضرب دو قطر كوچك و بزرگ تاج 

 421  cdcdcf به طور  .قابل برآورد است
فيت درختان، توده جنگلي و كلي تاج پوشش در افزايش كي

وجود تاج پوشش . حاصلخيزƽ خاك جنگل موثر است
 ƽاهتوده( كافي باعث ايجاد سايه روƽ تنه درختان جنگلي

شود و در نتيجه عمل مي )با هدف توليد چوب يلجنگ
تاج . گيردمي هرس طبيعي درختان بهتر و سريعتر صورت

دارد و درختان نيز اثر مطلوب  پوشش بر روƽ شكل ساقه
تاج پوشش  .گرددمي اƽ شدن ساقه كشيدگي و استوانه باعث

 به طور كلي. شوداعث افزايش حاصلخيزƽ خاك جنگل ميب
وليد تاج پوشش شاخصي است كه از آن بعنوان يك عامل ت

  .توان استفاده كردو يا يك شاخص پايدارƽ توده مي
  

  سنجش اعتبار روابط بدست آمده
نس اشتباه برآورد با احتمال به کمک جدول تجزيه واريا

  .مشخص براƽ يک فرد محاسبه گرديد
  )    ۸(رابطه 

0.20 ˆ*ˆ yStyE n   
برابر است با جذر مقدار رابطه 0ŷSدر رابطه فوق مقدار 

۹.  
  )۹(رابطه








 


SSx
XX

n
eeSyS

2
02

0
2 )(11ˆ  

با داشتن اشتباه برآورد با احتمال معين براƽ يک فرد و 
دامنه پيش بيني براƽ يک ) ƽ)y0 آن فرد قدار برآورد شدهم

  .نمونه محاسبه گرديد
  )        ۱۰(رابطه 

00 ˆˆ yEy   
  

  ذخيره سازƽ و تجزيه و تحليل اطلاعات
در اين مطالعه جهت واردسازƽ، ذخيره و تجزيه و 

و براƽ رسم SPSS ۱۶ افزار آمارƽ تحليل آمارƽ از نرم
  . استفاده شده است Excelافزار  ماشكال از نر
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  نتايج
 در سال هكتار ۲۰در توده مورد پژوهش با مساحت 

كه از نتايج آماربردارƽ صددرصد حاصل شده است،  ۱۳۸۶
 اصله، سطح مقطع در هكتار برابر ۱۰۳تعداد در هكتار برابر 

در اين مطالعه . مترمربع در هكتار برآورد شده است ۳۹/۰
سطح اشغال شده توده جنگلي سطح تاج پوشش يعني 

مترمربع در هكتار برآورد شده  ۷/۴۰۰۱توسط تاج درختان 
باشد و با توجه به اينكه درجه  درصد منطقه مي ۴۰كه حدود 

تاج پوشش يعني نسبت سطح اشغال شده توسط تاج 
پوشش درختان در روƽ زمين به سطح كل منطقه كمتر از 

گل توسط درصد سطح زمين جن ۵۰يعني كمتر از  ۵/۰
تصوير تاج پوشش درختان اشغال شده، تاج پوشش خالي يا 

  .باشد تهي مي
هاƽ جمع آورƽ شده نمودار پراكنش  پس از كنترل داده

هاƽ قطرƽ و نمودار پراكنش تعداد در طبقات  تعداد در طبقه

ارتفاعي رسم شد و همچنين سعي گرديد تا چنانچه اگر بين 
ƽقول وجود دارد كه قابليت رياضي مع -پارامترها رابطه آمار

البته قبل . كاربردƽ نيز داشته باشد، ضرايب آن برآورد شود
از هر گونه تجزيه و تحليل ابر نقاط را تشكيل داده و با 

هاƽ بعدƽ مناسب  توجه به ابر نقاط و وجود همبستگي گام
شود كه در تمام مواد  برداشته شد، البته خاطر نشان مي

و ضرايب ثابت و متغير در روابط به عمل آمده  r̂آزمون
  .است
  

  ر طبقات قطرƽپراكنش تعداد د
قطرƽ براƽ در طبقات  نمودار پراكنش درختان ۲شكل 

 ۲۰اراك به مساحت  - شازند يگاه جنگلي سرسخت ذخيره
  .دهديهكتار را نشان م

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 اصله درخت اندازه ۲۰۶۵در اين ذخيره گاه تعداد 
بدين . گيرƽ شده كه نمودار پراكنش آن حالت هذلولي دارد

ب بيشتر از تعداد ترتيب كه تعداد درختان كم قطر بمرات
ان قطور كمترين تعداد را در درخت. باشددرختان قطور مي

  .دارند
  

  يارتفاع ƽاهاكنش تعداد در طبقهپر
را نشان  ارتفاعي ƽاهپراكنش تعداد در طبقه ۳شكل 

منحي دو کوهانه است كه بيانگر دو  دهد که يكيم
 )انيميد تطبيق با مشاهدات( باشديآشكوبه بودن جنگل م

متر و در  ۳در آشكوب پايين درختان با ارتفاع كمتر از 
  . اشكوب بالا درختان با ارتفاع بيش از سه متر قرار دارند
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 نمودار پراکنش تعداد در طبقه قطرƽ در ذخيرگاه جنگلي سرسختي شازند -۲شکل 

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

  ۴۸                                             گاه جنگلي سرسختي شازند، اراکهاƽ زيست سنجي درختان بلوط ايراني در ذخير مطالعه ويژگي
                  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  املقطر برابر سينه و ارتفاع ك
ƽ بين قطر برابر سينه و ارتفاع  هابر نقاط و رابط ۴شكل 

دهد بالا بودن ضريب همبستگي نشانگر  كامل را نشان مي
هاƽ از بين مدل. بين قطر و ارتفاع است قوƽهمبستگي 

قوƽ با توجه به ضريب همبستگي  نماييمدل انتخابي 
)۹۱۰/۰r = ( ۸۲۹/۰و ضريب تعيينR2 =  كمي مقدار و

  = See (Standard error estimation)۳/۱اشتباه برآورد 
ها انتخاب شده و ضرايب آن به صورت  نسبت به ديگر مدل

  . برآورد گرديد ۱رابطه 
      )۱(رابطه 

  
  قطر برابر سينه و ضريب كشيدگي

بين قطر برابر سينه و ضريب   ابر نقاط و رابطه ۵شكل  
تابعيت ضريب كشيدگي از قطر . دهد كشيدگي را نشان مي

از بين . يابنده است كاهش گاريتميل ه يك رابطهبرابر سين
ه ياز بق ترمدل لگاريتمي مناسب ،هاƽ مختلف مدلمدل

به بالا بودن ضريب همبستگي  شده و با توجه تشخيص داده
مدل لگاريتمي انتخاب شده     = ۳۵/۱۱See  و كوچك بودن

ضريب تعيين . برآورد گرديد ۲كه به صورت رابطه 
0/55282R 74350يب همبستگي و ضر/r.  
  )۲(رابطه

  48/7389/4969  dLndĥ  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

0 2 4 6 8 10 12 14
ارتفاع (متر)

له)
(اص

اد 
عد

ت

 نمودار پراکنش تعداد در طبقات ارتفاعي در ذخيرگاه جنگلي سرسختي شازند -۳شکل 

6432050040 //ˆ dh 

y = 0.5004x0.6432

R2 = 0.829
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 ƽ بين قطر برابر سينه و ضريب کشيدگيابر نقاط و رابطه -۵شکل  ƽ بين قطر برابر سينه و ارتفاع کاملابر نقاط و رابطه -۴شکل 

y = -9.4964Ln(x) + 48.738
R2 = 0.5528
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  تاج قطر متوسط قطر برابر سينه و
قطر تاج همبستگي آمارƽ متوسط و نه بين قطر برابر سي

به طور كلي با افزايش قطر برابر سينه، . بالايي وجود دارد
از اين همبستگي  .دا كرده استقطر تاج نيز افزايش پي

توان در موارد مختلف از جمله در برآورد قطر برابر سينه  مي
را برآورد  هاƽ هوايي قطر تاج آنها اني كه در عكسدرخت

 ƽقطر برابر سينه، قطر كرده يا در عرصه با اندازه گير
  . را محاسبه نمود متوسط تاج

 با توجه به بالا بودن ضريب همبستگي و كوچك بودن
۸۶/۱=See مختلف، مدل لگاريتمي انتخاب از ميان مدل ƽها

د كه به صورت رابطه شده و ضرايب آن نيز محاسبه شدن
  .باشد مي) ۳(

  )  ۳(رابطه
 

89230
79630

6858077762

/
/ˆ

/ln/ˆ






r
R

ddc

  

  
سينه و قطر ابر نقاط و رابطه بين قطر برابر  ۶شكل 

  . دهدمتوسط تاج را نشان مي
  
  
  
  
  
  
  
  

  قطر برابر سينه و سطح تاج
به اهميت سطح تاج پوشش در جنگلشناسي و  با توجه
العاده آن در كيفيت درختان جنگلي و كيفيت اهميت فوق

ميت هرويشگاه، داشتن رابطه قطر برابر سينه و سطح تاج ا
   در هكتار  هيتواند در برآورد تعداد يايو م بالايي دارد

              بين اين دو مشخصه . مورد استفاده قرار گيرد
هاƽ يـژگـا ويـب ۲ه ـدل درجـم ،گيـبستهم يك

0/69850/83524/58  RrSee . وجود دارد ,ˆ
  . كه رابطه آن به صورت زير است

  )۴( رابطه
4537130330218 2 ///  ddCA  

ƽ بين قطر برابر سينه و سطح تاج  و رابطهابر نقاط  ۷شكل 
   .دهدرا نشان مي

  
  
  
  
  
  
  
  

  شاخص گسترش تاج
خص گسترش تاج يا نسبت هاƽ ديگر تاج شااز شاخص  

و قطر برابر سينه يك  )cd/h(قطر تاج به ارتفاع كامل درخت 
همبستگي درجه دو البته با ضريب همبستگي پايين وجود 

ميزان اشتباه برآورد  . است) ۵(دارد كه به صورت رابطه 
۷/۰=See باشدمي.  

  )   ۵(رابطه

0/243r0/0593R

x1/4315ISC
2

0/00729



ˆ
  

  
بين قطر برابر يك و اندكس   ابر نقاط و رابطه ۸شكل 

  .دهد گسترش تاج را نشان مي
  
  
  
  
  
  
  

y = 2.7776Ln(x) - 0.6858
R2 = 0.7963
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 ƽ بين قطر برابر سينه و قطر متوسط تاجابر نقاط و رابطه -۶شکل 

 ƽ بين قطر برابر سينه و سطح تاجابر نقاط و رابطه -۷شکل 

y = -0.0218x2 + 3.1303x - 7.4535
R2 = 0.6985
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 ƽ بين قطر برابر سينه و اندکس گسترش تاجابر نقاط و رابطه -۸شکل 

y = 1.4315x0.0729

R2 = 0.0593
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  شاخص قطر تاج يا نسبت قطر تاج به قطر برابر سينه
از پارامترهاƽ ديگر تاج است كه بين آن قطر و قطر 
برابر سينه همبستگي مشخصي وجود وارد رابطه آن به 

  . نمايش داده شده است ۶صورت مدل لگاريتمي در رابطه 
  )۶(رابطه

 

74510
155530

1437275512
2

/
/

/ln/ˆ






r
R

dIDC
  

ندكس قطر سينه و ا ابر نقاط و رابطه بين قطر برابر ۹شكل 
  . دهدتاج را نشان مي

     

  ارتفاع كامل و قطر تاج
بين ارتفاع كامل و قطر تاج همبستگي آمارƽ در اين 

يك مدل  ۷مطالعه مشاهده شده كه به صورت رابطه 
  خطاƽ پايين لگاريتمي با درجه همبستگي بالا و ضريب 

توان در برآورد ارتفاع در باشد و از اين رابطه ميمي
گيرƽ است، هاƽ هوايي كه قطر تاج آنها قابل اندازه عکس

  . استفاده نمود
  ) ۷(رابطه

 
8139066250

004435863
2 //

/ln/ˆ





rR
hDC  

  
در سطح  ينيبشيپ ƽن و بالايي، برآورد مشخصه به کمک روابط و دو حد پا)مشاهده(درخت  ۵شده  ƽريگاندازه ƽهايژگيو -۱جدول 

  %۹۵نان ياطم
  شماره رابطه و مشخصات تابع  نوع  شماره

  مشخصه  درخت
۱  
h 

  سانتيمتر

۲  
h/d 
  متر

۳  
cd 
  متر

۴  
ca 

  مترمربع

۵  
csi 
  

۱  

  ۳۲  ۰۱/۲  ۶/۱  ۲۵  ۴/۱  مشاهده
  ۹۴/۵۱  ۵۵/۷  ۷۸/۳  ۴۶/۳۳  ۳۸/۱  برآورد

  ۸۶/۲۱  -۸۰/۴۰  ۱۲/۰  ۱۹/۱۱  ۶۶/۰  حد پايين
  ۳۶/۸۱  ۶۸/۵۵  ۴۴/۷  ۵۵/۷۱  ۰۱/۳  حد بالا

۲  

  ۳۸  ۴۵/۰  ۷۶/۰  ۵۰  ۱  مشاهده
  ۴۴/۶۳  -۴۳/۱  ۲۴/۱  ۴۲/۱۶  ۷۸/۰  برآورد

  ۵۴/۳۳  -۵۰/۴۹  -۴۲/۲  ۸۸/۱۹  ۳۶/۰  حد پايين
  ۰۶/۹۳  ۷۰/۴۶  ۹/۴  ۶۴/۴۲  ۶۷/۱  حد بالا

۳  

  ۸۲/۲۳  ۸۷/۱۲  ۰۵/۴  ۵۸/۲۶  ۵۲/۴  مشاهده
  ۵۸/۳۶  ۵۹/۳۹  ۱۸/۷  ۸۵/۲۱  ۱/۳  برآورد

  ۲۶/۶  -۸۱/۸  ۵۲/۳  -۴۲/۰  ۴۵/۱  حد پايين
  ۷۵/۶۵  ۶۶/۸۷  ۸۴/۱۰  ۰۹/۴۴  ۶۳/۶  حد بالا

  

  ۵۰  ۷۶/۱  ۵/۱  ۶۶  ۹۸/۱  مشاهده
  ۳۵/۵۸  ۶۰/۱  ۳۶/۲  ۳۱/۳۸  ۰۱/۱  برآورد

  ۳۷/۲۸  -۷۶/۴۶  -۳/۱  ۰۴/۱۶  ۴۷/۰  حد پايين
  ۸۸/۸۷  ۷۴/۴۹  ۰۳/۶  ۵۶/۶۰  ۱۷/۲  حد بالا

۵  

  ۵۴/۲۲  ۸۵/۱۳۸  ۳/۱۳  ۴۷/۸  ۵  مشاهده
  ۹۶/۲۰  ۳۲/۱۰۱  ۶۳/۱۰  ۰۴/۱۰  ۸۹/۶  برآورد

  -۶۱/۹  ۹۷/۵۲  ۹۸/۶  -۲۴/۱۲  ۲۲/۳  حد پايين
  ۸۸/۴۹  ۵۳/۱۴۹  ۰۳/۱۴  ۲۸/۳۲  ۷۶/۱۴  حد بالا
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در اين دامنه نشان ) y0(قرار گرفتن مقدار مشاهده شده 
ƽ کاربرد داشتن رابطه بدست آمده در سطح اطمينان دهنده

البته با اين . است مورد استفاده براƽ جامعه مورد مطالعه،
توان نيز مي) درصد ۱سطح اطمينان (توجه که با احتمال 

 .انتظار داشت که چنين اتفاقي نيافتد

  
  بحث 

نکه منطقه مورد يبر اساس مطالعه انجام شده با وجود ا
به علت  يول) هکتار ۲۰حدود(ندارد  ƽاديمطالعه مساحت ز

برخوردار  يبالائ ƽاستگاه مناسب و از تنوع گونهينکه زيا
 ۱۹، ياهيگ ƽگونه ۱۲۸جنس،  ۹۴ره، يت ۲۲است، وجود 

ن يد ايگونه پرنده مو ۲۳گونه خزنده و  ۱۹گونه پستاندار، 
بلوط  ير جنگليذخا ƽن منطقه تنها بازماندهيا. مطلب است

ر ين ذخايست در حفظ ايباياست، م يتوران -يرانيه ايناح
اطلاعات  ƽآوربه جز جمع يق هدفين تحقيا. دياهتمام ورز

موجود،  ƽاز گونه يل بانک اطلاعاتيهر چند اندک و تشک
د جنگل يش حفاظت و توليو پا يت فعليدرک وضع ƽبرا

 يجنگل ƽهاموجود در توده يعيطب ƽهات گونهياهم. ندارد
آنها نداشته و ندارد، آنچه مسلم  يبه درصد فراوان يبستگ

قت و يحق ت دانش امروز ماست که قادر به کشفيفياست ک
اصله  ۲۰۶۵در اين ذخيرگاه تعداد . باشديت موجود نميواقع

درخت اندازه گيرƽ شده كه نمودار پراكنش آن حالت 
بدين ترتيب كه تعداد درختان كم قطر بمراتب . هذلولي دارد

كمترين تعداد را در . باشدبيشتر از تعداد درختان قطور مي
ناهمسال نامنظم  البته نمودار پراکنش. درختان قطور دارند

است كه در طبقات قطرƽ مياني تعداد در هكتار بيش از حد 
به طور كلي نمودار از سه بخش تشكيل شده . آل استايده

قسمت راست كه بيانگر درختان مسن و تعداد آنها . است
دهد ولي همانند بوده که حالت نامنظمي را نشان مي

مت مياني قس. هاƽ ناهمسال فراواني در آن كم است جنگل
اƽ شكل دارد كه ممكن است به دليل دخالت  حالت زنگوله

انسان و دام و عوامل طبيعي باشد و فراواني بالا در طبقات 
قطرƽ كم نمايانگر حفاظت توده و حصاركشي است كه 

بين قطر برابر سينه و . باشدنتيجه آن ايجاد زادآورƽ مي
به طور . متوسط قطر تاج همبستگي آمارƽ بالايي وجود دارد

كلي با افزايش قطر برابر سينه، قطر تاج نيز افزايش پيدا 
توان در موارد مختلف از از اين همبستگي مي. كرده است

هاƽ  جمله در برآورد قطر برابر سينه درختاني كه در عكس
هوايي قطر تاج آنها را برآورد كرده يا در عرصه با اندازه 

در . را محاسبه نمودگيرƽ قطر برابر سينه، قطر متوسط تاج 
اين مطالعه پس از برآورد ضرايب روابط آمارƽ، در مرحله 
دوم براƽ مشخص کردن اعتبار علمي روابط ويژگيهاƽ مورد 

درخت از گونه بلوط در ذخيرگاه سرسختي مورد  ۵نياز 
اطلاعات مربوط به  ۱جدول . گيرƽ گرديدمطالعه، اندازه

وسط روابط و دو حد هاƽ مشاهده شده برآورد شده، تاندازه
پايين و بالاƽ دامنه پيش بيني براƽ يک نمونه در سطح 

درصد را براƽ پنج رابطه عنوان شده و پنج  ۹۵اطمينان 
مشاهده  ۱چنانچه در جدول . دهددرخت نمونه نمايش مي

گردد به غير از برآورد ضريب لاغرƽ درخت چهارم، بر مي
درصد به  ۹۵ن توان با اطمينااساس نتايج بدست آمده مي

کارگيرƽ روابط مطرح شده را در سطح جامعه مورد مطالعه 
 ۵البته با اين توجه که در اين قضاوت احتمال . پذيرفت

  . درصد خطا نيز وجود دارد
منظور حفاظت مستمر از اين منطقه، تعيين ظرفيت  به

اراضي پيراموني و جلوگيرƽ از پيشروƽ اراضي به داخل 
ز منطقه بر مبناƽ اصول صحيح و بردارƽ ا منطقه، بهره

اƽ انعقاد موافقت نامه جلوگيرƽ از ورود دام به داخل آن و
هاƽ ناصحيح از منطقه با بردارƽمبني بر كنار گذاردن بهره

. هاƽ ذينفع نيز موردƽ ضرورƽ است ها و وزارتخانه سازمان

 ƽ بين قطر برابر سينه و اندکس قطر تاجابر نقاط و رابطه -۹شکل 

y = -12.755Ln(x) + 72.143
R2 = 0.5553
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  ۵۲                                             گاه جنگلي سرسختي شازند، اراکهاƽ زيست سنجي درختان بلوط ايراني در ذخير مطالعه ويژگي
                  

تامين نيروƽ اجرايي كافي و كارآمد و امكانات لازم جهت 
ت بيشتر بر منطقه كه حراست دراز مدت آن را كنترل و نظار
  . تضمين نمايد

تربيت و آموزش نيروƽ انساني موجود از طريق   -
  .ترتيب دوره هاƽ آموزشي نظرƽ و عملي

-  ƽحافظت بيشتر از منابع آب در منطقه و اجرا
هايي از  ها در بخش طرحهاƽ آبخيزدارƽ در مسير آبراهه
هاƽ خشكيده و حتي منطقه كمك زيادƽ به احياƽ چشمه

 . هاƽ جديد كه با هزينه كم قابل اجرا استتشكيل چشمه
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Abstract 
An inventory of trees citing their different characteristics can be a useful guide in order to 
better management, as well as help to conservation and protection in a most proper way to 
achieve the targets of management. Having knowledge about natural species, which are 
existing now but may not be naturally available in the future for the next generation, is 
undoubtedly very useful. This research was carried out in Sarsakhti Shazand in Arak 
Resource Reserve and forest reserve was full callipered and their necessary characteristics 
measured and evaluated. Some results of studying the relationship among the evaluated 
characteristics are: 
- Among different models showing the relation between diameter at the breast height, and 
the height of the tree the statistical-mathematical equation is a more suitable estimator. 

0/6432ˆ 0 / 5004h d  
- The statistical-mathematical relation of diameter at the breast height and crown height is: 

  6858/0ln7776/2ˆ  ddc  
- The relation between diameter at the breast height and h/d coefficient is: 

  738/484969/9ˆ  dLndh  
 
Keywords: Full callipering, Tree height, Uneven aged, Sarsakhti Resource Reserve, Oak.  
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