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  آموختۀ کارشناسی ارشد رشتۀ جنگلداري دانشکدة منابع طبیعی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساريدانش  - 1
  دانشیار گروه جنگلداري دانشکدة منابع طبیعی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري - 2
  دانشیار گروه جنگلداري و اقتصاد جنگل دانشکدة منابع طبیعی، دانشگاه تهران - 3
  mahdi.mirdar@gmail.com: مقاله نویسنده مسئول *

  چکیده
شود تا نور خورشید با شدت بیشتري به کف جنگل برخورد نماید و پوشش جنگل باعث میباز شدن روشنه در تاج

سري  طرح جنگلداري 18در این تحقیق پارسل . شودهاي آلی و خاك جنگل میموجب تغییراتی در خصوصیات لایه
پوشش موجود در آن و هاي طبیعی تاججمند انتخاب شده است که اقدام به پیمایش صد در صد و بررسی تمامی حفره

در . گردید هاي آلی و خاك سطحی جنگلبر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی لایهها مطالعۀ تأثیر اندازة سطح این حفره
و  (F)، لاشبرگ درحال تجزیه  (L)هاي آلی شامل لاشبرگلایه کلیۀمربع متر  25/0مرکز هر حفره در مساحتی برابر با 

پوشش به هاي تاجحفره .سانتیمتر صورت گرفت 0 -15برداري خاك از عمق آوري شد، سپس نمونهجمع (H)هوموس 
مربع تقسیم متر ) 600 -800(و چهارم ) 400 -600(، سوم ) 200 -400(، دوم ) 50 - 200(کلاسه اندازة سطح اول  4

   هاي آلی براساس نتایج بدست آمده میزان درصد رطوبت لایه .شده و تجزیه و تحلیل بر روي آنها صورت گرفت
دار نشان داد و با افزایش سطح حفره اختلاف معنی% 5ها تأثیر پذیر بود و در سطح از اندازة سطح حفره )Fو  Lهاي لایه(

% 5در سطح  Hلایۀ  (C/N)کربن آلی و نسبت کربن به نیتروژن . طحی کاسته شداز میزان درصد رطوبت این دو لایۀ س
 Hدر لایۀ  C/Nکه بیشترین میزان آنها در کلاسۀ اول مشاهده شد و کمترین میزان دار نشان داد، بطورياختلاف معنی

ن داد و بیشترین میزان آن نشا% 5داري را در سطح همچنین نیتروژن کل خاك اختلاف معنی. مربوط به کلاسۀ دوم است
تواند بهترین شرایط را جهت تجزیه و افزایش بطور کلّی در این تحقیق کلاسۀ دوم می. در کلاسۀ چهارم مشاهده شد

  .سرعت بازگشت عناصر ایجاد کند
  

  ، لاشبرگ، قطعه شاهد، جمندخاك خصوصیاتحفره طبیعی،  :کلیديکلمات
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  مقدمه
با پیدایش انسان در روي زمین ،رابطه بشر با خاكتاریخ
هر  شود و در واقع خاك یکی از منابع طبیعی مهمآغاز می

زنده و غیر  عواملگروهی از . باشدجامعه یا کشوري می
ثر در استقرار زادآوري درختان و رشد و بقاء آنها ؤزندة م
نور، رطوبت خاك، مواد غذایی، پوشش لاشبرگی، : شامل

تواندمی پوششهاي تاجد که حفرهنباشمی...  انتشار بذر و
ثیر بسیار مهمی در ترکیب عوامل فوق در یک رویشگاه أت

  . (Dupuy & Chazdon, 2008)طبیعی مسن داشته باشند
 واسطه شکستن ه ها با منشاء طبیعی معمولاً بحفره

، پایان عمر باد یاهاي قطور درختان مسن در اثر برف شاخه
و یا به سبب ریشه کن شدن درختان  یزیولوژیک درختف

  در اثر وزش بادهاي شدید در یک توده متراکم بوجود 
برداري هاي بشر و قطع و بهرهدر ضمن دخالت. دنآیمی

  هاي درختان سرپا از عوامل مصنوعی عمده ایجاد حفره
 & Kathke)دنشوجنگل محسوب می پوششتاج

Bruelheide, 2010) . ها بر ساختار حفره عمدة عۀمطال
روابط اندازة سطح حفره و میزان نور در دسترس متمرکز 

که همزمان با تغییرات در سطح زمین و  است، در حالی
            ها، محیط در زیر زمین نیز تغییر رستنیرقابت

  . (McCathy, 2001)کندمی
چرخۀ بازگشت عناصر  ،موارد اهمیت خاك ترینمهماز 

هاي آلی به خاك و جذب مجدد آن توسط از طریق لایه
عنوان یک ه ها در کف جنگل بلاشبرگ.گیاهان است

کنند و آزاد سازي می عملسیستم ورودي و خروجی مواد 
ترین جریان درونی ها یکی از مهممواد غذایی از لاشبرگ

ی ستزی خۀمواد در اکوسیستم جنگل است، زیرا چرخۀچر
ها و مواد آلی و عناصر معدنی در روابط میان خاك، رستنی

  محیط در اکوسیستم جنگل بسیار مهم و حیاتی است
(Liao et al., 2006) . ت مواد آلی مانند شاخه و برگ اهمی

با افزایش کربن آلی خاك و  هاي لاشبرگدرختان و لایه
 انتقالنیتروژن اثبات شده است، که به قسمت معدنی خاك 

ها و کاهش وزن و موجب افزایش فعالیت ریشه یافته
   (Youkhana & Idol, 2009)شودمخصوص ظاهري می

هاي آلی در کف جنگل ماننـد یـک پلاسـتیک داراي    لایه
    کننـد کـه بـه راحتـی آب را از خـود عبـور       منافذ عمل مـی 

و مانع از تابش مستقیم  رساننددهند و به سطح خاك میمی
 ;Green et al., 1993)شونده سطح خاك مینور خورشید ب

Marthews et al., 2008)  ، ت انتقال همچنینکم بودن خاصی
سبب کاهش انتقال گرما بـه خـاك    حرارتی مواد آلی اساساً

هاي آلی موجـب افـزایش   بدین ترتیب لایه، شودمعدنی می
 & Devine)شــود مــی رطوبــت خــاك و کــاهش تبخیــر

Harrington, 2007).  
د تا نور شوپوشش جنگل باعث میه در تاجحفرباز شدن 

خورشید با شدت بیشتري به کف جنگل برخورد نماید و 
این موضوع منجر به تبخیر بیشتر آب از سطح خاك و 

همچنین  .شودتغییراتی نیز در خصوصیات خاك جنگل می
هاي مهم خاك مادة آلی که یکی از قسمتمقدار و نوع 

ثیر عوامل اقلیمی و پوشش گیاهی أت شود تحتمحسوب می
ها روشنه ثر از ایجادأمتتواند میاست و هردوي این عوامل 

  . (Brokaw & Busing, 2000)باشدپوشش جنگل در تاج
 هایی که بدون هیچشناخت وضعیت روشنهطور کلی ه ب

هاي طبیعی ایجاد جنگل صۀگونه دخالت و مدیریتی در عر
عنوان الگوبرداري از طبیعت ه بشود از اهمیت خاصی می

سیستم  دهیبهرهدوام و افزایش  همچنین. برخوردار است
در گرو حفظ خاك و جلوگیري از فرسایش بیش از حد آن 

هاي اکوسیستم لفهؤترین ماست، زیرا خاك یکی از مهم
جنگل است و بدون آن دیگر منابع جنگل با گذشت زمان از 

در جنگلی صورت  فوق هرو مطالعاز این. روندبین می
یزي شده در آن صورت رگرفت که هیچگونه دخالت برنامه

بر این بود که در این تحقیق فرض . نپذیرفته است
   هاي آلی و خاك سطحی جنگل در خصوصیات لایه

   داريهایی با سطوح متفاوت داراي اختلاف معنیحفره
  .باشندمی

  
  هامواد و روش

، شهرستان گلبند 45آبخیز جمند در حوزة  3سري 
واقع گردیده و در محدودة عرض  نوشهر در استان مازندران
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و طول  شمالی 36° 30' 00"تا  36° 27' 35"جغرافیایی 
واقع شده  شرقی 51° 32' 28" تا 51° 30' 00"جغرافیایی 

طرح جنگلداري  18در این تحقیق پارسل . )1شکل ( است
محدودة ارتفاعی  هکتار که در 47سري جمند به مساحت 

متر از سطح دریا قرار دارد، انتخاب شده  1100تا  1000بین 
پوشش هاي طبیعی تاجاست که اقدام به بررسی حفره

تا  0بیشترین سطح قطعه داراي شیب بین  .موجود گردید
مورد  عۀقط. شرق استدرصد و با جهت غالب شمال 30

دیف سیم شاهد محدودة آن با پنج ر عۀعنوان قطه مطالعه ب
خاردار قرق و محصور است و در طول دوره هیچگونه 

شناسی از نظر زمین .ه استگرفتنبرداشتی در آن صورت 
این سري متعلقّ به دوران دوم و دورة کرتاسه بوده که سنگ 
    مادر آن رسوبی و آهکی و آهک دولومیت همراه با 

بسیار  خاك این رویشگاه تکامل یافته و. باشدسنگ میماسه
و تا سنگ مادر زدایی بطور کامل حاصلخیز است که آهک

: هاي جنگلی آن عبارتند ازمهمترین تیپ .است ادامه یافته
پلت،  - توسکا، راش -ممرز، راش -راش خالص، راش

 قۀها بطور پراکنده، که در منطتوسکا و سایر گونه -ممرز
  .)1385نام، بی( مورد مطالعه قابل مشاهده هستند

  
  
  

  
  واحدهاي اراضی خاك و سنگی زمین  و بنديقطعهشۀنقمورد مطالعه به همراه  قۀمنط شۀنق -1شکل 

  )شهرستان نوشهر - جمند 3سري (
  

برداري نمونهو با توجه به در اختیار داشتن نقشه جنگل 
در مورد مطالعه، عۀدر قطموجودهاي حفره صد در صد از

هاي صحرایی اجراي عملیات میدانی نسبت به اخذ داده
پس از رسیدن  در عرصه جنگلدر مسیر حرکت  .اقدام شد
: هاي کمی و کیفی شاملپوشش دادههاي تاجبه حفره
ها به تفکیک نوع گونه، حاشیه حفرهمادري درختان 

ز پاي درختان پوشش با محاسبه اهاي تاجمساحت حفره
گیري از اندازه،)1383دلفان اباذري و همکاران، ( مادري

متر و تا حد امکان  لۀها بوسیقطر بزرگ و قطر کوچک حفره
در مرکز هر . ها انجام شدقیق قسمت مرکزي حفرهتعیین د

 5/0 ×متر 5/0(متر مربع  25/0حفره در مساحتی برابر با 
هاي ، لاشبرگ)L(ها برگلاش: هاي آلی شامللایه یۀکل) متر

 که تا حد نسبتاً )H(هوموس  یۀ، و لا)F(در حال تجزیه 
 ,.Green et al)د آوري شمطلوبی قابل تفکیک بودند جمع

1993; Youkhana & Idol, 2009) .برداري از پس از نمونه
ها بر سطوح مختلف حفره اثرات آلی، به منظور بررسی یۀلا

خاك از  برداريدر مرکز هر حفره نمونه مشخصّات خاك
 ,.Maranon et al)گرفت سانتیمتر صورت 0 -15عمق 

1999; Miegroet et al., 2007)  .هایی که انبوهی از در حفره
هاي رستنی از جمله سرخس و تمشک وجود داشت توده

آلی، جهت  یۀبدون برهم خوردن حالت طبیعی خاك و لا
   آوري شد سپس و جمع ها قطعبرداري رستنینمونه
 . (Marthews et al., 2008)برداري صورت گرفتنمونه
آوري به هاي آلی پس از جمعهاي خاك و لایهنمونه

هاي زیر بر روي ها به روشآزمایشگاه منتقل شد و آزمایش
 :آنها انجام گرفت

خاك بر اساس روش گل اشباع و در   pHگیرياندازه
ازت در لاشبرگ و در  ،براساس روش نسبتی  هاي آلییهلا
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ل و با استفاده از دستگاه کجل خاك براساس روش کجلدا
روش ه پتاسیم بکورتز،  -به روش بريفسفر در خاك  تک،

ه بافت خاك ب با استات آمونیوم و فلیم فتومتري،استخراج 
 روش کلوخه، هظاهري بحجمی جرم  ،روش هیدرومتري

کربن آلی  با دستگاه کلسیمتر،وش کلسیمتري و ره آهک ب
روش ه روش واکلی بلاك و در لاشبرگ به در خاك ب

گیري درصد رطوبت در اندازهو  راق خشک در کورهاحت
به روش وزنی در اون صورت گرفته  گخاك و لاشبر

. (Fons & Klinka, 1998; Chabbi et al., 2009)است
 عنوان شاخص محیطیه اندازة سطح حفره اغلب ب سۀکلا

پوشش و بررسی آن با سایر هاي تاجبراي تفکیک حفره
، لذا  (McCathy, 2001)رودگیري شده بکار میاندازه عوامل

کلاسه اندازة  4پوشش به هاي تاجدر این تحقیق حفره
-600(، سوم)200-400(، دوم)50-200(اول: سطح
تقسیم شده و تجزیه  مربع متر )600 -800( و چهارم) 400

شعبانی و همکاران، ( تحلیل بر روي آن صورت گرفتو 
هاي حاصل از آماربرداري صحرایی طبق اصول داده. )1388

با استفاده از  واریانس آماري از لحاظ نرمال بودن و همگنی
هاي پس تجزیه وتحلیلس .بررسی شدند Levenآزمون 

 دانکن در  نۀآماري با استفاده از آزمون مقایسات چندگا

افزار از نرم و براي رسم نمودارانجام  SPSS 11.5افزار نرم
 ,Dytham, 1999; Wheater & Cook)استفاده شد اکسل

2002) .  
  

 نتایج

مورد مطالعه،  عۀاز تمامی سطح قط برداريبا توجه به آمار
ح متفاوت مورد بررسی پوشش با سطوحفرة تاج 24تعداد 

 و محاسبه شد فراوانی آنها در هر طبقهقرار گرفتند سپس 
هاي در این بررسی بیشترین حفره. رسم گردید نمودار آن

قرار گرفتند که  حفره 10با تعداد  سوم سۀپوشش در کلاتاج
شود و پوشش را شامل میهاي تاجدرصد تعداد حفره 7/41

و  اولهاي پوشش در کلاسههاي تاجکمترین تعداد حفره
درصد تعداد  5/12که  حفره 3هرکدام با تعداد  چهارم
  ).2شکل (شود پوشش را شامل میهاي تاجحفره

پوشش در منطقۀ مورد مطالعه هاي تاجاندازة سطح حفره
مترمربع در نوسان است و میانگین آن  766تا  139از 

همچنین پس از انجام عملیات . متر مربع بدست آمد 3/412
هاي آلی هاي لایهبرخی از مشخصّه سۀآزمایشگاهی به مقای

پوشش هاي تاجهاي مختلف حفرهو خاك در کلاسه
 ).1جدول (پرداخته شد 

  
  

  
 
 

  
  اندازة سطح سۀپوشش در کلاهاي تاجحفره درصد فراوانی -2شکل 
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  (Xି± SE) پوششهاي تاجهاي مختلف حفرهها در کلاسهنتایج آزمون مقایسه گروهی میانگین -1جدول 

  
  .باشدمی% 5دار در سطح حروف مختلف لاتین نشان دهندة اختلاف معنی

  )هوموس لایۀ: H لایۀ لاشبرگ درحال تجزیه، لایۀ: F لایۀ لاشبرگ، لایۀ: L لایۀ(
  

ثر از أها متلاشبرگ Fو  Lهاي درصد رطوبت در لایه
 هايحفره سطوح مختلفها بود و در ة سطح حفرهانداز
با  ودار نشان داد اختلاف معنی %5در سطح  پوششتاج

 وبت در این دو لایهافزایش اندازة سطح از میزان درصد رط

                                                                 

   در  H لایۀمطابق آزمون صورت گرفته کربن آلی  .شدکاسته 
دار نشان اختلاف معنی %5در سطح  هاي مورد مطالعهگروه

  .شدمشاهده  اول سۀکلابیشترین میزان آن در  و داد
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     اختلاف  H لایۀ (C/N) کربن به نیتروژن نسبت
هاي مورد مطالعه نشان کلاسه در% 5در سطح را  يدارمعنی

  .شدمشاهده  اول سۀدر کلا H لایۀ C/Nبیشترین میزان  .ددا
سانتیمتري  0 -15گیري شده از عمق نیتروژن کل اندازه

اختلاف  %5در سطح  هامختلف حفره سطوحخاك در بین 
 سۀکه بیشترین میزان آن در کلابطوري ،دار نشان دادمعنی

  .مشاهده شد چهارم
    هاي حفره یۀمادري موجود در حاش درختاناز بین 

% 5ها در سطح حفره سۀممرز در کلا نۀپوشش تنها گوتاج
که میانگین بیشترین بطوري. دار نشان دادمعنیاختلاف 

اول  سۀکلاهاي حفره یۀفراوانی درخت ممرز در حاش
اندازة سطح از میانگین  سۀو با افزایش کلا مشاهده شد

هاي حفرهیۀ که در حاشتعداد درخت ممرز کم شده تا جایی
.دیگر درخت ممرز وجود نداردچهارمسۀکلا

اختلاف  سطحیهاي خاكشخصّهمتجزیه و تحلیل سایر 
نشان  مورد مطالعههاي در کلاسه% 5در سطح داري را معنی

  .ارائه شده است 1نداد که نتایج آن در جدول 
  

  بحث
اي هسطح حفره هتأثیر انداز این تحقیق با هدف بررسی

هاي آلی و لایهو شیمیایی ی خصوصیات فیزیک برطبیعی 
تا جنگل در قطعه شاهد انجام پذیرفت  خاك سطحی

مورد  الگویی از فرآیند تغییر و تحول طبیعی در جنگل
  .باشد مطالعه

از ) Fو  Lهاي لایه(هاي آلی میزان درصد رطوبت لایه
با افزایش اندازة سطح  ثیر پذیر بود وأها تحفرهاندازة سطح 

 .شدسطحی کاسته می لایۀاز میزان درصد رطوبت این دو 
ده به کف رافزایش اندازة سطح حفره موجب افزایش نور وا

، بدین شوددر نتیجه افزایش دماي سطح خاك می و جنگل
در نتیجه  و هاي آلی سطح خاكموجب خشکی لایه ترتیب

 Marthews et)د شومینیز کاهش میزان درصد رطوبت آن 

al., 2008).  بعبارت دیگر هرچه سطح بیشتر باشد میزان
  .عرق نیز بیشتر استتبخیر و ت

 کلاسۀ اول در H لایۀ کربن آلی لابیشترین میزان 
هاي نسبت به حفره هاي کوچک معمولاًحفره .دشمشاهده 

 ,Yamamoto)تري برخوردار استهمگن شرایطبزرگ از 

نوسان کمتري در آن  نۀاز این رو تغییرات با دام ، (1996
تجمع لاشبرگ گیرد و به همین دلیل انباشتگی و انجام می

، با گذشت همچنین کندي روند تجزیه. افتددر آن اتّفاق می
  .شودمی اول سۀکلادر  Hیۀ ب افزایش کربن آلی لاسب زمان

بیشترین  (C/N) کربن به نیتروژن کمترین میزان نسبت
کمترین مقدار تجزیه  آنسرعت تجزیه و بیشترین میزان 

  C/Nنسبت همچنین و   (Tolosa et al., 2003)باشدمی
ثیرگذار و درجۀ أترین فاکتور تهاي لاشبرگی بعنوان مهملایه

 ,Youkhana & Idol)اضافه شدن مواد آلی به خاك است

لاشبرگ درختان راش حالت اسیدي و لاشبرگ .  (2009
یۀدرختان ممرز حالت قلیایی دارد و همچنین سرعت تجز

           لاشبرگ ممرز در طبیعت بیشتر از لاشبرگ راش
سرعت تجزیه تأثیر .  (Muscolo et al., 2007)باشدمی

پذیري بسیار قوي از شرایط آب و هوایی و ترکیب شیمیایی 
با  ، (Youkhana & Idol, 2009)مربوط به لاشبرگ دارد

ي هاحفره یۀحاشدر درختان مادري ممرز  1توجه به جدول 
% 5سطح ها در اندازة سطح حفره سۀکلا با مورد مطالعه

برهم کنش عوامل متعدد مانند  .دار نشان داداختلاف معنی
 جۀوجود لاشبرگ ممرز، شرایط آب و هوایی، نور و در نتی
 سۀآن دما و یا بعبارت دیگر ریز اقلیم ایجاد شده در کلا

تواند بهترین شرایط را می مترمربع200-400هاي حفره
 د کند،جهت تجزیه و افزایش سرعت بازگشت عناصر ایجا

که نشان دهندة  H لایۀ C/Nزیرا کمترین میزان نسبت 
. باشدبیشترین سرعت تجزیه است مربوط به این کلاسه می

   اول سۀتر و پایدارتر کلااز طرف دیگر شرایط همگن
موجب کندي  (Yamamoto, 1996)پوشش هاي تاجحفره

ها را شود و انباشتگی لاشبرگروند تجزیه در این کلاسه می
کند، که بیشترین میزان ایجاد می هاسطح از حفرهدر این 

C/N مربوط به این کلاسه سطح است.  
اندازة سطح  سۀبیشترین میزان نیتروژن کل خاك در کلا

    هاي نوري و دمایی در استرس. چهارم مشاهده شد
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،  (Tognetti et al., 1998)هاي بزرگتر بیشتر استحفره
ت باران توسط سطح جنگل نیز در میزان دریاف همچنین

تواند به علتّ کاهش ربایش باران که می ها بیشتر استحفره
در .  (Ritter et al., 2005)پوشش جنگل باشدتوسط تاج

هاي افزایش دما و تناوب رطوبت و خشکی در حفرهنتیجه 
ناسبی براي هاي مافتد که تجزیه کنندهبزرگتر بیشتر اتّفاق می

و موجب تجزیۀ نیتروژن از لاشبرگ و  هستندها لاشبرگ
افزایش غلظت نیتروژن خاك در طول تجزیه و پوسیدگی 

 ,Liao et al., 2006; Youkhana & Idol)شودلاشبرگ می

د موجب افزایش نیتروژن توانمی عوامل متعددي.  (2009
دلایل ارائه شده، در این با توجه به  خاك شود، اماکل 

عنوان ه تواند بنیز میها زة سطح حفرهافزایش اندا تحقیق
در نیتروژن کل خاك  میزان در افزایش ثیر گذارأتیک عامل 

.نظر گرفته شود
هاي مورد مطالعه خاك در کلاسه خصوصیاتسایر 

این موضوع . دننشان ندا% 5داري را در سطح اختلاف معنی
تواند باشد که این متغیرها از محدودة به این علتّ می

    پذیر ثیرأمتر مربع ت 800هاي مورد مطالعه یعنی تا کلاسه
  .باشندنمی

هاي حفره یۀبیشترین فراوانی درخت ممرز در حاش
اندازة سطح از  سۀو با افزایش کلا شتوجود دا اول سۀکلا

 یۀمیانگین تعداد درخت ممرز کم شده تا اینکه در حاش
دیگر درخت ممرز وجود  چهارمسۀکلاهاي حفره سۀکلا
تواند باشد که شکل این موضوع به این علتّ می. شتندا

افرا  بلوط بلند مازو، جنگلی درخت ممرز از درختان راش،
ها با اندازة تر بوده و سبب ایجاد حفرهپلت و توسکا کوچک

مورد مطالعه در  قۀرو در منطاز این. شودسطح کوچکتر می
هاي کوچک شد، حفرههده میهایی که تیپ ممرز مشامکان

توان به این می .از نظر اندازة سطح در آن بوجود آمده بود
نتیجه دست یافت که در تیپ ممرز خالص یا ممرز به همراه 

 مترمربع 600هاي کوچکتر از ها عموماً حفرهسایر گونه
شود و در این تحقیق بطور طبیعی در جنگل ایجاد می

توان حاصل از آن را می پوششهاي تاجبیشترین حفره
مترمربع بیان کرد،  200هاي با اندازة سطح کوچکتر از حفره

    یۀهاي مادري ممرز در حاشزیرا بیشترین تعداد پایه
 مترمربع 200هاي داراي اندازة سطح کوچکتر از حفره

  .مشاهده شد) اول سۀکلا(
شرق و شیب پارسل مورد مطالعه با جهت غالب شمال

همچنین اغلب سطح . باشددرصد می 30کمتر از عمومی 
. ماهور استپارسل هموار بوده و به ندرت بصورت تپه

بعلتّ این یکسانی در جنگل مورد مطالعه، متغیرهاي شیب 
  .و جهت مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار نگرفتند

هاي صورت گرفته بدین ترتیب براساس تجزیه و تحلیل
د که در این شوورت اثبات میصبه این مطرح شده یۀفرض

که بهترین  استکنش عوامل طبیعی به نحوي تحقیق برهم
 مترمربع 200-400هاي شرایط اثبات فرضیه در سطح حفره

در این تحقیق مشخّص شد شرایط ایجاد شده . صورت گیرد
ترین مطلوب) مترمربع200-400کلاسۀ (دوم سۀدر کلا

و بازگشت شرایط را براي افزایش سرعت تجزیه لاشبرگ 
 H لایۀدر  C/N، زیرا کمترین میزان کندعناصر ایجاد می

باشد که شاخصی براي اندازة سطح می سۀبه این کلا مربوط
  .بازگشت عناصر مغذّي به خاك است

هاي شود اندازة سطح حفرهدر این تحقیق پیشنهاد می
هاي مختلف روي خاك در رویشگاهپوشش و تأثیر آن تاج

با شرایط متفاوت بررسی شود و نتایج بعنوان معیاري جهت 
گذاري به کارشناسان ارائه شود تا با شناخت بهتري از نشانه

وضعیت جنگل موجود نسبت به ایجاد تغییرات و بازشدن 
اقدام به  ،خاك رويپوشش جنگل و اثرات ناشی از آن تاج

هاي داراي اندازة توجه به اینکه حفره با. گذاري شودنشانه
داراي ) مترمربع 600-800در این پژوهش، (سطح بزرگ 

هاي نوري و دمایی بیشتري هستند، همچنین تناوب تنش
رطوبت و خشکی نیز در آنها زیاد است موجب تجزیۀ 

گذاري باید به این لذا در امر نشانه. شودها میسریع لاشبرگ
  هاي مصنوعی در روشنه در ایجادنکته توجه داشت تا 

پوشش جنگل، شرایط مطلوبی از ترکیب عوامل بوجود تاج
آید که تکامل جنگل بسوي نقطۀ اوج سالیان سال به تأخیر 

بذرهاي درختان داراي زیرا بسیاري از . انداخته نشود
نیز  اوانرسبک و ف هابذرهاي آن کهکوچک مانند توسکا 
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هاي رون آمدن از زیر لایهزنی و بیجوانهبراي ، هستند
، لاشبرگی و یا عدم تماس مستقیم این بذرها با خاك معدنی

    زنی و استقرار آنها مانع از جوانه حضور لایۀ لاشبرگ
  .شودمی
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    Abstract 
    The opening of gap in the forest canopy cover causes light to shine more forcefully to 
the forest floor, and it makes changes in organic layers and forest soil. In this research, 
parcel 18 of the forestry plan in Jamand district was selected, which was fully callipered 
and all of the natural gaps in it were investigated and their effects on forest floor and 
upper most mineral soil layer properties were studied. In the center of each gap, samples 
of organic layers (layers L, F, H) were taken from 0.25m2 area and soil samples from     
0-15cm depth. In this research gap sizes were studied in 4 classes: 1st level (50-200 m2), 
2nd level (200-400 m2), 3rd level (400-600 m2) & 4th level (600-800 m2) and they were 
analyzed. According to the results achieved, the amount of the percentage of moisture in 
organic layers (layers L & F) was influenced by the gap size and it had a significant 
difference at 5% level. Increasing the gap size, the percentage of moisture in these two 
surface layers was decreased. Organic Carbon (OC) and amount of C:N in the H layer had 
a significant difference at 5% level, as the highest amount of them was in the first class 
and the lowest amount was in the second class. Also, the total Nitrogen (N) of soil showed 
a significant difference at 5% level, as the highest amount of it was observed in the fourth 
class. Generally in this research, the second class could provide the best condition for 
decomposing and increasing the rate of nutrient return. 
 
   Keywords: Natural Gap, Soil Characteristics, Leaf Litter, Control Plot, Jamand. 
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