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 دانش آموخته کارشناسی ارشد جنگلداري، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري -1

  دانشیار گروه جنگلداري، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري -2
  maryamsalimi30@yahoo.com: نویسنده مسئول مقاله -*

  :چکیده
حداث جاده اثرات منفی زیست محیطی از جمله کاهش سـطح جنگـل در میکروکلیمـا، تخریـب زهکشـی طبیعـی،       ا    

این مطالعه هدف از  .رژیم نوري، اسیدیته، رطوبت و غیره را در پی دارداي و تغیییرتخریب خاك و رسوب آب رودخانه
در . بررسی خصوصیات شیمیایی خاك حاشیه جاده و اثر آن بر رویش گونه توسکا در دو نوع جاده درجه یک و دو بود

گیـري و  انـدازه  براي درك این اثرات توده داخل عرصـه نیـز  . این تحقیق جنگل داربکلا ساري مورد پژوهش قرار گرفت
هـاي مجـاور   خصوصیات رویشی قطر برابر سینه و ارتفاع درختان توسکا در حاشیه و داخل توده .مقایسه صورت گرفت

 (pH, EC, N, Caco3, Ca, C, P, K, Mg) مشخصات شیمیایی خـاك . گیري شداندازه هاي جنگلی درجه یک و دوجاده
نتایج این تحقیق حاکی از آن بود که با وجود تفاوت . انجام شد SPSSافزار مها با نرتجزیه و تحلیل داده. گیري شداندازه

. در میزان عناصر مغذي خاك حاشیه جاده درجه یک نسبت به درجه دو، تفاوت بین پارامترهاي رویشـی مشـاهده نشـد   
یشتر از تـوده مشـخص   قطر برابر سینه در حاشیه جاده بیش از توده داخل عرصه بود اما فقط کربن آلی خاك در حاشیه ب

داري مشاهده نشـد، امـا   با وجودي که بین میزان غلظت عناصر خاك در بالا دست و پایین دست جاده تفاوت معنی. شد
نتایج این تحقیق نشان داد که تفـاوت  . داري بیش از پایین دست جاده بودطور معنی ارتفاع درختان در بالا دست جاده به

ضی منـاطق کـه   عنجا که به دلایل زیست محیطی در بآاز . این دو نوع جاده وجود ندارد زیادي بین اثرات زیست محیطی
هاي درجه یک در توان گفت بطور کل ساخت جادهشود مینیاز به جاده درجه یک است ساخت جاده دره دو پیشنهاد می

  .تواند صورت گیردمی مناطق مورد نیاز و طبق استانداردهاي زیست محیطی
 

  رویش، توسکاي ییلاقی، خصوصیات شیمیایی خاك، حاشیه جاده جنگلی، توده جنگلی، دارابکلا :يکلید کلمات
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  مقدمه 

پوشش گیاهی استقرار یافته بـر روي خـاك هـر منطقـه     
دهنده پایداري خصوصیات شیمیایی بطـور مسـتقیم و   نشان

صورت غیر مسـتقیم و نیـز مسـاعد شـدن     ه فیزیکی خاك ب
باشد زیرا خاك منبع مواد غذایی از جمله شرایط اقلیمی می

 اسکون(باشد اي رشد گیاهان میآب و مواد آلی و معدنی بر
هـاي  طـرح  هاي جنگلی از جاده). 2000هولتز و همکاران، 

شـوند کـه سـاختارهاي    مدیریت واحد جنگل محسوب مـی 
ــتفاده از  ضــروري در چشــم ــداز طبیعــی هســتند و در اس ان

پارنـدس و  (کننـد  اي را ایفـا مـی  خدمات جنگل نقش ویژه
تنها راه دسترسی به و ) 2003؛ گلبارد و بلناپ، 2000جونز، 

جنگل و استفاده از مواهب جنگل، وجود جاده جنگلی است 
و در صورت عدم توسعه و گسترش آنها، حیـات و توسـعه   

نکویی مهر و (اقتصادي و اجتماعی جامعه مختل خواهد شد 
احداث جاده اثرات از طرفی ). 2000؛ لوگو،1385همکاران، 

در  منفی زیسـت محیطـی از جملـه کـاهش سـطح جنگـل      
میکروکلیمـا، تخریـب زهکشــی طبیعـی، تخریـب خــاك و     

اي و تغیییــر رژیــم نــوري، اســیدیته، رســوب آب رودخانــه
؛ 2007وینکترام و همکـاران، (رطوبت و غیره را در پی دارد 

هـاي جنگلـی نـور    با ساخت جـاده ). 2008 کریم و مالیک،
هاي نور بیشتري وارد توده جنگلی شده و سبب رویش گونه

شود کـه ایـن   می هاي جنگلی در حاشیه جاده پسند خاصی
در ). 1375مصـدق،  (کننـد  درختان زیتوده بیشتري تولید می

شـود کـه   ها سه نوع جاده استفاده مـی برداري از جنگلبهره
سـازي متفـاوت   هاي متفاوت و روسازي و زیرداراي عرض

این سه نوع شامل . در جهت نیل به اهداف مورد نظر هستند
متر، درجه دو بـا   5/5گلی درجه یک با عرض هاي جنجاده

متـر   5/3هاي درجـه سـه بـا عـرض     مترو جاده 5/4عرض 
میزان نور ورودي در اثـر افتتـاح جنگـل بـر      مسلماً. هستند

حسب نوع جـاده سـاخته شـده متفـاوت بـوده و در نتیجـه       
هاي حاشیه و نزدیک هاي زیستی و شیمیایی در تودهفعالیت

بـه  1385شاهنظري در سال . اهد بودبه جاده نیز متفاوت خو
هاي پهن برگ عرض گوید در تودهمی )1956(نقل از کرامر 

. حریم راه هرچه بیشتر باشـد افـزایش رویـش وجـود دارد    

همچنین با افزایش میزان نور در منطقه باز شده براي ساخت 
جاده و زیر و رو شدن خاك حاشیه آن شرایط براي حضور 

نتایج بـورك  . ام مساعد خواهد شدهاي نوپسند و پیشگگونه
هاي مهـاجم  نشان داد که پوشش گونه 1998و نول در سال 

. یابـد در داخل عرصه نسبت بـه حاشـیه جـاده کـاهش مـی     
هـایی  یکـی از گونـه   (Alnus subcordata) توسکاي ییلاقی
عنوان گونه پیشـگام آغـاز کننـده تـوالی     ه ب است که معمولاً

هـاي  ها روي خاكاطراف جادهعمده در مناطق باز و  ثانویه
روید و بتدریج شرایط را بـراي حضـور سـایر    اي میواریزه
؛ 1373 ثابتی،(سازد ها در مراحل بعدي توالی فراهم میگونه

از اینرو این گونه درختی اغلـب  ). 2007حسینی و جلیلوند 
هـاي جنگلـی   هاي جنگلی بیشتر از داخل تودهدر کنار جاده

بررسی چند مورد از تحقیقات  ).1373 ،ثابتی(  شوددیده می
انجام شده در داخل و خـارج از کشـور بـراي شـروع کـار      

  :رسدمی ضروري بنظر
، در بررسی اهمیت حاشیه جاده )1981(رانی و همکاران 

هاي ایسـلند، دریافتنـد کـه در    در ساختار و دینامیک جنگل
هاي سـریع الرشـد و مهـاجم    هاي جنگلی گونهحاشیه جاده

بالایی دارند که موجـب افـزایش موجـودي درختـان      تراکم
در ایالت آیداهو آمریکا نیز . سرپا در حاشیه جاده شده است

درصد افـزایش   30رشد ارتفاعی کاج سفید در اطراف جاده 
در کانادا بررسی روي کـاج حاشـیه   ). 1969پفیستر، (یافت 

در Pinus contorta جاده نشان داد که میـزان رویـش گونـه    
ــود   1/32جــاده، حاشــیه  ــوده مجــاور ب درصــد بیشــتر از ت

نیـز در بررسـی  اثـر    ) 1385(شاهنظري ). 2006 بویرینگ،(
اي و مقایسـه  هاي جنگلی روي رویش درختان حاشـیه جاده

مجمـوع افـزایش    نشان دادآن با توده مجاور جاده در ایران 
سبت بـه میـانگین داخـل عرصـه     نرویش بالا و پایین جاده 

در مطالعاتی که در مرکز و جنوب  .مدآت بدسدرصد  4/23
شرق بریتیش کلمبیـا در زمینـه رویـش درختـان حاشـیه و      

هـاي پرشـیب و جنگلـی    ها در دامنههمجوار با حاشیه جاده
سازي خواص انجام شد این نتیجه رسیدند که عملیات جاده

خاك نظیر عمق، ظرفیت نگهداري آب، غلظت مواد مغذي، 
دهـد  ثیر خود قرار میأرا تحت ت.. .تهویه هوا، میکروکلیما و
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        دار و هـاي شــیب هـاي جنگلــی و بریـدگی  و حاشـیه جـاده  
ند، که در اثر آن رشـد  ملایم خاك از نظر مواد غذایی فقیرنا

یابـد و گـاهی اوقـات    قطري و ارتفاعی درختان کاهش مـی 
دسـت و پـایین دسـت جـاده بـدلیل کـاهش        رویش در بالا

اسـمیت و   (کنـد  می افزایش پیدا رقابت و عمق بیشتر خاك
در بسیاري از مناطق ساخت جاده درجه یک  ).1980 واس،

را با تخریب بیشتري نسبت به درجه دو دانسـته و سـعی در   
هـدف ایـن تحقیـق    . شودساخت جاده درجه دو جنگلی می

هرچنـد مـوردي و بـراي یـک     (اي بررسی رسیدن به نتیجـه 
درجه یک و یا  منطقی در مورد ساخت جاده) جنگل خاص

که نیاز به جاده درجـه   ییاجاهجایگزینی آن با درجه دو در 
گونه توسکا به عنوان گونـه پیشـگام در   . باشدیک است می

هاي شمال کشـور و بخصـوص جنگـل دارابکـلا در     جنگل
اهداف ایـن تحقیـق   مازندران مورد مناسبی در جهت نیل به

  .انتخاب شد
  

  هامواد و روش 
  بررسیمنطقه مورد     
جنگل آموزشـی و پژوهشـی   (هاي سري دارابکلا جنگل    

    در حاشــیه شــمالی رشــته ) دانشـکده منــابع طبیعــی سـاري  
ــرار دارد و در  کــوه هــاي البــرز و در قســمت مرکــزي آن ق

  گسـترده   74ارتفاعات پایین بند تامیان بنـد حوضـه آبخیـز    
کیلـومتري شـرق شهرسـتان سـاري، بـا       15باشـند و در  می

  33′تـا    º36 23′هکتار و در عرض شـمالی  2612ت مساح
º36 ــرقی ــول ش ــا     52°20 ′و ط ــرار دارد  52°  31′ت  .ق

 710حـداکثر   و متر 160حداقل ارتفاع از سطح دریاي آزاد 
  .باشدمتر می

  
  روش نمونه برداري

این مطالعه بر روي سه جـاده جنگلـی درجـه یـک و دو     
 ب طـولی مسـیر،  لحـاظ شـی   متر که از 150هرکدام به طول 

شـرایط یکسـانی   ... ارتفاع از سطح دریا جهت جغرافیایی و
متري تقسیم  50پلات  3هر جاده به . داشتند صورت گرفت

در هر پلات یک درخت در حاشیه بالاي جاده و بـراي  . شد

  از بین رفتن اثـر جـاده و بررسـی شـرایط داخـل تـوده بـه       
کـه در تمـام   ي یک و نیم برابر ارتفاع درختان حاشیه فاصله
ري از درختان داخل اماربردآمتر در نظر گرفته شد  75منطقه 

همین کار براي پایین جاده هم انجام . عرصه صورت گرفت
لازم به ذکر است که منطقـه بـا جنگـل گردشـی از     . گرفت

ها اطمینان حاصـل و  حضور درختان توسکا در تمامی پلات
 ارتفاع، خصوصیات رویشی قطر، .سبب آماربرداري آغاز شد

  بـراي تعیـین   . در این درختـان مـورد بررسـی قـرار گرفـت     
هـا  نمونـه خـاك    هاي خاك منطقه در همان پـلات مشخصه

متر دو نمونه در بالا و دو نمونـه در   50براي هر . گرفته شد
هاي خـاك در پشـت بـه جـاده     نمونه پایین برداشت شده و

تـان  بـراي درخ (و رو به جـاده  ) براي درختان حاشیه جاده(
ــه  ــل عرص ــره )داخ ــات دای ــق قطع ــوص ، از طری     اي مخص

20متر در عمـق صـفر تـا    سانتی5به قطر گیري خاكنمونه
براي تعیین عناصر کلسیم، منیزیم،  .متري انجام گرفتسانتی

هـاي اسـیدیته، هـدایت    مشخصه نیتروژن، فسفر و پتاسیم و
ه ها در آزمایشگاه خاك مورد مطالع ـنمونه الکتریکی و آهک

اسـتفاده   SPSSها از نـرم افـزار   داده براي آنالیز قرار گرفتند
  .شد

  
موقعیت جغرافیایی منطقه مورد بررسی جنگل  -1شکل

مازندران -  دارابکلا
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  نتایج

اسـتفاده شـد   T-testها از آزمونبراي تجزیه تحلیل داده
در جـدول شـماره یـک آورده شـده      که نتایج به شرح زیـر 

سینه براي حاشیه جاده با  برابر ابطه قطردر این آنالیز ر .است
همچنـین  . ار اسـت دمعنـی % 1داخل جنگل در سـطح   توده

) بالا دست و پـایین دسـت جـاده   (رابطه بین موقعیت جاده 

سـایر   دار بـود معنـی % 1براي ارتفاع کل درختان در سـطح  
یه جـاده  ش ـدرختان حا. داري مشاهده نشدموارد رابطه معنی
. ینه بیشتري از توده داخـل عرصـه بودنـد   داراي قطر برابر س

همچنین ارتفاع درختان در بالا دست جـاده بیشـتر از پـایین    
  ).2و  1نمودار (دست جاده مشاهده شد 

  
  داري پارامترهاي رویشی در متغیرهاي مستقلسطح معنی T-test آزمون -1جدول 

  
  

    
  نمقایسه ارتفاع کل درختان در بالا دست و پایی -1نمودار

  دست جاده 
  اي قطر برابر سینه درختان در حاشیهمقایسه -2نمودار 

  جاده و توده داخل عرصه 
  

  تجزیه و تحلیل پارامترهاي خاك
ها نشان داد که نوع جـاده جنگلـی بـر روي    نتایج آزمون

در مورد نوع  داري داردخصوصیات شیمیایی خاك اثر معنی
داري در معنـی جاده به جز نیتـروژن و کـربن، سـایر مـوارد     

بدین صورت که حضور عناصـر در  . وجود داشت% 5سطح 
جاده درجه یک بیشتر از جاده درجه دو بود و تنها فسفر در 

موقعیـت  . جاده درجه دو بیش از جاده درجه یک دیده شـد 
جاده از لحاظ بالا دست و پایین دست جاده براي هیچ کدام 

در مـورد   .داري وجـود نداشـت  از عناصر مورد مطالعه معنی

موقعیت جاده از لحاظ درختانن حاشیه جاده و تـوده داخـل   
% 1هک و کربن در سطح آو % 5عرصه، اسیدیته و در سطح 

     .ري مشــاهده نشــداددار شــده و ســایر مــوراد معنــیمعنــی
داري بدین صورت بود که تمامی این عناصر بجز کربن معنی

. تآلی در حاشیه بیش از توده داخـل عرصـه حضـور داش ـ   
. گیـري شـد  لی در توده بیشتر از حاشیه جـاده انـدازه  آکربن 

لازم به ذکر است که وجود نیتروژن در هیچ کدام از شـرایط  
  .دار نبودمورد بررسی معنی
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قلداري خصوصیات شیمیاي خاك در متغیرهاي مستسطح معنی T-test آزمون -2جدول 

  
  

هـاي  آنالیز همبستگی میان خصوصیات رویشی و پارامتر
درجه یک و دو نشان داد که در جاده خاك به تفکیک جاده

ارتفاع کل براي کـربن آلـی همبسـتگی مثبتـی را      درجه یک
  نشان داد یعنی با افزایش این عنصـر ارتفـاع کـل نیـز زیـاد      

همچنین نتایج نشان داد که ارتفـاع کـل بـا عنصـر     . شودمی
صـر  منیزیم همبستگی منفی دارد یعنـی بـا افـزایش ایـن عن    

در مورد قطر برابر سینه عنصر . کردارتفاع کل کاهش پیدا می

بـراي جـاده   . کربن آلی همبستگی مثبتی را از خود نشان داد
بـه  . هـا نشـان داده نشـد   داري در همبسـتگی درجه دو معنی

منظور نمایش همبسـتگی بـین مـواردي کـه در ایـن آنـالیز       
شـد  همبستگی مثبت داشتند نمودار مدل رگرسیونی ترسـیم  

هـا از لحـاظ آمـاري بررسـی     این مـدل ). 5و  4، 3نمودار (
  .شدند

  
  آنالیز همبستگی بین مشخصات رویشی درختان توسکا در اطراف جاده درجه یک و دو با مشخصات خاك -3 جدول

  
  

y = 3.4044x + 28.527
R2 = 0.1473
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y = 1.517x + 21.064
R2 = 0.1973
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مدل رگرسیونی خطی کربن آلی خاك و قطر  -4 نمودار

  برابر سینه
خاك و ارتفاع آلی  مدل رگرسیون خطی کربن-3 نمودار

  کل درختان توسکا          
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y = -0.1505x + 28.428
R2 = 0.1821
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آهک خاك

(m
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کــ
اع 
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مدل رگرسیونی خطی آهک خاك و ارتفاع کل  -5 نمودار

  درختان توسکا
  

  بحث
مقایسه دو نوع جاده با هم نتایج حاصل از این تحقیق  در

دهد که نوع جاده جنگلی بر میزان رویش درختـان  نشان می
 1956در سـال  توسکا اثر ندارد که این نتایج با  نتایج کرامر 

هاي پهن برگ وي عنوان داشت که در توده. مغایرت داشت
عرض حریم راه هرچه بیشتر باشد افـزایش رویـش وجـود    

حالیست که غلظت تمام پارامترهاي خاك مورد  این در. دارد
بررسی به جز نیتروژن و کربن در جاده درجه یـک بـیش از   

ي نورپسـند  هاتوان بیان کرد که گونهمی. جاده درجه دو بود
در حاشیه جاده درجه یک بیشتر حضـور دارنـد و نیـز بـالا     
بودن میزان نور تابیده به خاك هم بالاتر بوده، همـین سـبب   

هاي زیستی در خاك و نهایتـاً افـزایش مـواد    افزایش فعالیت
هـا بـا تـوده    در مقایسه حاشیه جـاده . شوندمغذي خاك می

درختان توسکا در داخل عرصه، نتایج این که قطر برابر سینه 
امـا ارتفـاع   . حاشیه جاده بیشتر از توده داخل عرصـه اسـت  

داري درختان در حاشیه با توده داخل عرصـه تفـاوت معنـی   
بـا ایـن    1994نتایج لامونت و همکاران در سال . نشان نداد

وي عنوان کرد که رشد درختان و سـایر  . نتایج مطابقت دارد
برابر بیشتر از رشد درختـان   5/2تا  2ها گیاهان اطراف جاده

. متري از جاده قـرار دارنـد   5و گیاهانی است که در فاصله 
 کردند کـه نیز بیان  1997همچنین فیبیچ و همکاران در سال 

افـزایش رویـش   . اي رشـد بیشـتري داشـتند    درختان حاشیه
درختان در حاشـیه و وجـود نـور کـافی بـراي تولیـد مثـل        

که احتمـال اسـتقرار زادآوري بـراي     شونددرختان سبب می

نتایج بورك و نـول   .بعدي بیشتر شود هايسالاین گونه در 
نتایج آنها نشـان داد  . یید کردأها را ت این گفته 1998در سال 

هـاي مهـاجم در داخـل عرصـه نسـبت بـه       که پوشش گونه
نتایج تحقیق کریستین و متلاك . یابد حاشیه جاده کاهش می

ها به زیستگاه کناره جاده محـدود  که گونهنشان داد ) 2006(
شده که بالاجبار خواستار پراکندگی در امتداد محـور طـولی   

. که محدوده پراکندگی وسـیع باشـد  باشند مگر اینجاده می
در حاشیه جاده بیشتر از   نتایج نشان داد که عنصر کربن آلی

هاي رگرسیونی هم موید این مطلـب هسـتند    مدل. توده بود
افزایش مقدار کربن آلی قطر برابر سینه درختان افزیش که با 

وجود نور بیشتر درحاشیه جاده سبب بالا رفـتن  . یافته است
هاي بیولوژیک شده و در نتیجـه مقـدار ایـن عنصـر     فعالیت

     و  1980هاي  نتایج اسمیت و  واس در سال .بالاتر دیده شد
تیجه رسیدند آنها به این ن. با این نتایج مغایرت داشت1979

       دار وهـاي شـیب  هـاي جنگلـی و بریـدگی   که حاشیه جـاده 
ملایم خاك از نظر مواد غذایی فقیرند، که در اثر آن رشـد  نا

موقعیت نسبت بـه   .یابدقطري و ارتفاعی درختان کاهش می
 جاده یعنی بالا دست و پایین دست بـودن جـاده روي هـیچ   

میزان نور تابیده  تمالاًاح. دار نبوده استناصر معنیکدام از ع
ها شده به و سمت جاده مساوي بوده است زیرا تمامی جاده

پیشـنهاد  . جنوبی واقع بودند نه شیب دامنه -در مسیر شمالی
شود این مورد را به عنوان فرضیه در نظر گرفته و بررسی می

نتایج ایـن تحقیـق حـاکی از    . در مورد میزان نور انجام شود
ساخت جاده درجه یک در مناطق مـورد   توان بهاین بود می

  .اي اقدام کردنیاز و طبق استانداردهاي جهانی و منطقه
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The effects of forest road type and soil chemical properties on Alnus 

subcordata growth (Case Study: Darabkla - Mazandaran) 
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   Abstract: 
   Road construction has negative environmental impacts such as forest area reduction in 
microclimate, destruction of natural drainage, soil degradation and river water 
sedimentation and light regime changes, pH, moisture, etc. The purpose of this research 
was to investigate the chemical properties of soils beside the roads and its effects on the 
growth of Alder growth on the roads type I and II. Darbkla Forests were studied in this 
research. To understand the studied effects, the stands inside the area were also measured 
and compared. Diameter at breast height and height of Alder trees were measured at the 
edge of the road type I and II and inside the stands. The soil chemical characteristics    
(N, CaCo3, Ca, C, P, K, Mg, EC and pH) were measured. Data analysis was performed in 
SPSS. The Results indicated that despite the difference between the amounts of nutrients 
in the soil bordering the roads type I and II, no difference was observed between the 
growth parameters. Diameter at breast height was higher on the road side comparing 
inside the stand but only the organic carbon in the soil of roadside was higher than the 
stand. Although there was no significant difference in the concentration of soil elements 
upstream and downstream of the road, but the height of trees above the road was 
significantly higher than the down parts. The results showed that there was no much 
difference between the environmental impacts of these two types of roads. Since because 
of the environmental issues, roads of type II are constructed in some areas the type I is 
needed, in general, it can be said that roads of type I can be constructed in necessary areas 
under environmental standards. 

   Key words: Growth, Alnus subcordata, Soil chemistry, Forest road edge, Darabkla  
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