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 چكيده

 گوشگير تور �وسيلهبه ١٣٨٧ خرداد تا ١٣٨٦از اسفند  Schizothorax zarudnyi (Nikolskii, 1897)  ماهي هامونعدد ۴۱ 
 رژيـم  ، مطالعـه در ايـن  .گرديدشناختي به آزمايشگاه منتقل  جهت مطالعات زيست، درصد۱۰و پس از تثبيت در فرمالين  صيد  

 همـاور�،  ،)GSI( تغييرات مقدار شـاخص رسـيدگي جنـسي    ريخت سنجي، : زيستي از جمله  گوناگون ها شاخص غذايي و 
ميـانگين  . قرار گرفتند مورد بررسي ، و فراواني طولي و وزني)IF( ، شدت تغذيه)RLG( طول نسبي روده ،  )CF(  وضعيت عامل

 ۱ به۱/۱ ماهيان نر به ماده نسبت جنسي. متر بود سانتي٣٥/٢٢ ±٤٩/٣  گرم و٧/١٢١  ±٠٧/٥٧ به ترتيب ها نمونهوزني و طولي 
ين و  تـر  بـيش  درصـد بـود کـه        ٠٥/١  ±٦٧/٠  ماهيان مـاده    شاخص رسيدگي جنسي   ميانگين ،دهآمبدست نتايج   بر اساس  .بود
 GSI تغييـرات مقـادير   . بـود ) درصـد ٦/٠(  و خـرداد  ) درصد ٧٤/١( آن به ترتيب در فروردين      ماهانه ميانگينين مقدار   تر کم

 عدد تخـم در  ۳۳۱۴۰±۶۵/۱۹۰۵ن هماور� نسبي  ميانگي.است در فروردين ،مثل اين ماهيکه زمان توليدداد  نشان  ماهيان ماده   
 ±۱۲/۰  ميـانگين شـاخص ضـريب چـاقي    . عدد تخم بود۲۶۹۶۴±۹۷/۱۰۰۱گرم وزن بدن و ميانگين هماور� مطلق       يک کيلو 

 ٧٦/٠( و خـرداد  ) درصـد ٣/١( ارديبهـشت  ترتيـب در  آن بـه  ماهانهميانگينين مقدار تر کمين و تر بيش درصد بود که    ۰۱/۱
 قهوه  و آلگ ها� زرد، نرم تنانپوستان، سخت، ماهياين از محتويات دستگاه گوارش     انجام گرفته  ها بررسيدر   . بود )درصد

 ميانگين نسبت  كهمشاهده گرديدجمله گامبوزيا  از ماهيان ريز ويژه و بلا� ، دتريتوس، گل و گياهان عالي،ها� سبز  جلبک،ا�
، ماهي است که بيش از يک و در حد متوسط RLGجموع با توجه به مقادير    در م  ؛ بود ٧٣/١ ±٣/٠طول روده به طول کل بدن       

 ـ .خوار� دارد خوار بوده و تمايل زياد� به گياه    چيزهمه  درصـد بـود،   ٦٤/١٨٠  ±٩٩/١٠٨  مـاهي �همقدار ميانگين شدت تغذي
رگرسـيوني  رابطـه  . بود)رصد د٠٢/٤٣(و اسفند   )  درصد ٥٤/٤٨٠( ين مقدار آن به ترتيب مربوط به خرداد       تر کمين و   تر بيش

  ازb با توجـه بـه مقـدار    . آمدبدست  = ٩٨/٠r بستگي همبا ضريب  =L ۰۰۵۸/۰W ١٧٧/٣ به صورتبين طول كل و وزن بدن 
  .آمدبدست ثبتآلومتريک مرشد ، فرمول وزن - طول رگرسيوني�رابطه
 

هـا  نيمه، چاه، پارامترها� زيستيرژيم غذايي ،Schizothorax zarudnyi (Nikol'skii, 1897) ماهيهامون :هاي كليديواژه
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  ٤٨                                                                              ... ماهي بررسي رژيم غذايي و برخي پارامترها� زيستي هامون

  مقدمه
� آبي از لحاظ تکاملي، ها اکوسيستمبررسي ماهيان در 

، مديريت شناسيشناسي، رفتارشناسي، حفاظت، زيست بوم
 اهميت است دارا�بردار� و پرورش ماهي  منابع آبي، بهره

)Lagler et al., 1962(. از هر چيزپيشها، آب �هدر مطالع ، 
   ).Bagenal, 1978( گيرديد بررسي رو� ماهيان صورتاب
بردن به جهت پي شناسايي ماهياننخستين گام،  ،ديگربيانهب

     � آبيها نا سازگ بوم�ه و مطالعها آنزيست شناسي 
ها گونه تربيششناسي در مورد   مطالعات زيست.باشدمي

 زياد� ها�دادهماهيان در کشورها� ديگر صورت گرفته و 
 با  ولي،� ماهيان در آن نواحي وجود داردها گونهدر مورد 

� آبي متعدد در کشور، تاکنون ها ناوجود بوم سازگ
وژ� و اکولوژ� رو� سيستماتيک، بيولاندک  يمطالعات

    اين در حالي است که ماهيان صورت گرفته است و 
ها�  جمعيت  وها گونه زياد� در ارتباط با زيرها�مهااب

در  . وجود دارد،� داخلي و دريايي ايرانها آبماهيان 
  جهت حفظ و احيا� کننده خيرهي پيشرفت،� اخيرها سال

لي و المل  مجامع بين�وسيلهبه ،منابع طبيعي جهان
 صورت گرفته و توجه به منابع زيستي مربوطهها ناسازم

جايي که  از آن.  بسيار چشمگير و بارز است،بويژه آبزيان
 ويژه ي از اهميت)V(١پذير ندميک و آسيباها گونهحفظ 

برخوردار است، تلاش جهاني برا� نيل به اين هدف رو به 
  . )١٣٧٨عبدلي، ( فزوني است

ه دو جغرافيا� مجزا تعلق دارند، فون ماهيان سيستان ب
ين و گروهي ديگر به يها� جغرافيايي پاگروهي به عرض

     ،در اين بين. نداها� جغرافيايي بالا وابسته عرض
       �ها آبها� جغرافيايي بالا و ماهي به عرضهامون

بوده که به مرور با متعلق  هيرمند �هدست رودخانبالا
        ها� مناطق هندوکش و  آب از ،سيستم اين رودخانه

 از جمعيت ماهيان قديمي که ابتدا در زياد، احتمال به
       سمت به ، بودندهرد آمودريا گست�سيستم رودخانه

 .)Annandal and Hora, 1920(ند شده ا آوردهدست ينيپا
ا�   از جمله منابع زيستي ارزشمند ملي، منطقه،هامون ماهي

                                                
1 -Vulnerable 

ه از نظر اکولوژيک، بيولوژ� و اقتصاد�  کاست المللي و بين
 .است اهميت دارا� و کشورمان  سيستان�همنطقبرا� 

� سه ها ب� شرق کشور، تالاها آب به ، هامون ماهي�هگون
� منتهي ها خانهرود(� پيوسته ها آب هامون و منابع �هگان

 ,Coad( شدبا ميمتعلق ) � سيستانها نيمهبه تالاب و چاه 

 منحصراً در شرق ، هامون ماهي در جهان�ه گون).2002
 ، اين گونه).Coad, 1998(کشور ايران گزارش شده است 

 رودبشمار مي ٢ و جدا افتادهپذير آسيبها گونهجزء 
� متعلق به جنس ها گونهپراکنش جهاني ). ١٣٧٨عبدلي، (

Schizothorax  ، شيرين مناطق نيمه گرمسير� ها آبدر �
بند�،  هردشد که از نظر با مي ٣نتان در نواحي مو،غرب آسيا

 ،ها گونهاين . نددارا� اهميت اتکامل و تنوع زيستي بسيار 
 به ،روآلا شباهت دارند، از ايناز نظر ظاهر� به ماهيان قزل

اين جنس با . ودش مي نيز گفته ٤ قزل آلا� برفيها آن
 �هها� ديگر موجود در زير خانواد جنس

Schizothoracinaeماهيان کپور�هاد از خانو )Cyprinidae (
  ).Mirza, 1988(هايي دارد  شباهت

  بنا به وضعيت آب و هوايي منطقه و وجودمتأسفانه
 ،از يک سو سيستان �هدر منطق  طولانيها� سالي خشک

 ريز� تخمکاهش شديد  ومنجر به تخريب زيستگاه طبيعي 
 ،يران تنها زيستگاه اين ماهي در ا،اجباربه شده و طبيعي آن 

� زياد� با ها تفاوت که شدبا مي� زابل ها نيمه چاه اكنونهم
 مکان ،ساکن مردابيها آب يعني ،زيستگاه اصلي آن دارد

 � جريانها آببوده و تا سن بلوغ ا� و رشد ماهي تغذيه
 مکان مهاجرت ، منتهي به تالاب طغياني�ها خانهدار رود

ها آبهي در اين ما  زيراشدبا ميتوليد مثلي اين ماهي 
د و در صورت قرار گرفتن در چنين کن مي نريز� تخمساکن 

تخريب و باز جذب به تدريج  هايش ، تخمدانشرايطي
ديگر، سو�از .)Annandal and Hora, 1920( وندش مي

 صيادان �وسيلهبهبردار� فراتر از ظرفيت اين ماهي  بهره
ا  کاهشي شديد در جمعيت آن را موجب شده که ب،محلي

 �تداوم اين روند ناخوشايند، احتمال انقراض اين ذخيره

                                                
2 -Relict 
3- Montane 
4- Snow trout 
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 ٤٩                                                                                  ٨٩ بهار، اول �شماره� علوم آبزيان سال اول، مجله
  

 گفتني .ژنتيکي ارزشمند در زماني نه چندان دور وجود دارد
 اين �هيرخ برآورد ذپيرامونگونه اطلاعاتي است که هيچ

مطالعات هر چه بنابراين  ،وجود ندارد در منطقه ماهي
ل و اند در حفظ نستو مي ، زيست شناختي اين ماهيتر بيش

 متعلق به بوم ،هامون ماهي .باشد مزبور مفيد � گونه�بقا
شد و در سطوح آبي، با ميسازگان طبيعي آب شيرين 

  ).Coad, 1998( دکن مي زندگي ١پلاژيکي و کف
 اين گرفت؛� سيستان انجام ها نيمه در چاه ،اين مطالعه

 ميليارد ۸/۱ نزديك به ، در زمان پرآبي،منبع نيمه طبيعي
 ۱۲۰ و با وسعت تقريبي  داردگير� توان آبمترمکعب 

  به چهار قسمت، متر۱۵ عمق بيش از بيشينهمربع و  کيلومتر
هايي به  کانال به وسيلهتقسيم و ) ۴ و ۳، ۲، ۱چاه نيمه (

 �به وسيله ۳ و ۲، ۱ها نيمه چاه  كهوندش ميهم مرتبط 
ر  مترمکعب د۱۶۰دهي   اول با کانالي که توان آب�هچاه نيم

 هامون مرتبط ه � هيرمند و درياچ� به رودخانه،ثانيه دارد
  ).١٣٧٦آبز� گستر، ( ودش مي

 سيستان از �هرو� ماهيان بومي منطقبر  اندک يمطالعات
 Annandal and Hora  �به وسيله جمله ماهي انجک

)۱۹۲۰( ،Coad )۱۹۹۵  ۱۳۶۶(، وثوقي )۲۰۰۲ و ۱۹۹۸و( ،
 آبز� و) ۱۳۷۸(عبدلي ، )۱۳۷۲(آذر� تاکامي و وثوقي 

  .ه است انجام گرفت تاکنون)۱۳۷۶(گستر 
با توجه به ارزش اقتصاد�، اکولوژيک و بيولوژيک ماهي 

 سيستان، تاکنون هيچ �هشيزوتراکس در منابع آبي منطق
ياد شناسي و ارزيابي ذخاير ماهي   رو� زيستا� مطالعه

 بررسي و شناخت  بنابراين ، صورت نگرفته استشده
ژ� هامون ماهي که از جمله ماهيان با ارزش اقتصاد� بيولو

  .ضرور� بنظر مي رسد، است  سيستان�همنطقو بومي 
  

  هامواد و روش
 �گونهبه  عدد هامون ماهي ۴۱ تعداد ،در اين بررسي

  ماه خردادتا ١٣٨٦ اسفند ماه(  ماهانهبه صورتتصادفي 
ل  که در طو� زابلها نيمهچاه  گوناگوننقاط  از )١٣٨٧

 و عرض جغرافيايي ۶۱˚،43َ تا ۶۱˚،38َجغرافيايي 

                                                
1 -Benthoplagic 

روش صيد . صيد گرديدقرار دارند،  ۳۰˚،51َ تا ۳۰˚،45َ
 كمينه متر و ۷۰ بيشينه طول ه ب، گوشگير ثابتماهي با تور

 ه �و فاصل متر ۵/۳ بيشينه متر و ۵/۲ كمينه متر و عرض ۳۰
  پس از.، انجام گرفتمتر سانتي ۳گره تا گره مجاور دام 

و جهت   درصد تثبيت۱۰ها در فرمالين  ، ماهيبردار� نمونه
 .شدندآزمايشگاه شيلات دانشگاه زابل منتقل انجام کار به 

 ۰۱/۰ کوليس با دقت �هبه وسيل ريخت سنجي ويژگي ها�
 شامل وزن کل، وزن ،و متغيرها� وابسته به وزن متر ميلي

ده از  گرم با استفا۰۱/۰محتويات شکم و وزن گناد با دقت 
پس از تعيين جنسيت و  .گير� شد ترازو� ديجيتالي اندازه

، ها نمونه شمارشي و سنجي ريختها� عاملگير اندازه
و شاخص وزني گناد يا ) CF( ٢ چاقي وضعيتعامل

جهت تعيين زمان توليد ، )GSI( ٣شاخص رسيدگي جنسي
 در ۲ و ۱ها�   رابطهبر اساس به ترتيبنيز مثل اين گونه 

 Hyndes and( � شدندگير اندازه بردار� نمونه ه �طول دور

Potter, 1996 , Biswas, 1993:(  
  

)۱( 1003 ×=
L
WCF

  
 

)۲( 100×=
T

G
W
WGSI

 
  

 وزن گناد و به ترتيب L و WG ،WT بالا،در روابط 
  . شدبا مي متر سانتيوزن کل به گرم و طول کل به 

برا) ۳ �رابطه( مايي ن� رابطهبر اساسالگو� رشد 
  ):Biswas, 1993(  تعيين گرديدانکل ماهي

  
)۳(  baLW = 
  

، متر  طول کل به سانتيL وزن کل به گرم و Wکه در آن 
a ضريب ثابت و b شدبا مي شيب خط رگرسيون .  

) ۴ �رابطه( جهت تعيين الگو� رشد از آزمون پائولي
  ):Biswas, 1993( شداستفاده 

                                                
2 -Condition Factor  
3 - Goadosomatic Index 
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  ٥٠                                                                              ... ماهي بررسي رژيم غذايي و برخي پارامترها� زيستي هامون

)۴( 2
1

3
)(ln
)(ln

2
−×

−

−
×= n

r

b
Wsd
TLsdt 

  
Sd (lnTL) :انحراف معيار لگاريتم طبيعي طول کل 

انحراف معيار لگاريتم طبيعي وزن بدن : Sd (lnW)، )ميليمتر(
: n، وزن بدن-شيب خط رگرسيون طول کل: b، )گرم( کل

  . استبستگي همضريب : r2 ،تعداد نمونه
tمقدار  با، از فرمول پائوليبدست آمده  محاسباتي t 

 tاگر . ودش مي مقايسه -۲n  آزاد��جدول با درجه
 رشد آلومتريک و در ، جدول باشدt از تر بزرگمحاسباتي 

 آمدهبدست bاگر . استغير اين صورت رشد ايزومتريک 
 رشد آلومتريک مثبت و ، باشد۳ از تر بزرگ) ۲ �رابطه از (

 نفي باشد، رشد آلومتريک م۳ از تر کوچک محاسباتي bاگر 
  .خواهد بود

 با شمارش کل تخمک هـا� موجـود در      ،آور� مطلق هم
پس از هـم آور� مطلـق، بمنظـور تعيـين     .  آمدبدستشکم  

  :)Biswas, 1993( استفاده شد ۵  آور� نسبي از معادلههم
  

)۵(                     
W
FRW =  

  
آور� هـم = F، وزنهم آور� نسبي بـر اسـاس     = Rw که

گيـر  انـدازه جهت   .شدبا ميوزن بدن به گرم     = W  و لقمط
و  )RLG( ١طول نـسبي روده    ، تغذيه گوناگون ها شاخص

ــه ــدت تغذي ــتگاه   ش ــودن دس ــالي ب ــر و خ ــاخص پ ــا ش  ي
 ,Biswas( دش استفاده ٧ و ٦  از دو معادله) IF(٢گوارش

1993(:  
  

)٦(                   2

1..
L
LGLR =

  

)٧(                4

2

1 100. ×=
W
WFI  

  

                                                
1- Relative Length of Gut 
2- Index of Fullness 

L1  =متر سانتيماهي بر حسب طول روده.   
 L2  = متر سانتيطول کل ماهي بر حسب.  
W1 =وزن محتويات روده بر حسب گرم.   
W2 =وزن ماهي بر حسب گرم. 

 از ابتدا� دستگاه گـوارش      ٣/١ ،يجدر بررسي رژيم غذاي   
تفاده از   با اس ـ  ، از شستشو  پس درصد فيکس و     ٤در فرمالين   

 سـي سـي از نمونـه را داخـل آن            ١(  سي سي  ٥ ه � محفظ
نمـايي   در زير لوپ و ميکروسکوپ اينورت با بزرگ ) ريخته

در  ).۱۹ و ٥(  محتويات روده مورد شناسايي قرار گرفت     ٤٠
جهت ترسيم اشکال و تعيـين  Excel اين مطالعه از نرم افزار 

  .معادلات استفاده شد
  

  نتايج
 اشـراف  پـاييني  بـر  بـالايي  �ه پـوز زير ودر دهان ماهي  

 ، کـه جفـت بـالايي   اسـت داشته و دارا� دو جفت سـبيلک     
تر و از حد واسط استخوان پيش فکي    کوتاه ،پايينينسبت به   

 پيونــد� آن دو منــشعب شــده و جفــت �هردو فکــي از پــ
. ودش ـ مـي  منشعب   ، حد واسط بين دو فک      از پايينيسبيلک  

فرمـول  . خيم اسـت  ها� ماهي شيزوتراکس زارودني ض ـ     لب
شـد  با مي ۲۰۳۰۵-۵۰۳۰۲ به صورتدندان حلقي اين ماهي     

 تور� شـکل    به صورت ي در يک نقطه     شش آب ها ناکمو  
ماهي شيزوتراکس زارودني از نظـر      ). ۱شكل  ( درآمده است 

 � شکل سر ماهي، شکل و کـشيدگي بالـه     ،ظاهر� از جمله  
 رنگ زيبا� بخـش پهلـويي و شـکمي مـاهي             و دمي ماهي 

 ولـي ايـن شـباهت هـا        ،دارد زياد� به آزاد ماهيـان       شباهت
 از خـاص  ويژگـي هـا�   از برخي اما   است،همگي خارجي   

 شـنا� دو  � داشـتن کيـسه  ، نداشتن دنـدان در دهـان    ،جمله
 داشـتن  ، شنا با روده� و مجرا� ارتباطي طويل کيسه  بخشي
 ـ       ها نااستخو  وجـه   ، چربـي  �ه� وبر شبيه هم و نداشـتن بال

  .)Annandal and Hora,1920 ( اهي استاختلاف اين دو م
متر بود   سانتي۲۲-۲۵ترين طبقات طولي ماهيان، بين  بيش

تـرين طبقـات وزنـي ماهيـان بـين           همچنين، بيش ). ۲شکل(
� طول و در اين بررسي، رابطه ).۳شکل ( گرم بود ۱۵۰-۹۰

تـرين و   ها� بررسي شده، بيانگر آن بود که بـيش       وزن نمونه 
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جـنس  (متـر     سـانتي  ۳۰ ماهي به ترتيب     ترين مقدار طول   کم
تـرين   ترين و کـم    و بيش ) جنس نر (متر    سانتي ۷/۱۴و  ) ماده

 گـرم  �۳/۲۶۵ بررسـي شـده بـه ترتيـب     مقدار وزن نمونـه   
). ۴شکل (ثبت گرديد ) جنس نر( گرم  ۷/۳۴و  ) جنس ماده (

ايـن گونـه، از نـوع         الگو� رشد در جمعيت مورد مطالعه     
� رگرسيوني بين طول  رابطهو  ) b<۳(آلومتريک مثبت بوده    

  . ماهيان، به صورت زير بدست آمدکل و وزن بدن 
W ×۰۰۵۸/۰= L ۱۷۷/۳   ,  r= ۹۸/۰   , n=۴۱ 

  ها� انجام گرفته از پارامترها� گوناگون نتايج بررسي
  .  ذکر شده است۱توليد مثلي و رژيم غذايي در جدول 

   بررسي عامل وضعيت نشان داد که بالاترين ميزان آن در
). ۶شـکل    (تـرين آن در ارديبهـشت اسـت        فروردين و کـم   

همچنين، بررسي شاخص رسيدگي جنسي ماهيان ماده نشان    
تـرين آن در     داد که بـالاترين ميـزان آن در فـروردين و کـم            

  ).۵شکل(خرداد است 

 ..............................

  
  )هنگارند( # زابلها نيمه از چاه، هامون ماهي صيد شده-۱شکل 

  

  
 # زابلها نيمهدر چاه  هامون ماهي طبقات فراواني طولي -۲شکل 
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# زابلها نيمهدر چاه ماهي  وزني هامونطبقات فراواني -۳شکل 

  
  # زابلها نيمهدر چاه هي هامون مادر ) گرم(و وزن بدن ) متر سانتي( رگرسيوني بين طول کل #هرابط -۴ شکل

 
، شاخص رسيدگي جنسي، )جنس ماده( ، هماور# نسبي)جنس ماده( هماور# مطلق #بيشينه و كمينهميانگين، انحراف معيار،  -۱جدول 

 # زابلها نيمههامون ماهي در چاه  وضعيت، طول نسبي رودهعامل

SD±ميانگين   
  شدت تغذيه

  )درصد(
 )كمينه – بيشينه(

SD±ميانگين   
   وضعيتعامل
  )درصد(

  )كمينه – بيشينه(

SD±ميانگين   
  طول نسبي روده

  )كمينه – بيشينه(

SD±ميانگين   
  شاخص رسيدگي

  )درصد(جنسي
  )كمينه – بيشينه(

SD±ميانگين   
  هماور� نسبي

  عدد تخم در يک(
 )کيلو گرم وزن بدن

SD±ميانگين   
  هماور� مطلق

  )عدد تخم(

٦٤/١٨٠ ±٩٩/١٠٨  
)۵۴/۴۸۰-۰۲/۴۳(  

۱۲/۰± ۰۱/۱ 
)۳/۱-۷۶/۰(  

٧٣/١  ±٣/٠  
)۵۴/۲-۳۱/۱(  

۶۷/۰±۰۵/۱  
)۱۵/۴-۳۴/۰(  

۶۵/۱۹۰۵±۳۳۱۴۰  ۹۷/۱۰۰۱±۲۶۹۶۴  
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  ها# زابل در چاه نيمههامون ماهي بردار#   تغييرات شاخص رسيدگي جنسي ماهي ماده در طي چهار ماه، نمونه-۵شکل 

  
  

  
  # زابلها نيمهدر چاه هامون ماهي  بردار# نمونه ،در طي چهار ماه  وضعيتعامل  تغييرات-۶شکل 

  

  
  # زابلها نيمهدر چاه هامون ماهي  شدت تغذيه با وزن کل #ه رابط-٧شکل 

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  ٥٤                                                                              ... ماهي بررسي رژيم غذايي و برخي پارامترها� زيستي هامون

  
  # زابلها نيمهدر چاه هامون ماهي  با وزن کل ، وضعيتعامل #ه رابط-٨شکل 

  
پــارامتر شــدت تغذيــه بــا وزن کــل ماهيــان از رابطــه

 وضعيت با وزن کـل ماهيـان از      و عامل ) ۷شکل  (معکوسي  
 ).۸ شکل(ا� مستقيم برخوردار بود رابطه

 از محتويات دستگاه گـوارش   انجام گرفته  ها بررسيدر  
 هامون ماهي، رژيم غذايي متنوعي مشاهده   عدد ۴۱ كمدست

حـشرات  (از سخت پوستان   زارودنيماهي شيزوتراکس   . دش
ها�   جلبک ،قهوه ا�       آلگ ها� زرد و      ، نرم تنان  ،)آبز�
جملـه گامبوزيـا   از  از ماهيان ريز    ويژه گياهان عالي و ب    ،سبز

- در ساعت ويژه ب ،� ساکن ها آبدر  . دكنميخوبي تغذيه   ه  ب

 جهـت  ، ماهي شيزوتراکس،) صبح۹ تا ۷(  روز  � اوليه ها�
تغذيه از ماهيان هرز نواحي ساحلي، به آن قسمت ها هجوم         

قـلا� مـاهي را بـا    ان تتـو  مـي  به خـوبي  زمان و در آن     هردب
 و با صـدا� خاصـي نيـز    كرده را دنبال  ها آنماهيان هرز که    

بچـه ماهيـان     در مراحل لارو�،  .  مشاهده نمود  ،استهمراه  
 حواشـي   ،ا� � ساکن برکـه   ها آب در   ،شيزوتراکس زارودني 

 ـ برنـد مي       به سر   رودخانه   محـض اکتـساب شـنا�    ه ، ب
 بـرخلاف  ، صورت پـر آب بـودن مـسير رودخانـه        فعال، در 

بـا توجـه   . ندکن مي بالا دست مهاجرت سمته  ب،جريان آب 
به ارتباط سن ماهي با طول و وزن آن، مبين ايـن اسـت کـه      

 سنين جواني   ويژهماهي چندين سالي را در داخل رودخانه ب       
ذارند و اين ماهيان در زمان پر آبـي        گ ميرا در آن پشت سر      

 ـه  ببه درياچه حمل و تا رسيدن به سن بلوغ در آن          هردسر ب
 ــ ــا تغذي ي خــوب رشــد  مناســب، از�هکــه در ايــن مــدت ب

بچـه ماهيـان جـوان تـا زمـاني کـه در داخـل               . برخوردارند
علت فقر غذايي، رشـد زيـاد�       ه  ند، ب کن ميرودخانه زندگي   

 ولـي  ،)هـا  خانـه آلا و آزاد در رود    همانند ماهي قـزل    (نداشته
شـد  روند،  ش ـ مـي منتقـل   � ساکن تالاب    ها آبزماني که به    

  .� دارندتر بيش
 فقط از روده تـشکيل  ،دستگاه گوارش ماهي شيزوتراکس  

 ـ) حلـق (ده است، بخش ابتدايي دستگاه گوارش ماهي        ش ه ب
 ماهي  ١ يک بخش قطورتر� بوده که مر�      دارا�طرف روده   
 حلق مـاهي تـا مخـرج        ه �  فاصل ، و در مجموع   بشمار آمده 

 �تيجـه � گرديـد و در ن     گير اندازه ماهي   ۴۱ماهي، در تعداد    
بـر   تقريبـاً  ،ارتباط طول دستگاه گوارش با طول کـل مـاهي         

  : آمدبدست زير �ه رابطاساس
۴۱    ,  n=۷۱/۰ , r =    ۲۸۸/۱۲X+ x۲۶۰۴/۰ + 

۲۸۸/۱۲=Y 

  
  بحث

ها آب� بومي و اقتصاد� ها گونه از ،هامون ماهي
در  هامون است که �هداخلي و سيستم آبي مرتبط به درياچ

، است برخوردار ا�ويژهيت و ارزش غذايي از مطلوبمنطقه، 
شناختي زيست ها�  عاملبرخي �هتاکنون مطالعاتي در زمين
   . صورت نگرفته است،و رژيم غذايي اين گونه

                                                
1 - Esophagus 
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 ،ماهيآمده از ارتباط طول و وزن هامونبدستنتايج 
 که دهد مي نشان ،� زابلها نيمه شده از چاه بردار� نمونه
، و وزن در اين ماهي وجود دارد قو� بين طول �اهرابط

ان تو مي ، نمايي طول و وزن�� از رابطهگير بهرهبنابراين با 
 � طول، وزن ماهي را محاسبه کردگير اندازهپس از 

)Bagenal, 1978.( ساز� تخمک، وزن  از آزادپيش
 ،بديا مي کاهش ريز� تخم افزايش و پس از تخمدان معمولاً

 �هچرخکردن  مشخصلذا اغلب از وزن تخمدان جهت
). Nikolskyii, 1999( ودش ميتوليد مثل ماهي استفاده 

) GSI ( نسبت وزني گناد به وزن کل ماهي�مطالعه
 شود ماهي مطرح ريز� تخمعنوان شاخص اند بهتو مي

)Biswas, 1993 .(ماهي روند تغييرات شاخص وزني گناد
 دار عنيم ي دارا� اختلاف،بردار� نمونه �ماده در طول دوره

� اسفند ها هماشاخص وزني گناد در طول ). >۰۱/۰P( بود
 ، دارا� روند افزايشي تدريجي بود و پس از آن،تا فروردين

 �بيشينه.  دارا� روند کاهشي بود،از فروردين تا خرداد
 نتايج ).۵شکل ( مقدار شاخص وزني گناد در فروردين بود

اين  شاخص وزني گناد در  ها� از نوسانآمدهبدست
ذبيحي، (  ذبيحي و همکاران� با نتايج مطالعهپژوهش،

ها� ه مادر GSI مقدار �كمينه. يکسان بود) ١٣٨٢
� اسفند و ها هما در  آن مقدار�بيشينه د وارديبهشت و خردا

  مقدار روند تغييراتبا توجه به. محاسبه گرديدفروردين 
نين ان چتو مي ،بردار� نمونه �هدور در طول  GSI ميانگين

همانند تعداد� از ماهيان  ،ماهيهاموناستنباط نمود که 
 توليد مثل �ه دارا� چرخ،ها� مناطق معتدلهاستخواني آب

نظر از نقطه. شدبا مي ١ هماهنگساليانه و تخمدان از نوع
 ٢ريز  متعلق به گروه ماهيان يک بار تخم،ريز� تخمدفعات 

ز اسفند ماه  ا،ريز� تخمتمرکز زماني اين گونه جهت . است
تعداد� از ماهيان صيد شده . شدبا ميتا اواخر فروردين ماه 

.  بودند٣ال تخريبحارديبهشت ماه، دارا� تخمدان در در 
دليل بروز خشکسالي و ممنوعيت صيد ه  است که بگفتني

 در ماهها� ديگر بردار� نمونه ،� زابلها نيمهماهي از چاه 

                                                
1 -Group Synchronous 
2 - Single Spawner 
3 - Degeneration 

 کيفيت ماهي �هقايسبرا� م ، وضعيتعامل . نبودپذيرامكان
ماهياني . از نظر وضعيت چاقي يا تناسب ماهي کاربرد دارد

 ، نسبت به طولشان، بالاستها آنکه عامل وضعيت در 
 عاملماهيان سنگيني هستند و بالعکس ماهياني که ميزان 

 ماهيان ،ين است، نسبت به طولشاني پاها آنوضعيت در 
  وضعيتاملع ).Wootton, 1990( روندبشمار ميسبکي 

 دارا� ،بردار� نمونه �ه در طول دورماهي شيزوتراکس
 ،که مقدار آن از اسفند تا فروردين ا�گونهبه  ،نوسان بود

 روند ،روند افزايشي داشت و از فروردين تا ارديبهشت
 ).۶شکل (  سير صعود� داشت،نزولي و پس از آن تا خرداد

 شاخص وزني ميانگين مقدار دار معني با افزايش ،در مجموع
 نسبت CF ميانگين، مقدار � تکثير ماهيدورهگناد در طول 

 ميانگين عامل وضعيت  .به ماه مجاور کاهش يافته است
 برآورد شده ۰۱/۱ ±۱۲/۰ماهي شيزوتراکس در اين بررسي 

 نامناسب بودن وضعيت رشد � نشان دهندهاست که تقريباً
 احتماله ب� زابل است که اين ها نيمهاين ماهي در چاه 

 نيمه مصنوعي �هدليل فقر غذايي در اين درياچه  بزياد،
 نيزارها� سرشار از ، چرا که موطن اصلي اين ماهي،است

دليل ه  هامون بوده و ب�هغذا� طبيعي درياچ
اجبار به  هامون ه �ها� متوالي و نابود� درياچ سالي خشک

  .دکن مي زيست ها نيمهدر چاه 
ــزارش  ــده )Annandal and Hora )۱۹۲۰در گ  آم

 ،يني هامون ماهي با شکل دهان کمي متمايل بـه پـا     كه است
 هـا� ه مـشاهد    در. اسـت خوار�  دارا� رژيم غذايي کفز�   

 از محتويـات دسـتگاه گـوارش ايـن گونـه، تنـوع        رفتهانجام
ماهيان  از بچه  ، هامون ماهي   ديده شد و دانسته شد كه      غذايي

 ـماهيان ساير جنس خود و از بچه    هم  ،دسـترس � درهـا  هگون
ي و وجـود يـک   شـش  آب با توجه به خارها�  .دکن ميتغذيه  

مـي  ي شـش  آببافت تور� شکل کوتاه و نازک رو� کمـان    
 در  كـم دسـت  ،گونه اين � تغذيه توان چنين برداشت كرد كه    

بـر  . )Annandal, 1920( سـت ها  از پلانکتونينيسنين پا
متنوعي  هامون ماهي رژيم غذايي      ،پژوهش نتايج اين    اساس
� موجـود در  هـا  گونـه  � از همـه ، نامشابه �اگونهبه   ودارد  

تغذيـه  ) ندهـست يي کـه دارا� جمعيـت بـالايي      ها آن(تالاب  
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  ٥٦                                                                              ... ماهي بررسي رژيم غذايي و برخي پارامترها� زيستي هامون

تر بـه شـكلي ويـژه      کوچکتغذيه از ماهيان     ، اگرچه ؛دکن مي
نـي و   (� ايـن مـاهي از گياهـان عـالي           تغذيه. مشاهده نشد 

حل هـا� گـز روييـده شـده در سـوا           ها� سوزني بوتـه    برگ
، )ها� در حال پوسيدن ايـن گياهـان        آبگيرها و ساقه و برگ    

لجـن و مقـدار زيـاد�       (ا�، رسوبات کف     ها� ريسه  جلبک
باشد و به بيان ديگر، نـوع رژيـم      و بچه ماهيان هرز مي    ) گل

  ).١٣٨٨ارشد�، (دارد   غذايي همه چيزخوار�
 � بالايي از همبستگي بين ، درجه)١٩٩٣(بيسواس

. را در ماهيان گزارش کرده است RLG ها� غذايي وعادت
� حيوان با همچنين، و� بر اين باور است که طول روده

طول روده با . کند، ارتباط دارد مقدار غذايي که مصرف مي
� ماهي افزايش مقدار مواد گياهي در رژيم غذايي روزانه

بر اساس نتايج ). Biswas, 1993(يابد  افزايش مي
ا� ، شدت تغذيه و رشد، رابطهآمده در اين پژوهشبدست

 و گروهها� وزني پايين )۷شکل (با يکديگر داشتند  مستقيم 
رو� . ترين شدت تغذيه و ضريب رشد را دارا بودند بيش

تر، متابوليزم و سوخت  � کوچکهم رفته، موجودات با جثه
و ساز بالاتر� داشته و نياز به انرژ� و در نتيجه، تغذيه

ها� سوخت   بدين ترتيب افزون بر فعاليتبالاتر� دارند، تا
و ساز�، رشد و نمو نيز صورت گيرد، در حالي که ماهيان 

تر صرف توليد آمده را بيشتر انرژ� بدست تر و مسن بزرگ
با رشد ماهي، اگر چه وزن . کنند و تشکيل مواد تناسلي مي

يابد، ولي وزن غذا�  مطلق غذا� مصرف شده افزايش مي
 ,Salam(کند  ميوزن بدنشان، کاهش پيدامصرفي به نسبت 

1994.(   
  

  منابع
- Abdoli, A., 2000. Inland Freshwater Fishes of 

Iran. Natural and Bio-Wild Iranian Museum, 
Mana Publication, Pp. 377. 

- Abdoli, A. and Mostafavi, H., 2005. A 
Preliminary Survey on Diet of Capoeta 
capoeta gracilis in Talar and Yasalegh Rivers 
from the Southern Basin of Caspian Sea. 
Environmental Sciences Vol. 7. Pp. 53-62. 

- Abzigostar., 1998. The Studying of Hamoon 
Lagoon. Iranian Fisheries Research 
Organization. Book first.Pp. 251. 

- Arshadi, A., Zakipour, E., Zare, P., Mirdar, J. 
and Alizade doghikoliei, E., 2009. Dite of 
Wels, Schizothorax zarudnyi(Nikol'skii, 1897) 
in Chah-nemeh reservoirs of Zabol. Faculty of 
Natural Resources, University of Zabol. Pp. 
317. 

- Annandal, N., and Hora, S.L., 1920. The fish 
of Seistan. Records of the Indian Museum. 
Vol. XVIII. Pp. 150-173. 

- Bagenal, T., 1978. Methods for assessment of 
fish production in freshwater. Third edition. 
Blackwell Scientific Publication. XVT. 365p. 

- Biswas, S.P., 1993. Manual of methods in fish 
biology. South ASIAN Publishery. New 
Dehli. Pp. 79- 91. 

- Coad, B.W., 1998. Systematic biodiversity in 
the fresh water fishes of iran. Ital. J. Zool, Vol. 
65, Pp. 101-108.  

- Coad, B.W., 2002. Freshwater fishes of Iran. A 
checklist–Scientific names .Website. 

- Hyndes, G.A., and Potter, I.C., 1996, 
Comparisons between the age structures 
growth and reproductive biology of tow co-
occurring sillaginids (Sillago robusta and 
S.bassensis), in temperate coastal waters of 
Australia. J. of Fish biology, No. 46, Pp.14-32. 

- Lagler, K.F., Bardach, J.E., and Miller, R.R. 
1962, Ichthyology. Library of congress catalog 
cord number: 62-17463 printed in U.S.A. Pp. 
545. 

- Mirza, M.R. 1988, A note on the systematic of 
the genus Schizotorax Heckel, 1938 (Spices: 
Cyprinidae ). J. Zool., vol. 20, no. 3. Pp. 53–
56. 

- Nikolskyii, G.V., 1999, The Ecology of Fishes. 
Applied Scientific Publisher. 352p. 

- Salam, A. 1994. Effect of body weight and 
temperature on the maximum daily food 
consumption of Esox lusius. J. Fish Biology. 
44. Pp. 165-167. 

- Vosooghi, G., 1982. Identify Fishes of 
Hamoon Lagoon Area. Faculty Veterinary 
Medicine Magazine. University of Tehran. 

- Vosooghi, G., and Mostajir, B., 1990. 
Freshwater Fishes. University of Tehran 
Publication. 

- Wootton, R.J., 1990, Ecology of Teleost fishes. 
Chapman and Hall Ltd. 404p. 

- Zabihi, M., Pourkazemi, M., Kazemi, R. and 
Kamali, A., 2004. Investigation Spawning 
Season and Fecundity of Schiothorax zarudnyi 
in Chah-nemeh reservoirs of Sistan. Scientific 
fisheries magazine. Vol. 4. Pp. 41-56. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 ٥٧                                                                                  ٨٩ بهار، اول �شماره� علوم آبزيان سال اول، مجله
  

  
 
 

Study of Feeding Habits and Some Biotic Factors of Hamoon Mahi, 
Schizothorax Zarudnyi (Nikol'skii, 1897), in Chah-Nemeh Reservoirs, Zabol 

 
A. Arshadi*1, E. Zakipour Rahimabadi1 

 
 
Abstract 
41 fish were collected from March 2008 to May 2009. The fish was catched by gill-net and 

transported to fisheries laboratory after fixing by formalin (10 %). The objective of the 
present study was to determine the composition of Schizothorax zarudnyi diet and study of it's 
different biotic factors such as morphology, gonado-somatic index, fecundity, condition 
factor, relative length of gut, feeding intensity, length and weight abundance. Mean length 
and weight of fish were 22.35 ± 3.49 cm and 121.70 ± 57.07 g, respectively. The sexual ratio 
was 1.1:1(male:female). Mean, maximum (in March/April) and minimum (in May) of 
gonado-somatic index were 1.05 ± 0.67, 1.74 and 0.60 %, respectively. The GSI showed an 
annual breeding cycle for this fish with March/April as breeding season. Mean relative and 
absolute fecundity calculated as 33140 ± 1905.65 egg per kg and 26964 ± 1001/97 eggs, 
respectively. Mean, maximum (in April) and minimum (in May) of condition factor were 1.01 
± 0.12, 1.30 and 0.76, respectively. The ratio of relative length of gut to body length was 1.73 
± 0.30. Totally, with a RLG more than one, this fish is omnivorous with higher tendency to 
herbivorous. Investigation of fish gut showed feeding habits revolved around crustaceans, 
mollusks, yellow, brown and green algae, higher plants, detritus, sludge and specially 
Gambusia fish. Mean of feeding intensity (IF) was 180.64 ± 108.99 %. Maximum and 
minimum IF was found in May and March with 480.54 and 43.02 %, respectively. The 
regression equation between length and weight was as W= 0.0058 L3.177 with r=0.98. 
Regarding to b amount in aforementioned equation, fish has a positive allometric growth. 

  
Key words: Schizothorax zarudnyi, feeding habits, biotic factors, Chah-nemeh Zabo. 
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