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  ي فلس دو گونه گاو ماهيز ساختارهاي رياسهي مقايبررس
Neogobius melanostomus  و Neogobius fluviatilis  

  خزرياي درياز حوضه جنوب )انيگاو ماه:  شكلانيسوف ماه(

 
۱�اريفاطمه شهرو  ۱يه باغباني، سم۱يليدرضا اسماعي، حم۱*انيمه زارعيحل 

  ۱۵/۶/۱۳۸۹: رشيخ پذيارت        ۱۱/۴/۱۳۸۹ :افتيخ دريتار
  
 

  دهيچك
 ,Neogobius (Pallas از جنس يزساختار فلس دو گونه گاوماهيان، ري ماه'بند فلس در ردهيشناسختيت ريبا توجه به اهم

 خزر با 'اي دري شده از حوضه جنوب' جمع آورNeogobius fluviatilisو  Neogobius melanostomus يبا نام علم (1814
ده، در يه سر جدا گردي و ناحير باله پشتيه زيها از ناحفلس.  نگاره مورد مطالعه قرار گرفتيکروسکوپ الکترونياستفاده از م

 و در يماه   دو تنوع در شکل فلس در.  آماده شدنديکروسکوپ الکترونيم  ' و برا ز شدهيتم م يد پتاسيدروکسيه محلول
 .N  در گونه. باشدي م'اه سر و بدن از نوع شانهي در ناحيه دو نوع ما'ها فلس.  مختلف بدن مشاهده شد'هاقسمت

melanostomus ر رشد به طور متراکم يدوا.  فلس واقع شده استيمشخص و گرد بوده، و در قست عقب) مرکز فلس( فوکوس
اما فوکوس . باشنديه ميشتر از نوع اولي فلس قرار داشته و بييها تنها در قسمت جلوشعاع. اندو منظم در سطح فلس پراکنده

افت ي ' و کناريي جلو'هار رشد در قسمتيدوا.  فلس قرار دارديانينامشخص بوده و در قسمت م N. fluviatilisدر گونه 
در فلس هر دو . ن فلس از نوع منقسم استيکنند، بنابرايم مي تقسييها فلس را به قسمتييها، قسمت جلوشعاع. شونديم

 ' و کناريي جلو'ها فلس در قسمت'هاا دندانکيها دونتيلپ.  مشخص هستندييها در بخش جلوبا لويها  زبانهينوع ماه
در فلس  هاش شانهيها و آرارسد شکل فوکوس، دندانکيبنظر م. شونديافت مي ير رشد در فلس هر دو نوع ماهي دوا'و رو

  . داشته باشديكيان ارزش تاكسونومين ماهيا
 

   نگارهيکروسکوپ الکترونيم ، Neogobius، ي فلس، تاکسونوميناسشخت ير :يدي كلهايواژه
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  ۷۱۴۵۴ يست شناسيراز، دانشکده علوم، بخش زيدانشگاه ش -۱
 h.zareian@gmail.com: سنده مسئول مقالهي نو- *
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  ۲                                                                                 ...          گونه گاو ماهي ا' ريز ساختارها' فلس دوبررسي مقايسه
 

  مقدمه
 ي واجد مواد معدني پوست'ان ساختارهايفلس ماه

لا با بافت  دارند و معمويمي منشا مزانشاست كه اساساً
ها از سطح  گونهياند اما در برخده شدهي پوشيدرمياپ
فلس . )Moyle & Cech, 2004( زننديم رونيدرم بياپ

 مطالعه 'مؤثر برا ك ابزار ساده، امايمعمولا به عنوان 
ها نه فلس. رديگيم  مورد استفاده قراري ماهيط زندگيشرا

باشند ي مي بدن ماهيكيرات متابولييدهنده تغ تنها نشان
ز يان نيستگاه ماهيز يكيط اكولوژيبلكه منعكس كننده شرا

 ,Coillie & Rousseau, 1974; Johal & Dua) هستند

1994; Sawhney, 1997; Johal & Esmaeili, 2001(.  آنها
 يكي مكان'هابيان را در برابر آسينكه ماهيعلاوه بر ا
ره يخ مهم در ذييك منبع غذايكنند به عنوان يمحافظت م

 & Coillie)نديآي به شمار مير مواد معدنيم و سايکلس

Rousseau, 1974; Johal & Dua, 1994; Sawhney, 
1997; Johal & Esmaeili, 2001 .(ان ي فلس در ماهاندازه

 بزرگ ي تا صفحات استخوانيكروسكوپي م'از ساختارها
 'شكل، اندازه، نوع و تعداد فلس از ابزارها. ر استيمتغ

مه ي است و استفاده از آن به ني ماه'بند در ردهمناسب
 (1843-1833) كه ي زمانيعني 'لادي م۱۹اول قرن 

Agassizي ماه'بندن بار از فلس در ردهي اول' برا 
ان را بر حسب نوع ي ماه'و. گرددياستفاده نمود، بر م

د داران، يد داران، گانوئيفلس آنها به چهار گروه پلاکوئ
 Jawad)  نمود'م بنديد داران تقسيکلوئيد داران و سيتنوئ

& Al-Jufaili, 2007) .    
 'هاروش ي با معرفي فلس ماهيشناسختيت رياهم

 به اوج خود )SEM( نگاره يكروسكوپ الكترونيم
 به يان مختلفي ماه'ها كه تاكنون فلس'رسد به طوريم

 نگاره مورد مطالعه قرار يكروسكوپ الكترونيله ميوس
لاوه بر ـع ).Jawad & Al-Jufaili, 2007( ه استـگرفت
 از جمله 'گري فراوان د'ها استفادهي، فلس ماه'بندرده

ها و ي ماهيخچه زندگي خاص رشد، تار' الگوهايبررس
ان يفلس ماه. ر آنها دارديت ها و ذخاي جمعييشناسا

 آب، مهاجرت ي را در مورد آلودگ'ان اطلاعات ارزندهيهمچن
 حداكثر طول و وزن قابل كسب توسط ،يسي، زمان دگرديماه
دهد ين قرار ميار متخصصي در اختيز سلامت ماهي و نيماه

)Esmaeili, 2001.(د يها به پنج نوع پلاكوئ فلس)اصفحه'( ،
و ) گرد(د يكلوئي، س)يميقد( دي، كاسموئ)درخشان(د يگانوئ
 به 'ا شانه'هافلس. شوندي م'م بنديتقس) 'اشانه(د يتنوئ

انند ـه مـ شان'اهـ بزرگ شده دندان'هاوجود توبركولواسطه 
 شونديص داده مي گرد تشخ'ها از فلسيه خلفيدر ناح

)Moyle & Cech, 2004 .(از 'اري فلس در بسيساختار كل 
  ا فوكوس يك مركز ي 'هر فلس دارا. ان مشابه استيماه

 يني روند تكويت كه ط اس'ن ساختاريمركز، اول. باشديم
ت قرار گرفتن مركز فلس در يموقع. شود ير مفلس ظاه

مرکز فلس ممكن است در بخش . ان مهم استي ماهيشناسائ
 فلس قرار يا عقبي يك به بخش جلوئيا نزدي فلس يانيم

ان مختلف ين اندازه مرکز فلس در ماهيهمچن. داشته باشد
ر يه مرکز فلس به سمت لبه فلس دواياز ناح. متفاوت است
. شوديده مير رشد نامياند كه دوار گرفته قرا'متحد المركز

بر . تر باشند فلس منظميه خلفير ممکن است در ناحين دوايا
 'ها ا دندانکيدونت ي رشد ممکن است لپرين دواي ا'رو
 ل قابيکروسکوپ الکترونيله مي که تنها به وس'زيار ريبس
ت هست وجود داشته باشد که از نظر اندازه، شکل، تعداد يرو

ان مختلف متفاوت بوده و ير رشد در ماهي اتصال به دواو نحوه
در . رودي مناسب بکار ميکيک ابزار تاکسونوميبه عنوان 

، )نوع اول(ه ي به نام شعاع اول' باز'هاها كانال فلسيبرخ
كند يم مي تقسييهاه و نوع سوم فلس را به بخشيثانو

)Lippitsch, 1990; Lippitsch, 1998(  ا ي كيكه ممكن است
 يدر بخش عقب. ده شوديان دي فلس ماه'هرسه نوع شعاع رو

 با اندازه، تعداد ييها گرانولا يبرکول ان توي از ماهيفلس  بعض
ن بخش فلس که يتريقدام. شود يمده ي دي متفاوت'هاو شکل

  .نديلوب مانند است را زبانه فلس گو
ران مورد مطالعه ي اي بوم'ها  از گونه'کنون فلس شمارتا 

 Esmaeili & Niknejad, 2007; Esmaeili (رار گرفته است ق

et al., 2007, (2009; Esmaeili & Gholami, 2009،  اما
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 ۳                                                                                                ۸۹ تابستان، دوم 'شماره' علوم آبزيان سال اول، مجله

  
ار اندک است لذا با يان بسياطلاعات در مورد گاو ماه

 ي فلس در تاکسونوميخت شناسيت ريتوجه به اهم
 گونه فلس دو 'ز ساختارهاين پژوهش ريان، در ايماه

 خزر 'اي دري شده از حوضه جنوب'ر جمع آويگاو ماه
مورد مطالعه  (SEM) نگاره يکروسکوپ الکترونيله ميبوس

  . قرار گرفت است
  

  هامواد و روش
 با نام ي از دو گونه گاوماهييهاق نمونهين تحقيدر ا

 Neogobiusو Neogobius melanostomus يعلم

fluviatilis ه تالاب ي خزر از ناح'اي درياز حوضه جنوب
شگاه منتقل ي، به آزما'ان در استان گلستان جمع آورشيگم

ن يچند.  شدند'خ زده نگهداريده، و به صورت يگرد
فلس  (ير باله پشتيف از زيفلس به كمك پنس و برس ظر

جدا ) سهيجهت مقا (' و عقب سر'ه سري، ناح)'ديکل
 ي و پاك شدن مواد موکوس'شده و به منظور شفاف ساز

م يد پتاسيدروکسيقه در هي دق۳۰ به مدت يدرم اضافيو اپ

جهت . ک درصد قرار داده و سپس با آب مقطر شسته شدندي
ز ي تم'ها فلس  نگاره،يكروسكوپ الكترونيله مي بوسمطالعه

ده، به كمك ي گرد'ريآبگ% ۹۰و % ۷۰، %۵۰، %۳۰شده در الكل
 'ها استب'، خشك و بعد از قرار دادن رويكاغذ صاف

)stubs( شش طلا جاد پوي و ا'فلز)Esmaeili, 2001(، له يبوس
 Leica Cambridge scanning مدل يكروسكوپ الكترونيم

electron microscope مورد مطالعه قرار گرفتند .  
 

  جينتا
ر ي و ز'ه سري ناح'هافلس نشان داد که ين بررسيا جينتا

ر يهمانند سا. باشدي م'ا از نوع شانهي در هر دو ماهيباله پشت
ه يو ناح )نيپس (ي، عقب)نيشيپ (يه قداميناحسه ان، يماه

در ). ۱شكل (ص است يان قابل تشخين ماهي در فلس ا'كنار
 مرکز 'ه سر دارايفلس ناحN. melanostomus گونه 

). ۲شکل (ه وسط فلس قرار دارد ينامشخص بوده که در ناح
افته و معمولا شکل مشخص و يها در مرکز تجمع گرانول

 ). ۳شکل ( ندارند يمنظم

  
  
  
 
 

  
  
  
  
  
  
  

  
  . مختلف در آن نشان داده شده است'ها که بخش'اک فلس شانهيك ي شكل شمات-۱شكل 

F ا مرکز فلس،ي فوکوسR ،شعاع فلس A يي بخش جلو،L بخش کنار ' ، Pفلسي بخش عقب   
 
 
 

Af 

Lf 
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F
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  ۴                                                                                 ...          گونه گاو ماهي ا' ريز ساختارها' فلس دوبررسي مقايسه
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 

 
 
 

 شکل ترشح کننده موکوس يضي صاف و ب'هامنفذ
ه ير رشد منحصر به ناحيواد. شونديده مين فلس ديدر ا
 از نظم و يي فلس بوده و در قسمت جلويي و جلو'کنار

ر باله يه زيدر فلس ناح.  برخوردارند'شتري بيفشردگ
 شکل بوده و 'ارهي مشخص و دا مرکز فلس کاملاًيپشت

ر رشد در ي دوا).۴شکل ( فلس قرار دارد يدر قسمت عقب
س وجود ن فلس به طور منظم و فشرده در سراسر فليا

ر رشد در ي تاج دوا'در فلس هر دو قسمت بر رو. دارند
دونت يا لپي دندانك فلس ' و کناريي جلو'هاقسمت

 ). ۵شکل (وجود دارد 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 فلس بوده و تعداد ييه جلويها منحصر به ناحشعاع
 .باشديشتر ميه نسبت به انواع دوم و سوم بيشعاع نوع اول

 ييها فلس را به بخشييه جلويحها نان شعاعيوجود ا
 منقسم    نوع  ازيماه نيا  در   فلس  پس كند،يم ميتقس

 مشخص  فلس كاملاًيي جلو'ا لوبهايزبانه . باشديم  
 مشخص ن گونه کاملاًيشانه ها در فلس ا). ۶شکل (است 
  ).۷شکل (شود يده ميف ديک رديو در 
  

 

 Neogobius melanostomusه سر در ي فلس ناح-۲شکل  Neogobius melanostomus گرانول در فلس -۳شکل 

  Neogobius melanostomus  ير باله پشتيفلس ز - ۴ لکش Neogobius melanostomuslisدونت در فلس ي لپ-۵شکل 
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 ۵                                                                                                ۸۹ تابستان، دوم 'شماره' علوم آبزيان سال اول، مجله

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ر باله يه سر و زيس ناحفلN. fluviatilis در گونه 
در ). ۸شکل (گر دارند يکدي به 'شتري شباهت بيپشت

ه وسط ي مرکز نامشخص بوده و در ناحين ماهيفلس ا
افته و معمولا يها در مرکز تجمع توبرکول. فلس قرار دارد

 و 'ه کنارير رشد منحصر به ناحيدوا. باشندي شکل ميب
 ي فشردگ از نظم ويي فلس بوده و در قسمت جلوييجلو

 تاج 'در فلس هر دو قسمت بر رو.  برخوردارند'شتريب
 دندانك فلس ' و کناريي جلو'هار رشد در قسمتيدوا

 ييه جلويها منحصر به ناحشعاع. دونت وجود دارديا لپي
ه نسبت به انواع دوم و يفلس بوده و تعداد شعاع نوع اول

 ييه جلويها ناحن شعاعيوجود ا.  باشديشتر ميسوم ب
 ين ماهيكند و فلس در ايم مي تقسييهاس را به بخشفل
 فلس يي جلو'هاا لوبيزبانه . باشديز از نوع منقسم مين

ان ين ماهي ا'هاه عقب فلسيدر ناح. كاملا مشخص است
با منظم يشود كه به طور تقريده مي شكل د'صفحات لوز

ز ي مانند و نوك تاند و زوائد شانهده شدهيگر چيكديكنار 
ه از ين ناحيا). ۹شکل (آورند ي فلس را به وجود م'هاانت

ن ين فلس در ايفلس فاقد هر نوع شعاع است، بنابرا
  .باشديم (Ctenoid) 'اان از نوع شانهيماه

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  Neogobius melanostomus شانه ها در فلس -۷شکل  Neogobius melanostomus زبانه ها در فلس -۶شکل 

 Neogobius fluviatilisها در فلس انه ش-۹شکل  Neogobius fluviatilis در ير باله پشتي فلس ز-۸شکل 
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�ريجه گيبحث و نت    
    توانند در يها ممطالعات نشان داده كه فلس

، ي زندگخچهي، رشد، تاريلوژني، في تاكسونوم'هايبررس
 و 'اكولوژ) ا كنديع يدوران رشد سر (يع زندگيوقا
 & Coillie & Rousseau, 1974; Johal(ست يط زيمح

Dua, 1994; Johal & Sawhney, 1997(  مورد استفاده
ن تعداد و نوع عناصر موجود در فلس يهمچن. رنديقرار گ
ك ي 'هاتي جمع'هايتواند در بررسيم DNAز يو آنال

 Adcock et( به كار رود 'اان گونهي م'هاسهيگونه و مقا

al., 2000 ؛Esmaeili, 2001.( سطح فلس يشناسختير 
 ;Johal et al., 1984( وابسته است يطي مح'به فاكتورها

Lippitsch, 1990; Milanda & Escala, 2000.(  معمولا
د، ي پلاكوئ:شود از جملهيافت ميان يها در ماهانواع فلس

فلس ). 'اشانه(د يو تنوئ) 'ارهيدا(د يوئكليد، سيگانوئ
 شانه مانند 'ا دندانه'ها به واسطه وجود توبركول'اشانه

. شونديص داده مي گرد تشخ'ها از فلسي خلف'در انتها
 يكيناميدرودي هييدن كارايها بهبود بخشن شانهيفه ايوظ

 سطح فلس توسط ).Moyle & Cech, 2004(شنا است 
شوند به يده مي فلس نام'ها كه شعاعييارهايش

 منقسم 'هاشود، لذا به آنها فلسيم مي تقسييهابخش
 ييهان شعاعي ساده چن'ها كه در فلسيند، درحاليگو
 .Lippitsch, 1990; Lippitsch, 1998)(شود يده نميد

 مورد مطالعه از نوع منقسم يفلس در دو گونه گاو ماه
 ش ي افزا س راـفل ي کل سطحها  شعاع ني ا  وجود .است

ب ين ترتيارها به اين شيروش ساخته شدن ا. دهديم
ك ير موجود در فلس از ي كه رشد دواياست كه هنگام

 ي خطوط شعاع'ك سريشود يم شتري بياندازه مشخص
 جسم فلس درحال رشد شكل 'در اثر كمبود فضا بر رو

 مركز 'هايكيا نزديه فلس تا مركز يرد كه از حاشيگيم
ن يترلي نوع اول از طو'هاشعاع. كننديدا ميتداد پفلس ام

ده يشـه فلس تا مركز آن كيها هستند كه از حاشاعـشع

ه ي هستند كه از حاشيي نوع دوم، آنها'هاشوند، شعاعيم
شعاع نوع سوم . اندده شدهي فلس كشيانيفلس تا بخش م

شود و از مرکز فلس فاصله  يده ميه فلس ديتنها در حاش
 'ها نوع اول و دوم از شعاع'ها تعداد شعاعمعمولاً. دارد

 ۱۹۸۴ و همکاران در سال Johal. ر استتشينوع سوم ب
 فلس نشانه 'ها روش تعداد شعاعيگزارش نمودند كه افزا

ر  كپوي بهتر و بالا بودن رشد فلس ماه'اهيت تغذيوضع
 مورد 'ها فلس'هايژگيگر از وي ديکي.  استيمعمول

ا دندانک فلس با شکل و اندازه يدونت يپمطالعه وجود ل
ن يجا که اـاز آن. رشد استر ي تاج دوا'ن رويمع
شود ي ميب اتصال محکم فلس به بدن ماهها سبدونتيلپ

ن ممکن است از ي دارد بنابر بر عهدهيکيولوژيزيو نقش ف
 يکي گونه بوده و ارزش تاکسونومي اختصاص'ها يژگيو

 'هايبا توجه به بررس .(Esmaeili, 2001) داشته باشد
 فلس دو گونه ' رويكروسكوپ الكترونيانجام شده با م

 مورد مطالعه 'رسد كه فلس هاي به نظر ميگاو ماه
 را دارا بوده اما متفاوت بودن 'ا فلس شانهيساختار کل

 مختلف، 'ها در قسمتو قرارگرفتن آن شكل مرکز فلس
در مطالعات ها ها و شانهش توبركوليدونت، آرايوجود لپ

ن ياز ا. ت باشدـيائز اهمـان حين ماهي ايتاكسونوم
ست يرات زيي تغيتوان در بررسين ميچنـها هميژگيو

ن ي ذخائر و روند رشد اي، بررسيستگاهي و زيطيمح
  .ها استفاده نمودگونه

  
�ارزسپاسگ  
راز ي دانشگاه شيله از معاونت محترم پژوهشينوسيبد

 يکروسکوپ الکتروني و واحد ميت ماليبه جهت حما
 در انجام 'ن دانشگاه به لحاظ همکاري ايدانشکده مهندس

  . دينما ي مين پژوهش تشکر و قدردانيا
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Comparative study of scale morphology of two gobies, 
 Neogobius melanostomus  and N. fluviatilis (Perciformes: Gobiidae) 

 from south Caspian Sea basin 
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Abstract 
With regards to the importance of scale morphology in fish taxonomy, scale ultrastructure of 
two gobies including Neogobius melanostomus and N. fluviatilis  from south Caspian Sea 
basin of Iran, was studied using scanning electron microscopy. Scales were gathered from 
below the dorsal fin and head. They were cleaned in potassium hydroxide solution and were 
prepared for the electron microscopy scanning. Variations are found in scale morphology of 
both fishes and in different body parts. Ctenoid scales are present on the head and body 
regions of both fishes. Focus in N. melanostomus is clear and located in the posterior part of 
scale and has round shape. Circuli are closed to each other and are regular throughout the 
scale. Radii in this fish are found only on the anterior part of scale and number of primary 
radii is more than the second and tertiary radii. But focus in N. fluviatilis is located in the 
center part of scale and is unclear; radii are found on the anterior and lateral regions of scale. 
Tongues or lobes of the anterior part are distinct in both fishes. Lepidonts are found on circuli 
on anterior and lateral regions of the scales in both fishes. It seems that focus shape, lepidonts 
and arrangement of cteni on the scales of those fishes could be used as important taxonomic 
features. 

Key words: scale morphology, taxonomy, Neogobius, scanning electron microscopy.   
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