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گو حله و دلوار در استان بوشهري پرورش ميهاتي سا پسابيمطالعه آلودگ  

 
٤يشيخسرو دروو  ٣هيدر فقي ح،٢ي دهقاني عباسعل،١*ن دلشبيحس  

  ۱۲/۵/۱۳۸۹: رشيخ پذيتار        ۱۲/۲/۱۳۸۹  :افتيخ دريتار
  

  دهيچك
گو ي پرورش م)هاتي در سا۱۳۸۶گو در سال يرش م پرو) استخرها)ها پسابيزان آلودگي م)ريگن مطالعه بمنظور اندازهيا

ه يا تخلي و سپس پساب آن به درنيا تامي استخرها از در)نکه آب وروديبا توجه به ا. دلوار و حله در استان بوشهر انجام شد
 پساب ي، محل خروج آب قبل از ورود به استخرها)، محل ورود)شاهد(ت ي سا)ا براي آب از در)شود از محل وروديم

  ميزان،هاستگاهين ايدر ا.  شد)بردارا نمونهيت قبل از ورود به دري سايه پساب خروجيگو و محل تخلي پرورش م)رهااستخ
  TSS، فسفات،تيتري، ن(BOD) ييايميوشي بيژن خواهي اكس،(COD) ييايمي شيژن خواهياكس ، pH، (DO)ژن محلولياکس

.  نداشتير چندانييگو تغيند پرورش مي فرآي آب و پساب در طpHان زيج بدست آمده، ميبراساس نتا .گير) شداندازه  TDSو
DOمقدار.افتيزان آن به كمتر از نصف كاهش ي، كاهش آن در پساب كاملاً محسوس بود و م  CODش نشان داد كه ي آن افزا

 از استخرها يب خروج در پساBODزان يم. باشد يد شونده به درون پساب مي اكسييايمي و شيبات آليد ورود تركين امر مؤيا
مواد جامد . باشد  به درون پساب يي و غذايبات آلي ورود تركممکن است بدليلن امر ي نشان داد كه ا)ا ش قابل ملاحظهيافزا

 كاهش يكم) تري گرم بر ليلي م۱۹۰ن يانگيم( تا قبل از ورود به استخرها )تري گرم بر ليلي م۲۸۰ن يانگيم(ا ي از در)TSS(معلق 
 از استخرها ياما مقدار آن در پساب خروج. ر باشدي از آن در طول مسي بخشينينش تواند بعلت ته ين امر ميكه انشان داد 

 كاهش يب شدن، كميا بعلت ترسين مقدار تا ورود به دريكه ا) تري گرم بر ليلي م۷۵۰ن يانگيم (داد نشان )ريش چشمگيافزا
 استخرها يا در پساب خروجيت موجود در آب دريترين نيترات و همچني نزانيم.  نشان داد)تري گرم بر ليلي م۶۵۰ن يانگيم(

 اما مقدار آن در نداشته ير محسوسيي تا قبل از ورود به استخرها تغايفسفات موجود در آب در. داشت )ريش چشمگيافزا
ن ي همچن،گوي پرورش م)نه غذا و آب در استخرهايت بهيريبا مد. يافتش ي افزادار) به مقدار معني استخرهايپساب خروج

ست و توسعه يط زي حفظ مح) پساب را کاهش داده و در راستايتوان بار آلودگ ي م)ETS(ها ه پسابيستم تصفي س)اجرا
  .شتگام بردادار يپا

  
، پارامترها) شيميايي، استان بوشهريگو، آلودگيپساب، پرورش م: يدي كلكليدي هاياژهو  
 
 

 .ت استان بوشهرسيط زي کارشناس ارشد اداره کل حفاظت مح-۱

  . بوشهر) مرکز آموزش جهاد کشاورزيات علمي عضو ه-۲
  .ست استان بوشهريط زي کارشناس اداره کل حفاظت مح-۳
  .ست استان بوشهريط زي کارشناس ارشد اداره کل حفاظت مح-۴
 hdelshab@yahoo.com: سنده مسئول مقالهي نو- *
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  ۲۴...                                                                                       ها) پرورش ميگو حله و دلوار اب سايتمطالعه آلودگي پس
  

  همقدم
نظر به نياز روزافزون جوامع انساني به منابع پروتئيني و 
اهميت و نقش مهم آبزيان در تامين اين نياز و از سو) 
ديگر محدود بودن ذخائر طبيعي، پرورش آبزيان مورد توجه 

  . قرار گرفت است
پرطرفدارترين  ترين وارزش  از بابدون شک ميگو يکي

ان يکي از کالاها) غذاها) دريايي است که امروزه به عنو
 و گشته است) برخوردار ا تجارتي از اهميت ويژهارزش با

موجود در درياها و طبيعي اين با توجه به اينکه ذخاير 
 جوابگو) تقاضا) روز  رو به کاهش گذاشته وهااقيانوس
صنعت پيشرو در آن نيست، کشورها) بازار مصرف افزون 

و هدف عمده  دراستا) تحقق از ديرباز در پرور)آبز)
 و  توليدبا هدف و بازساز) ذخاير طبيعي موجود ءاحيا

ن عرضه آن به بازار، اقدام به تکثير و پرورش مصنوعي اي
شورها ـابقه اين امر در آن کـاند که سارزش کرده محصول با

 قابليت به دليل در استان بوشهر .رسدمي م قرنـبه بيش از ني
 مناسب برا) پرورش بالا) سواحل جنوبي در داشتن شرايط

. گيرداين آبزيان، پرورش آنها به صورت وسيع صورت مي
استفاده از آب دريا در اين صنعت و رغم ميزان بالا) علي

ها) آلوده ناشي از آن، متاسفانه لزوم توجه به تصفيه پساب
شاهد عدم توجه هيچ يک از مراکز پرورش ميگو در کشور 

 به عبارت ديگر ورود به تصفيه آب خروجي استخرها بوده،
ها) خروجي مزارع پرورش  تصفيه کليه پسابمستقيم بدون

ميگو به داخل دريا سبب گرديده که تراکم مواد مغذ) در 
. پساب خروجي مزارع پرورش ميگو بيش از حد مجاز باشد

(Majidi Nasab, 1998) 
نظر به اينکه محيط زيست دريايي به عنوان يک از منابع 

ها) ساحلي است، مقوله حفاظت در استانارزشمند درآمد 
. گرددمي و توسعه پايدار آن، بسيار ضرور) محسوب 

 پرورش آبزيان دارا) يك كانال ورود) است كه مزارع
نمايد و دارا) يك  مقدار مشخصي آب را وارد هر مزرعه مي

خروجي آب است كه دبي خاصي از آب را وارد طبيعت 
پرورش برا) يك دوره ساز) مزارع جهت آماده. كند مي

پرورش، تركيبات شيميايي خاصي نظير آهك، كودها) 

 و افزايش غنا) pHشيميايي ازته و فسفره جهت تعديل 
شود و از سو) ديگر در  بيولوژيك آب به آن افزوده مي

حين دوره پرورش نيز مواد غذايي در مزارع پرورش ريخته 
  .شود مي

ها) اين  پساببنابراين مطالعه و بررسي ميزان آلودگي
باشد و آگاهي از کميت و صنعت بسيار حائز اهميت مي

تواند راهنما) ما در تصميمات ها ميکيفيت اين آلودگي
  (Van Trai, 2006). بعد) باشد 

  
  هامواد و روش

  بردار*ها* نمونهتعيين ايستگاه  
پرورش   ها) ورود) به سايت با توجه به اينكه آب

 )۲شكل (ايت پرورش ميگو دلوار و س) ۱شكل ( حله ميگو
ها) خروجي مجدداً به شوند و نهايتاً پساب از دريا تأمين مي

بردار) برا) هر  ها) نمونهگردند، بنابراين ايستگاه دريا برمي
سايت شامل يك نمونه از آب دريا) ورود) به سيستم 
بعنوان نمونه شاهد، يك نمونه از آب قبل از ورود به سايت، 

ها   خروجي از استخرها در بدو خروج از سايتنمونه پساب
 .باشد و نهايتاً يك نمونه از پساب قبل از ورود به دريا مي

براين اساس و با توجه به دو سايت موجود، جمعاً تعداد  
  .دند انتخاب گردي۱هشت ايستگاه بشرح جدول 

خرداد ( دوره زماني ۶بردار) از آب و پساب در نمونه
ها) مورد نظر، مطابق روش ارائه يستگاهاز ا) ۱۳۸۶تا آبان 

 و با استفاده از ظروف پلي اتيلن ASTMشده در استاندارد 
 صورت پذيرفت و سپس به  ها) زماني اشاره شده در دوره

. ساز) و آناليز به آزمايشگاه منتقل شدند سرعت جهت آماده
ها) موجود ها و دستورالعملدر آزمايشگاه با توجه به روش

ذيل، آناليز شده و نتايج در اين مطالعه ارائه و و مشروح 
 . اند مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته
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 ۲۵                                                                                               ۸۹ ابستانت، ومد )شماره) علوم آبزيان سال اول، مجله

  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  

   نمايي از مجتمع پرورش ميگو) دلوار-۲ شكل                                نمايي از مجتمع پرورش ميگو) حله -۱شکل 
  
  

  )بردار  نمونه)هاستگاهي ا-۱جدول
  ستگاهيمشخصات ا  ستگاهيشماره ا
  )نمونه شاهد( مجتمع دلوار )ا براي آب از در)محل ورود  ۱
   مجتمع دلوار) آب قبل از ورود به استخرها برا)محل ورود  ۲
   مجتمع دلوار)گو براي پساب چند استخر پرورش ميمحل خروج  ۳
  اي مجتمع دلوار قبل از ورود به دريه پساب خروجيمحل تخل  ۴
  )نمونه شاهد( مجتمع حله )ا برايدر آب از )محل ورود  ۵
   مجتمع حله) آب قبل از ورود به استخرها برا)محل ورود  ۶
   مجتمع حله)گو براي پساب چند استخر پرورش ميمحل خروج  ۷
  اي مجتمع حله قبل از ورود به دريه پساب خروجيمحل تخل  ۸

 
 

  ها نمونهيکيولوژي و بييايمي، شيکيزيز فيآنال
آب به  pH  وژن محلوليزان کل اکسي، مهمطالعن يدر ا

متر مطابق pH  ژن سنج، وي اکس)هااهگب با استفاده از دستيترت
 )ريگ ندازها Standard Methods)2005( )با دستور کارها

ر يون و با فرمول زيتراسي از روش تCOD و BOD.ديردگ
  .ديمحاسبه گرد

ر بر حسب ي لازم از فرمول زييايميوشيب يخواهژن ياکس
mg/L O2  ديآ يبه دست م :)Standard Methods, 2005(  

  
DDC

B
ALmgBOD +−= ).()/(  

=Aق سازي حجم کل بعد از رق( )mL(  
=Bق نشده ي رقيشي حجم نمونه آزما)mL(  

=Cروز ۵ق شده بعد از يژن نمونه رقي مصرف اکس )mg/L(  
=D( روز ۵ بعد از )ق سازيژن آب رقي مصرف اکسmg/L(  
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  ۲۶...                                                                                       ها) پرورش ميگو حله و دلوار اب سايتمطالعه آلودگي پس
  
 با بکار بردن )BOD5(ژن ي اکسيکيولوژي ب)ضاقازان تيم 
  .دي محاسبه گردHachمدل  متر BODاه گستد

از روش صاف کردن با  )TSS(مواد معلق  زان کليم
 تا ۱۰۴ لتر دريکردن فک کرون و سپس خشيم  ۴۵/۰لتر يف

 درجه ۱۸۰  کردن نمونه درکگراد و خشيدرجه سانت ۱۰۵
 , Standard Methods( دي گردير)گ  اندازهگراديسانت

2005(.  

 از دستگاه فاتت و فسيتريترات و ني ن)ريجهت اندازه گ
  .دياستفاده گرد Carry 100  مدلاسپکتوفتومتر

 
  جينتا

 صورت گرفته در )ها)بردارج حاصل از نمونهينتا
ش داده شده ي نما۸ تا ۱ )ن شده در نمودارهايي تع)هاستگاهيا

  .است
 

  
   شده)ريگ اندازه)هاستگاهي در اpHن يانگي م-۲نمودار       شده )ريگ اندازه)هاستگاهي در اDOن يانگيم -۱نمودار 

 

  
   شده)ريگ اندازه)هاستگاهي در اBODن يانگي م-۴نمودار      شده )ريگ اندازه)هاستگاهي در اCODن يانگيم -۳نمودار      

  

  
   شده)ريگ اندازه)هاستگاهي در اTSSن يانگي م- ۶نمودار            شده )ريگه انداز)هاستگاهيترات در اين نيانگيم -۵نمودار       

  
  
 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ۲۷                                                                                               ۸۹ ابستانت، ومد )شماره) علوم آبزيان سال اول، مجله

  
  

  
   شده)ري اندازه گ)هاستگاهي در اتيترين نيانگي م-۸نمودار         شده)ريگ اندازه)هاستگاهيت در ان فسفايانگيم -۷نمودار      

  
 

   *ريگجهيبحث و نت
 آب يگلودآت ي و روشن نمودن وضعيبه منظور بررس

 آن بر يلارات احتميگو و تاثيزارع پرورش مم يخروج
ق از يبقه کامل و دقا سکياز به ي نکط، بدون شيمح

طه يتا بتوان ح  منطقه استيطيست محياطلاعات ز
ط ي محييلاازان خودپين ميرات هر فاکتور و همچنييتغ
 .)Bahri,1996(.  را برآورد نموديگلودآافت کننده بار يدر

ق يل حاضر با توجه به فقدان اطلاعات جامع و دقادر ح

 بدست آمده را بر اساس دو روش بحث جينتاتوان  ي، ميقبل
استاندارد خروجي  با جينتام يسه مستقيروش اول مقا. نمود

 آيين نامه جلوگير) از آلودگي ۵ها به استناد ماده فاضلاب
 يبيسه تقريروش دوم مقا و )۲جدول شماره  (رتوبرا) هر فاک

ها و ي حاصل از بررسجينتا بدست آمده با هم و با )ها داده
-Funge) باشد مي قي منطقه مورد تحقي در حواليلعات قبلامط

Smith, 1996).   

  
 ) آبيلودگآ از)رين نامه جلوگيي آ۵به استناد ماده (ها  فاضلابي استاندارد خروج -۲جدول 

  شماره
  

  مواد آلوده كننده
  

  ي سطح*هاه آبيتخل
  )تري گرم بر ليليم(

 ه به چاه جاذبيتخل
  )تري گرم بر ليليم(

 و *مصارف كشاورز
  *اريآب

  )تري گرم بر ليليم(
  -  ۱۰  ۱۰  ت يترين  ۱
  -  ۱۰  ۵۰  ترات ين  ۲
 ) ۳تبصره ()ولوژياز بيژن مورد نياکس  ۳

BOD5  
  ۱۰۰  )۵۰ )الحظه( ۳۰  )۵۰ )الحظه( ۳۰

  )۳تبصره (ييايمياز شيژن مورد نياکس  ۴
COD  

  ۲۰۰  )۱۰۰ )الحظه( ۶۰  )۱۰۰ )الحظه( ۶۰

  DO  ۲  -  ۲) حداقل(ژن محلول ياكس  ۵
  ۱۰۰  -  )۶۰ )الحظه (۴۰  (TSS)مجموع مواد جامد معلق   ۶
  pH  ۵/۸- ۵/۶  ۰  ۰ حدود  ۷
  -  ۶  ۶  فسفات   ۸
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  ۲۸...                                                                                       ها) پرورش ميگو حله و دلوار اب سايتمطالعه آلودگي پس
  

 آب و پساب در pHبراساس نتايج بدست آمده، ميزان 
در همان طي فرآيند پرورش ميگو تغيير چنداني ندارد و 

 از ،)DO(اكسيژن محلول .  قرار دارد۲/۸ تا ۷/۷محدوده 
دريا تا محل ورود) استخرها مقدار كمي كاهش نشان 

).  ميلي گرم بر ليتر۱۰ به ميلي گرم ۱۲از ميانگين (دهد  مي
و ميزان  در پساب كاملاً محسوس است DOكاهش مقدار 

كاهش )  ميلي گرم بر ليتر۴ميانگين (آن به كمتر از نصف 
. ماند اين مقدار تا زمان ورود به دريا تقريباً ثابت مي. يابدمي

 از دريا تا قبل از ورود به )COD(اكسيژن خواهي شيميايي 
)  ميلي گرم بر ليتر۱۵ميانگين (استخرها تغيير چنداني ندارد 
خرها ميزان آن افزايش نشان اما در پساب خروجي از است

كه اين امر مؤيد )  ميلي گرم بر ليتر۴۵ميانگين (دهد  مي
ورود تركيبات آلي و شيميايي اكسيد شونده به درون پساب 

. ماند اين روند تا ورود پساب به دريا ثابت باقي مي. باشد مي
از دريا تا قبل از ورود  )BOD(اكسيژن خواهي بيوشيميايي 

 ميلي گرم بر ۲ميانگين (ير چنداني ندارد به استخرها تغي
اما در پساب خروجي از استخرها ميزان آن افزايش ) ليتر

)  ميلي گرم بر ليتر۲۰ميانگين (دهد  ا) نشان مي قابل ملاحظه
كه اين امر مؤيد ورود تركيبات آلي و غذايي به درون پساب 

. دمان اين روند تا ورود پساب به دريا ثابت باقي مي. باشد مي
 ميلي گرم بر ۲۸۰ميانگين ( از دريا )TSS(مواد جامد معلق 

 ميلي گرم بر ۱۹۰ميانگين (تا قبل از ورود به استخرها ) ليتر
علت ه تواند ب يابد كه اين امر مي كمي كاهش مي) ليتر
اما مقدار آن در . نشيني بخشي از آن در طول مسير باشد ته

شان پساب خروجي از استخرها افزايش چشمگير) ن
كه اين مقدار تا )  ميلي گرم بر ليتر۷۵۰ميانگين (دهد  مي

يابد  ورود به دريا بعلت ترسيب شدن، كمي كاهش مي
نيترات موجود در آب دريا ).  ميلي گرم بر ليتر۶۵۰ميانگين (
تا قبل از ورود به استخرها )  ميلي گرم بر ليتر۷۱/۰ميانگين (

ميلي گرم ۶۷/۰ميانگين (دهد  مقدار كمي افزايش نشان مي
اما مقدار آن در پساب خروجي استخرها افزايش ) بر ليتر

مقدار ).  ميلي گرم بر ليتر۷۵/۵ميانگين (چشمگير) دارد 
نيترات در ورود) پساب به دريا يك واحد افزايش نشان 

نيتريت . رسد مي)  ميلي گرم بر ليتر۸۳/۶ميانگين (داده و به 
 استخرها اغلب در حد موجود در آب دريا تا قبل از ورود به

باشد اما مقدار آن در پساب خروجي  گير) نمي قابل اندازه
 ميلي گرم ۷/۰ميانگين (استخرها افزايش چشمگير) دارد 

مقدار نيترات در ورود) پساب به دريا باز هم ). بر ليتر
)  ميلي گرم بر ليتر۹/۰ميانگين (افزايش نشان داده و به 

 ميلي ۰۷/۰ميانگين(يا فسفات موجود در آب در. رسد مي
تا قبل از ورود به استخرها تغيير محسوسي ) گرم بر ليتر

اما مقدار آن در )  ميلي گرم بر ليتر۰۸/۰ميانگين (ندارد 
ميانگين (پساب خروجي استخرها افزايش چشمگير) دارد 

اين مقدار تا ورود به دريا تقريباً ).  ميلي گرم بر ليتر۷/۰
  .ماند ثابت مي

، pH: گير) شده از جملهتورها) اندازههمچنين فاک
 در DO و BOD ،COD ،TSSنيترات، نيتريت، فسفات، 

 از حد مجاز ۲مقايسه با استانداردها) تعيين شده در جدول 
توان نتيجه گرفت که آلودگي دريا تر بوده در کل ميپايين

ها) حله و ناشي از پساب خروجي از استخرها) سايت
  . تدلوار در حد مجاز دانس

با توجه به نتايج بدست آمده تغييرات زياد در 
نيترات و فسفات نشانگر افزايش  ،COD و BODفاکتورها) 

بار آلي و معدني آب استخر است که با مديريت غذادهي در 
البته . توان آنرا کاهش داداستخرها و هوادهي مناسب مي

راهکار مناسب ديگر) نيز مانند پرورش توام در ساير نقاط 
گيرد که هم به تصفبه آب کمک يا مورد استفاده قرار ميدن

  .افزايدکند و هم به ميزان توليد در واحد سطح ميشاياني مي
ها) دريايي و خامه ماهي از پرورش ميگو با جلبک

ها) توام موفق در اين زمينه است که بار جمله پرورش
آلودگي آب را کاهش داده و ميزان توليد را در واحد استخر 

با استفاده از پرورش توام مناسب با شرايط . دهدافزايش مي
توان به ميزان منطقه و مديريت استخرها) پرورشي مي

ها کاست و با هدايت آنها در زياد) از بار آلودگي پساب
ها) مناسب به دريا تاثير آنها را بر محيط زيست محل

  .(Ramesh, 2008) اقل رسانددريايي به حد
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  پيشنهادات

وجه به مطالعات بعمل آمده و بررسي وضعيت با ت
موجود مديريت پساب مزارع پرورش ميگو در استان بوشهر 
و همچنين اهميت محيط زيست دريايي منطقه كه با 

ها) متنوع شهر)، صنعتي، نفتي و خطرات جد) آلودگي
كشاورز) روبرو است و متناوباً شاهد وقايع و حوادث 

باشيم و نيز در  نظير مي بار در اين اكوسيستم كم تأسف
راستا) نيل به توسعه پايدار كه در برنامه چهارم توسعه 

ها) كشور نيز تأكيد فراوان گرديده است، احداث سيستم
ها) پرورش ميگو اجتناب ناپذير تصفيه پساب برا) مجتمع

  . نمايد مي
همچنين با توجه به نتايج آناليزها) بعمل آمده و  

ها و ماهيت آنها، بهترين سيستم  لايندهشناسايي نوع و ميزان آ
تر باشد، تصفيه پساب كه دارا) هزينه كمتر و راهبر) آسان

شود  لذا پيشنهاد مي .باشد مي )(ETSسيستم تصفيه پساب 
 هكتار) ۲۰ها)  ها برا) مجموعه خانهاين نوع تصفيه

 هكتار ۲طراحي گردند كه زمين مورد نياز برا) هر مجموعه 
ها) اين نوع سيستم ). درصد مساحت مزارع۱۰(خواهد بود 
توانند به موازات هم و بصورت سر) ايجاد  تصفيه مي

ها) اين سيستم، راهبر) آسان يكي ديگر از مزيت. گردند
طور تمام ه آن است كه تقريباً نياز به متخصص خاصي ب

باشد و با توجه به اينكه نيروها) متخصص كمتر  وقت نمي
مام وقت در منطقه باشند، لذا نيروها) طور ته تمايل دارند ب

ها) آموزشي لازم، قادر به  محلي و موجود با طي دوره
  .راهبر) سيستم خواهند بود

همچنين اجرا) کامل مديريت استخرها) پرورش ميگو از  
 و فيزيک(قبيل مديريت کيفيت آب استخرها) پرورشي 

ا و  مديريت غذموازات آنه ب و ) ...شيميايي، بيولوژيکي و 
ا) به هم وابسته و دارا) اثرات  غذادهي به طور گسترده

 در توليد پايدار ميگو) پرورشي و ضمن آنکهمتقابل بوده و
، در کاهش نمايند زايي آن نقش اساسي ايفا مي درآمد

ها) خروجي استخرها بسيار تأثير گذار آلايندگي پساب
  .خواهد بود
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Study of  the effluent pollution of shrimp culture ponds in 
 Delvar and Helleh in Bushehr Province 

 
H. Delshab1, A. Dehghani2, H. Faghih3, Kh, Darvishi4 

 
 
 
Abstract 
This study was conducted to evaluate effluent pollution of shrimp culture ponds in Delvar and 
Helleh in Bushehr Province in 1386. Considering that the water supply for ponds is provided 
from the sea and the effluent is discharged into the sea afterwards, samples from the following 
areas were taken: the sea water inlet to the site (control), the sea water inlet before entering 
the ponds, the effluent outlet of the shrimp culture ponds, and the effluent discharge place to 
the sea. In these stations, dissolved oxygen (DO), pH, chemical oxygen demand (COD), 
biochemical oxygen demand (BOD), nitrite content, phosphate content, TSS and TDS were 
measured. Based on the obtained results, there were no change in pH of the sea water and the 
effluent during the shrimp culture. The decrease of DO in the effluent was quite marked and 
its content decreased to less than half. The decrease of COD value indicated the entrance of 
oxidizing organic and inorganic compounds into the effluent. BOD value remarkably 
increased in outlet effluent of ponds which was due to the entrance of organic and food 
compounds into the effluent. The sea water's TSS (total suspended solids) (average = 280 
mg/litr) slightly decreased before entering the ponds (average = 190 mg/litr) that might have 
caused by its precipitation over the pathway. But TSS value in outlet effluent remarkably 
increased (average = 750 mg/litr) and then slightly decreased due to precipitation (average = 
650 mg/litr) until entering the sea water. Nitrite and nitrite contents existing in the sea water 
increased considerably in outlet effluent. Phosphate in the sea water did not markedly change 
before entering the ponds, but its value in outlet effluent of ponds significantly increased. By 
making use of an optimized management of ford and water in shrimp culture ponds and also 
performing the ETS (effluent treatment system), we will be able to reduce the pollution of the 
effluent to protect our environment and achieve a sustainable development. 
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