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  دي سفيماه يهاتيجمع ي و شمارشيسنجختيرت اي خصوصيبررس
(Nordmann, 1840) Rutilus frisii kutum شازده و رودخانه ستمي دو اكوسدر  

  ) خزرياي دريحوضه جنوب(رود ي شرودخانه
  

 ،۳ منصوريد رازقي، مج۲صابر وطن دوست ،*۱يان عربين گرجيمحمد حس

 ۶ين پناهيحس ،۵( موسو(د هادي، س۴ين ملکي حس

  ۲۸/۶/۱۳۸۹: رشيخ پذيتار      ۲۵/۴/۱۳۸۹  :افتيخ دريتار
  
 

  دهيچك
رود که يشازده و ش   ستمي دو اکوسدر ۱۳۸۹د در بهار ي سفي ماه)هاتيجمع ي و شمارشيسنجختيرت ايخصوص     

 با استفاده از ي ماهنمونه ۱۴۰تعداد .  قرار گرفتيباشد مورد بررسيها مد به رودخانهي سفيهمزمان با فصل مهاجرت ماه
ج يطبق نتا.  قرار گرفتيمورد بررس در آنها يشمارشصفت  ۹ و يسنج ختيرصفت  ۲۶د و ي ص و تور پرهيک پرتابيسال

، ۰۲/۱۱ب يرود و شازده به ترتي در جنس ماده در دو رودخانه شيسنج ختيررات صفات ييب تغين ضريانگيبدست آمده م
 و در ۲۷/۹، ۴۹/۶ب ي در جنس ماده به ترتي و در مورد صفات شمارش۰۸/۱۳، ۷۸/۱۰ب ي و در جنس نر هم به ترت۹۷/۱۲

 حاصل از ) به جهت کاهش خطاليه و تحلي قبل از تجزيسنج  ختي ر)ها داده .باشدي م۲۹/۹، ۵۵/۸ب يجنس نر هم به ترت
فاکتور که به  ۳ن دو رودخانه يبان ماده ي در ماهي و شمارشيسنجختي در مورد صفات ر.ک استاندارد شدنديرشد آلومتر

و  ۷۹/۷۳فاکتور که نشان دهنده  ۴و  ۸ان نر يدرصد تنوع صفات بودند و در رابطه با ماه ۳۹/۵۶و  ۴۳/۷۹ب نشان دهنده يترت
 در ي و شمارشيسنجختيصفت ر ۳۵ در t تست )هاليج حاصل از تحلينتا. ديجدا گردباشد، ي مدرصد تنوع صفات ۲۷/۷۰

 و يصفت شمارش ۶ و يسنجختيصفت ر ۲ان ماده در يدهد که ماهيرود نشان مير دو رودخانه شازده و شان دين ماهيب
ج بدست آمده يدر نتا. )P ≥۰۵/۰(باشندي م)داري اختلاف معن) دارايصفت شمارش ۴ و يسنجختيصفت ر ۷ان نر در يماه

 در ي و شمارشيسنجختي در مورد صفات ر)Principal Components Analysis( ي اصل)هاه به مولفهيبا کمک روش تجز
 مشاهده ين همپوشاني در نرها ايسنجختي در صفات ري وجود دارد ولي در نرها همپوشانين صفات شمارشيها و همچنماده

  .شودينم
 .روديش، رودخانه شازده، رودخانه ي اصل)هاه به مولفهيد، آزمون تجزي سفيماه :يدي كلواژگان
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۶۴

  مقدمه
 از لحاظ تكامل، ي آب)ها ستميان در اكوسي ماهيبررس 
، يت منابع آبيري، حفاظت، مدي، رفتارشناسيناسش بوم

 ت استي حائز اهمير و پرورش ماهي ذخا)برداربهره

)Lagler et al., 1962(. ي آب)ها ستميدرمطالعه اکوس ،
 .)Bagenal, 1978(رسد ي به نظر م)ضروران ي ماهيبررس

 ي مختلف)ها يژگي وداران ازن گروه از مهرهي ايدر بررس
 ي و شمارشيسنجستي ز)ها يژگيکه وشود ياستفاده م

 و )ريگا مطالعه صفات قابل اندازهب. از آن جمله است
 )ريان و به کارگيک از ماهيصفات قابل شمارش هر 

 يکي از صفات مورفولوژ)توان تعداد ي م) آمار)ها روش
 .(Wootton, 1991)ت را بدست آورد يک جمعيشاخص 

 كاربرد يرش و شمايسنج  ختي ر)ها استفاده از شاخص
ان، ي مختلف ماه)ها تي جمعي در بررسيعيوس
 گر دارديكديان از ي ماه)ها  گونه)ك و جداسازيستماتيس

)Bakhoum, 1994(. ها يژگيتوان گفت كه و يدر واقع م( 
 )توانند به عنوان روش مؤثر ي مي و شمارشيسنجختير

 مختلف )هاتي جمعيپوشان ا هميك ي، تفكيي شناسا)برا
 يابي نخست در ارزيفاده قرار گرفته و گاممورد است

  .(Turan, 1999)ک گونه باشد ي يتيساختار جمع
از  (Cyprinidae)ان يکپور ماهخانواده از  دي سفيماه
 Rutilus frisii kutum  ي نام علمو با Rutilus جنس

 خزر، )اي در درين ماهي و انتشار ايپراکندگ. باشد يم
 اطراف آنها )هادخانه آزوف و رو)اياه و دري س)ايدر

 ي در تمامين کپور ماهيا. (Razavi Sayyad, 1995)است 
رودخانه  خزر از رودخانه اترک تا )اي دريسواحل جنوب

ا است، ي در درين ماهي که ا)ادر دوره. کورا وجود دارد
 )ز که موجودات کفي در نواح)متر ۳۰تا عمق 

 زمستان در. کننديست ميتنان وجود دارد زمخصوصاً نرم
ها  مصب رودخانهيکي و به نزدي ساحل)هابه قسمت

 )هاز قسمتيي فصل پا در کهي، در حالشوديمک ينزد
 ي در سواحل جنوبين ماهي ا.دهديح ميتر را ترجقيعم
ازمند ي است که ن)ان اقتصاديجزو ماه) رانيا( خزر )ايدر

 & Abdoli)باشد يم (Conservation Dependent)حفاظت 

Naderi, 2009) .ها در مورد جنبهيکنون اطلاعات مختلفتا( 
: ده است شامليد ارائه گردي سفي ماهيمتفاوت چرخه زندگ

 در ين ماهيو اي نرماتيبررس، يد بچه ماهيعلل کاهش تول
 Kazerooni) خزر )اي دري حوضه جنوب)هارودخانه

Monfared, 1995)، يماه يستيز مختلف )ها جنبهيبررس 
ن ياد مثل يسن، رشد و تول ،(Razavi Sayyad, 1995)د يسف

 ,Khavalمهاجرت  ،(Jorjani, 2001)در مصب گرگانرود  گونه

د مهاجر در رودخانه تنکابن ي سفي ماهي ساختار سن،)(1998
(Patimar, et al., 2007). نيهمچنYasemi & Nikoo (2010) 

زول و گلوکز يزان کورتي لقاح و م)ر اسارت رويبه مطالعه تاث
 ي ماهيکي مورفولوژيبررس .د پرداختندي سفي ماه)سماپلا
 خزر از جمله )اي جنوب در)ها از رودخانه)د در تعداديسف

صورت  Abdolhay et al. (2010)رود توسط يرودخانه ش
گونه مورد ريزن ي ايکيت تاکسونوميراً وضعياخ. گرفته است

 Rutilus kutum  قرار گرفته و به حد گونه)بازنگر

Kamenskii, 1901   دا کرده است يپارتقاء(Esmaeili et al., 

 يسنج ختير )هايژگيو ين مطالعه بررسيهدف از ا .(2010
 شازده و )هاد در دو مصب رودخانهي سفي ماهيشمارشو 
  .باشدي خزر م)اي دريرود از حوضه جنوبيش

  
  ها مواد و روش

 ۱۳۸۹تا اواسط بهار  ۱۳۸۸ در اواخر زمستان )بردار نمونه 
 و تور يک پرتابيله ساليبه وس) بهشتيارد ۱۰اسفند تا  ۲۰از (

ر به منظور ي جهت تکثين ماهيد مولديپره، همزمان با ص
ن يدر ا. رفتير صورت پذي ذخا) جهت بازساز)سازرها
 و )جمع آورد ي سفي ماهنمونه ۱۴۰ق در مجموع تعداد يتحق

 نمونه ۷۰ن تعداد ي قرار گرفتند که از ايسنجستيزمورد 
 ۷۰و )  مادهنمونه ۳۵ نر و نمونه ۳۵(مربوط به رودخانه شازده 

 نمونه ۳۵ نر و نمونه ۳۵(رود ي مربوط به رودخانه شنمونه
  . باشنديم) ماده

رود در قسمت غرب شهرستان تنکابن واقع يرودخانه ش
 بوده که از شمال به ي کوهستان)ها رودخانهشده و جزو
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۶۵

 چکلرود، از جنوب زيه آبرضب به حو، از غرخزر )ايدر
ز يه آبرض البرز و از شرق به حورشته کوه يبه دامنه شمال

ان ي از نوع جرآن سازگان .باشديله محدود ميچشمه ک
ه محدود يان پاي بوده و جريخچالي و ي، برفيمختلط باران

 ۲۰۰ن رودخانه يه اضسطح حو. در فصل تابستان دارد
 معادل کهبوده لومتر يک ۶۳رامون يه پضلومتر مربع با حويک

 لومتر يک ۸/۸لومتر و عرض يک ۷/۲۲ با طول يمستطيل
 يکه متوسط دب ۴۷/۱، حداقل ۸۷/۵ يحداکثر دب. باشديم

 ۱۲۷۳ يمتوسط بارندگ. باشديم هيمکعب در ثان متر ۷۱/۳
. باشديمتر ميليم ۵/۸۰۲ر سالانه يمتر و متوسط تبخيليم

ز ي آبرهض است که حوي رودخانه به صورتي آبدهيبررس

ده از جنگل و مرتع ي پوش)متر ۲۵۰۰تا  ۲۰۰۰آن از ارتفاع 
ه از ي از آب آن مربوط به تغذيقرار داشته و بخش کوچک

ل ي آن در اواي بوده و دوره پر آبيا زمستاني ذوب برف تازه و
  .(Ostadzadeh, 1998) شدبايم ي محل)هايبارندگ بهار و

 دهات )اهورها و تپه ميرودخانه شازده از منطقه مرداب
 )ها آبورستان بابلسر سرچشمه گرفته زار در جنوب شهشهيب

 & Mirafzal)زد يريا ميها را به دربندان آبياضاف

Aghamiri, 2004). متر و دارا۲۱ا يارتفاع آن از سطح در ( 
 ´40 ˚052و  يعرض شمال ˝849 ´42 ˚36ييايت جغرافيموقع

  .باشديم يطول شرق ˝417

  

  
   و شازدهروديش )بردارنمونه )هاستگاهيات يقع مو-۱شکل 

  
 با زسنجيرله ي بوسيسنج ختيصفت ر ۲۶ن مطالعه يدر ا
          از آنجا که. شدند )ريگمتر اندازهيليم ۰۵/۰دقت 

کند، ير ميي تغي رشد ماه باسنجي ريخت )ها)ريگاندازه
ان ي از طول استاندارد بييهاها را به صورت نسبتمعمولاً آن

 قبل از يسنج  ختي ر)ها داده .(Sattary et al., 2004)کنند يم

 Beacham (1985)  ل توسط فرموليه و تحليتجز
، يسنج ختي ر)ها استاندارد کردن داده .شدند استاندارد

ک را کاهش خواهد داد يرات حاصل از رشد آلومترييتغ
)Karakousis et al., 1991(.  
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۶۶

b
t L

LMM )(
)0(

)0()( =
  

    

tM : :مقادير استاندارد شده صفات.  
0M :طول صفات مشاهده شده.  

L : :ها و برا) همه مناطق ميانگين طول استاندارد برا) كل نمونه.  
0L :طول استاندارد هر نمونه.  

b : ني بيونيب رگرسيضر   logM0   وlogL0 هر منطقه)برا .  
  

 )هايژگي از ويکي که يدر مورد صفات شمارش
 ۹ ،(Sattary et al., 2004)باشد ي مناسب ميکيتاکسونوم

  .صفت مورد شمارش قرار گرفتند

ه يره کليرات چند متغييب تغيار و ضرين، انحراف معيانگيم
خت ي جهت تنوع ري و صفات شمارشيسنج ختيصفات ر

  .(Van Valen, 1978)اسبه قرار گرفتند  مورد محيشناس
  
  
  
2S :واريانس صفت مورد مطالعه.  
2X : :مربع ميانگين همان صفت مورد مطالعه.  
  
 مورد مطالعه در هر )ها تين جمعين اختلاف بيي تع)برا 

 يسيرابطه ماتر. استفاده شد tتست ک از صفات از آزمون ي
ل فاکتورها و يه و تحليله تجزي، بوسيشناس ختيات ريوصخص

 Principal Components( ي اصل)ها ه به مولفهيآزمون تجز

Analysis( ک از صفات استخراج يو در مورد هر  انجام شده
 انجام محاسبات فوق )برا.  مشخص شدنديشده، صفات اصل
  .دي استفاده گردExcelو   SPSS 16 )از نرم افزار آمار

  
  ججييتاتانن

رات ييب تغيار و ضري، انحراف معنهيشيب، نهيکمن، يانگيم 
ت نر و يد در دو جنسي سفيدر ماه يسنج ختي صفت ر۲۶

ب ين ضريانگيم. ماده در دو رودخانه مشخص شده است

 مورد يسنجختي صفات ري تمام)برا )c.v(رات ييتغ
رود و شازده به ياستفاده در جنس ماده در دو رودخانه ش

ب ي و در جنس نر هم به ترت۹۷/۱۲، ۰۲/۱۱ب يترت
ج يو با توجه به نتا) ۱جدول  (باشدي م۰۸/۱۳، ۷۸/۱۰

رود يها در شها و مادهرات نرييب تغيبدست آمده ضر
ک به هم است که نشان يک به هم و در شازده هم نزدينزد

ن دو جنس در هر ي بيسنجختيدهد تنوع صفات ريم
دو سه ي با مقايکسان است وليها کدام از رودخانه

وع صفات هم د که تنيم رسيجه خواهين نتيرودخانه به ا
شتر از يشازده برودخانه ها در در نرها و هم در ماده

  . باشدي مروديشرودخانه 

 
  
  
  

2

2

100.
X
SVC p ∑

∑
=
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  ن نر و ماده دريد بي سفي ماهيسنج ختيرات صفات رييب تغينه و ضريشينه، بيار، کمي انحراف معن،يانگي م-۱جدول 
  )متريليبر حسب م(رود و شازده يش دو رودخانه 
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۶۸

  سنجي ماهي سفيد بين نر و ماده در  انحراف معيار، کمينه، بيشينه و ضريب تغييرات صفات ريخت ميانگين،-۱ادامه جدول 
  )متربر حسب ميلي( دو رودخانه شيرود و شازده 

 
 
 ي در مورد صفات شمارش)c.v( راتييب تغين ضريانگيم

، ۴۹/۶ب يرود و شازده به ترتي رودخانه شدر جنس ماده در دو
 باشدي م۲۹/۹  و۵۵/۸ب ي و در جنس نر هم به ترت۲۷/۹

ن نکته ي به اي در مورد صفات شمارشي با بررس)۲جدول (
رود در يرات در تنوع صفات در شييافت که تغيم يدست خواه

 رودخانه )هانمونه در يشود ولين نر و ماده مشاهده ميب
ن حال ي با ا، وجود دارد)اديت و تشابه زسين نيشازده چن

 )هانمونه تنوع صفات يسنجختيباز همانند صفات ر
 .باشديم روديش از شيشازده برودخانه 

 
رود و ي در دو رودخانه ش نر و مادهدي سفي ماهيرات صفات شمارشييب تغيار، حداقل، حداکثر و ضرين، انحراف معيانگي م-۲جدول 

 شازده
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 در دو رودخانه شيرود و  نر و ماده سفيد ميانگين، انحراف معيار، حداقل، حداکثر و ضريب تغييرات صفات شمارشي ماهي-۲جدول ادامه 
 شازده

 
  

 صفت ريخت ۳۵ در  t ها) آزمون نتايج حاصل از تحليل
سنجي و شمارشي در بين ماهيان ماده دو رودخانه شازده و 

هيان ماده در صفات دهند كه اين ما نشان مي) ۳جدول (شيرود 
ها)  ا) و فاصله باله طول پايه باله سينه: ريخت سنجي شامل

 شكمي دارا) اختلاف معني دار و در صفات -ا)  سينه

ها) بالا) خط جانبي، شعاع نرم باله  شمارشي در فلس
پشتي، شعاع سخت و نرم باله مخرج و خار آبششي 

 با بيروني و دروني كمان اول دارا) اختلاف معني دار
 صفت ديگر ۲۷ و در )P ≥۰۵/۰(باشند  يكديگر مي

  .. )p<۰۵/۰(ها وجود ندارد  اختلاف معني دار) ميان نمونه

  
 د در ي سفيماه مطالعه شده جنس ماده ي و شمارشيسنج ختي صفات رtحاصل از آزمون ج ينتا -۳جدول 

  روديدو رودخانه شازده و ش
  مقدار P  يمحاسبات F  ير مورد بررسيمتغ

  ٠٥/٠<  ٠٧٢/٢  طول کل
  ٠٥/٠<  ٥٤٣/٣  يطول چنگال

  ٠٥/٠<  ٠١١/٠  طول استاندارد
  ٠٥/٠<  ٩٧٢/٠  طول سر
  ٠٥/٠<  ٨٨١/٠  عرض سر
  ٠٥/٠<  ٦٥١/٢  ارتفاع سر

  ٠٥/٠<  ٢٠٥/١  نه بدنيشيارتفاع ب
  ٠٥/٠<  ١٤٧/١  نه بدنيارتفاع کم

  ٠٥/٠<  ٠١٩/٠  طول پوزه
  ٠٥/٠<  ٤٣٩/١  قطر چشم
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۷۰

  ٠٥/٠<  ٠٤٨/٣  ن دو چشميب فاصله
  ٠٥/٠<  ٢٦١/٠  يپس چشم طول

  ٠٥/٠<  ٧٣٦/١  يطول باله پشت
  ٠٥/٠<  ٤٤٦/٣  يارتفاع باله پشت

  ٠٥/٠<  ١٠٥/٠  يش پشتيطول پ
  ٠٥/٠<  ٤١٦/٠  يطول پس پشت

  ٠٥/٠<  ١٣٠/٠  يطول باله مخرج
  ٠٥/٠<  ٨٠٦/٠  يارتفاع باله مخرج

  ٠٥/٠<  ٦٧٣/٥  يش مخرجيطول پ
  ٠٥/٠<  ٢٢٦/٠  ي مخرجطول پس

  *٠٥/٠>  ٠٦٩/٥  )انهي باله سهي پاطول

  ٠٥/٠<  ٥٩٧/١  ي باله شکمهي پاطول
  ٠٥/٠<  ٢٢٦/٠  يش شکميطول پ

  ٠٥/٠<  ٣١٢/٠  يطول پس شکم
  *٠٥/٠>  ٢٢٩/٢  ي شکم-)انهي س)ها بالهفاصله
  ٠٥/٠<  ٩٠٨/٠  يمخرج-ي شکم)ها بالهفاصله

  ٠٥/٠<  ٧٣٦/٠  ي خط جانب) رو)ها فلس
  *٠٥/٠>  ٠٩٣/٠  ي خط جانب)بالا )ها لسف

  ٠٥/٠<  ٨٧٦/٠  ي خط جانبنييپا )ها فلس
  ٠٥/٠<  ٤٧٤/٣٨  يشعاع سخت باله پشت
 *٠٥/٠>  ٢٠٦/٠  يشعاع نرم باله پشت

 *٠٥/٠>  ٨٦٩/٠  يشعاع سخت باله مخرج

 *٠٥/٠>  ٣٩٢/٠  يشعاع نرم باله مخرج

 *٠٥/٠>  ٧٤٤/٣   کمان اوليرونيب يخار آبشش

 *٠٥/٠>  ٦١٨/٠   کمان اوليدرون يخار آبشش

  
 صفت ريخت ۳۵ در t  ها) آزمون نتايج حاصل از تحليل

سنجي و شمارشي در بين ماهيان نر دو رودخانه شازده و 
نشان داد كه اين ماهيان در صفات ريخت ) ۴جدول (شيرود 

سنجي شامل طول كل، عرض سر، ارتفاع كمينه بدن، طول 
ي و طول پيش مخرجي دارا)  مخرجپوزه، طول و ارتفاع باله

ها) رو)  فلس: اختلاف معني دار و در صفات شمارشي شامل

ها) بالا) خط جانبي، شعاع سخت باله  خط جانبي، فلس
پشتي، شعاع سخت باله مخرجي، دارا) اختلاف معني دار 

 صفت ديگر ۲۴و در ) P≥۰۵/۰(باشند  با يكديگر مي
  ..)p<۰۵/۰(ها وجود ندارد  يان نمونهاختلاف معني دار) م
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 درماهي سفيد  جنس نرمطالعه شده  ي و شمارشيسنج ختي صفات رtحاصل از آزمون ج ي نتا-۴جدول 

  رودي دو رودخانه شازده و ش
  مقدار P  ي محاسباتF  ير مورد بررسيمتغ

  *٠٥/٠>  ١٨٧/٣  طول کل
 ٠٥/٠<  ٧٠١/٢  يطول چنگال

 ٠٥/٠<  ٣١٢/٣  طول استاندارد
 ٠٥/٠<  ٣١٥/٦  طول سر
  *٠٥/٠>  ٠٤٢/٢  عرض سر
 ٠٥/٠<  ٤٤٩/١  ارتفاع سر

 ٠٥/٠<  ٧٥٦/٣  نه بدنيشيارتفاع ب
  *٠٥/٠>  ١٦٧/٢  نه بدنيارتفاع کم

  *٠٥/٠>  ٨٥٠/٠  طول پوزه
 ٠٥/٠<  ٩٨٧/١  قطر چشم

 ٠٥/٠<  ٧٠٣/١  ن دو چشميب فاصله
 ٠٥/٠<  ٢٨٥/٤  يپس چشم طول

 ٠٥/٠<  ٤٢٨/٠  يطول باله پشت
 ٠٥/٠<  ٠٨٧/٠  يتفاع باله پشتار

 ٠٥/٠<  ٢٥٥/٦  يپشتباله ش يطول پ
 ٠٥/٠<  ٩١٣/٥  يپشتباله طول پس 

 *٠٥/٠>  ٠٠٠/٠  يطول باله مخرج
 *٠٥/٠>  ٥٦٣/٠  يارتفاع باله مخرج

 *٠٥/٠>  ٧٦٣/٠  يش مخرجيطول پ
 ٠٥/٠<  ١٥٥/٧  يطول پس مخرج

 ٠٥/٠<  ٧٨٨/١  )انهي باله سهي پاطول
 ٠٥/٠<  ٠٩٩/٠  ي باله شکمهي پاطول

 ٠٥/٠<  ٧٨١/٣  يش شکميطول پ
 ٠٥/٠<  ٥٧٣/١  يطول پس شکم

 ٠٥/٠<  ٠٦٣/٦  ي شکم-)انهيفاصله س
 ٠٥/٠<  ٢٨٥/٠  يمخرج - يفاصله شکم

  *٠٥/٠>  ١٢٨/١  ي خط جانب) رو)ها فلس
  *٠٥/٠>  ٣٠٦/٢  ي خط جانب)بالا )ها فلس
  ٠٥/٠<  ٤٦٧/٣  ي خط جانبنييپا )ها فلس

  *٠٥/٠>  ٤٥٧/١٧  يشعاع سخت باله پشت
  ٠٥/٠<  ٦٥٢/٢٠  يشعاع نرم باله پشت

  *٠٥/٠>  ٢١٩/٢  يشعاع سخت باله مخرج
 ٠٥/٠<  ٦٧٦/٠  يشعاع نرم باله مخرج

 ٠٥/٠<  ٣٧٩/٠   کمان اوليرونيب يخار آبشش
 ٠٥/٠<  ٠٢٣/١٦   کمان اولي درونيخار آبشش
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۷۲

  ه به يل فاکتورها و آزمون تجزيه و تحليله تجزيبوس
ان ي ماهيسنجختيدر مورد صفات ر )PCA( يل اص)ها مولفه
دند ين افراد مشخص گرديدرصد ب ۴۳۳/۷۹فاکتور با  ۳ماده 

در فاکتور اول . باشديک ميژه آنها بزرگتر از ير ويکه مقاد
نه يشيتفاع سر، ارتفاع بر، طول سر، ايطول کل، طول چنگال

ش ي، طول پين دو چشم، طول پس چشميبدن، فاصله ب
 و فاصله ي شکم–)انهي، فاصله سيس مخرج، طول پيمخرج
     ۷۵/۰  بزرگتر ازيب عاملي ضر)دارا ي مخرج-يشکم

نه بدن، طول يدر فاکتور دوم عرض سر، ارتفاع کم. باشنديم
ب ي ضر) داراي، ارتفاع باله مخرجيپوزه، ارتفاع باله پشت

و در فاکتور سوم طول استاندارد  ۷۵/۰ بزرگتر از يعامل
 .باشديم ۷۵/۰ بزرگتر از يملب عاي ضر)دارا

درصد تنوع  ۷۹۶/۷۳فاکتور با  ۸ان نر يدر رابطه با ماه
در ارتباط با فاکتور . دندين افراد مشخص گرديصفات ب

، در ينه بدن، طول باله شکمياول عرض سر، ارتفاع کم
 بزرگتر از يب عاملي ضر)فاکتور دوم ارتفاع سر دارا

 ) دارايچ صفتيهارم هدر فاکتور سوم و چ. باشنديم ۷۵/۰
در فاکتور پنجم . باشدينم ۷۵/۰ بزرگتر از يب عامليضر

، در فاکتور هفتم يش شکمي و طول پيش پشتيطول پ
 ) و در فاکتور هشتم طول استاندارد دارا)انهيطول باله س

  .باشنديم ۷۵/۰ بزرگتر از يب عامليضر

  
  روديماده در دو رودخانه شازده و ش دي سفاني ماهيسنج ختيرفات  اول و دوم ص) پراکنش افراد براساس فاکتورها-۲شکل 

  

  
  رودينر در دو رودخانه شازده و ش ديان سفيماه يسنج ختير اول و دوم صفات ) پراکنش افراد براساس فاکتورها-۳شکل 
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 )هامولفه  ه به يج بدست آمده به کمک روش تجزينتا در
ان ي در ماهتوانينم يسنجختي در صفات ر)PCA( ياصل

ک را اظهار نمود چون همانطور که ابر پراکنش نشان يماده تفک
رودخانه ان ماده يشازده با ماهرودخانه ان ماده يدهد ماهيم
ک به هم قرار گرفته و تعداد يار نزديشان بسرود صفاتيش

شکل ( اندگرفته رود جدا قراريان شي از صفات ماه)معدود
۲(.  

 گفت شوديمباً يتقرنرها  در يسنجختيدر مورد صفات ر
را در صفات نرها در هر يشود زيده مي ديي جدا)که تا حدود

 )ادي و صفات زي همپوشان) دارايدو رودخانه تعداد اندک
ت را جدا ين دو جمعيد بتوان اياند و شاجدا از هم قرار گرفته

ان ي در ماهيدر مورد صفات شمارش). ۳شکل ( از هم دانست
ن افراد انتخاب يدرصد تنوع صفات ب ۳۹۰/۵۶فاکتور با  ۳ماده 

 يب عاملي ضر) دارايچ صفتيشدند که در فاکتور اول ه
 ي آبشش)در فاکتور دوم خارها. باشدينم ۷۵/۰بزرگتر از 

   ن اول و در فاکتور سوم تعداد  کماي و درونيرونيب
 بزرگتر از يب عاملي ضر) داراي خط جانب) رو)هافلس

 ۴ان نر ي در ماهيد صفات شمارشدر مور. باشنديم ۷۵/۰
نتخاب ن افراد ايدرصد تنوع صفات ب ۲۷۵/۷۰فاکتور با 

، شعاع ين خط جانبيي پا)هاشدند که در فاکتور اول فلس
 خط ) رو)ها، در فاکتور دوم تعداد فلسينرم باله پشت

 و در فاکتور ي خط جانب) بالا)ها و تعداد فلسيجانب
 فاکتور چهارم شعاع  و دري سخت باله مخرجشعاعسوم 

 ۷۵/۰ بزرگتر از يب عاملي ضر) دارايسخت باله پشت
  .باشنديم

  
  روديماده در دو رودخانه شازده و ش دي سفاني ماهي اول و دوم صفات شمارش) پراکنش افراد براساس فاکتورها-۴شکل 

  

  
  رودينر در دو رودخانه شازده و ش دي سفاني ماهي اول و دوم صفات شمارش) پراکنش افراد براساس فاکتورها-۵شکل 
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۷۴

ها و  هم در مادهيدر رابطه با ابر پراکنش در صفات شمارش
توان ملاحظه نمود که ي را ميي بالايهم در نرها همپوشان

  ش از نرها مشاهده يها ب بالا در مادهين همپوشانيالبته ا
  ).۵ و ۴شکل ( شوديم

  
  (ريگجهي و نتبحث

ار و ي، انحراف معنهيشيب ،نهين، کميانگي ميبا بررس
 ي و شمارشيسنجختي در صفات رراتييب تغيضر

د يان صي صفات در ماهراتييب تغيضرمشاهده شده که 
شتر از رودخانه يشده در رودخانه شازده در هر دو جنس ب

 )ل اختلاف فاکتورهايباشد که ممکن است بدليرود ميش
 شده )ريگر آنها بر صفات اندازهي دو رودخانه و تاثيطيمح

 نسبت يسنجختي صفات رراتييب تغي ضرنيهمچن. باشد
 & Soule ار بالا بوده است کهي بسيبه صفات شمارش

Cuzin-Roudy (1982) ب ين ضريند كه باهاظهار نمود
ک ي يخت شناسي صفات ر)ريرات و وراثت پذييتغ

ر ييگر، در تغيبه عبارت د.  وجود داردي منفيهمبستگ
 يطيست محي ز)پارامترها، يسنجتخير )هايژگي و)ريپذ

 ي صفات شمارش و در موثرترند)رينسبت به وراثت پذ
معتقد  Soule (1982) . باشديه صادق مين قضيعکس ا

رات صفات ييب تغير ضريها مقادتي جمعياست که در تمام
) 1974( . استيشتر از صفات شمارشي بيسنجختير

Roghgarden رات ييب تغي ضر)ر بالايان داشته که مقاديب
 قبل از استاندارد شدن ممکن است يسنجختي ر)هاداده

 )هاتيک، وجود جمعيرشد آلومتر: فاکتور شامل ۳در اثر 
   پ متفاوت در ي و فنوتيستم آبيک اکوسيمتفاوت در 

 )هاح دادن علل به وجود آمدن تفاوتيتوض. ها باشدنمونه
 يار دشوار است به طور كليها بستيان جمعي ميختير
كنش دو  تحت كنترل و درهميخت شناسي ر)ها يژگيو

 ;Foote, 1999باشديم  كي و ژنتيطيط محيعامل شرا

Poulet et al., 2004) &.(Swain يخت شناسيرات ريي تغ 
  يكيرات ژنتيي نسبت به تغيطيمحط يدر پاسخ به شرا

شود و ي كنترل ميجاد شده و به صورت چند ژنيتر اعيسر

ن ي ا.ديآيها به وجود من ژني بيط صفتدر پاسخ به رواب
 )گردد كه اصطلاحاً سازگار يش بقا ميموضوع سبب افزا

 معمولاً در پاسخ به هاتيافراد جمعخت ير. شوديگفته م
 را در )دير بوده و اطلاعات مفيي قابل تغيستگاهيط زيشرا

در اكثر . دينمايمها فراهم  گونهيست شناختي زيبررس
 يخت شناسي به عنوان ريخت شناسيرات رييموارد تغ

ط ي كه در شراييهانمونهرا يشود زي در نظر گرفته ميتيجمع
، انتظار  رشد و نمو دارنديكي و تنوع ژنتيطيمختلف مح

ت از خود ي در سطح جمعي متنوع)هاپيرود كه فنوتيم
  .(Karakousis et al., 1991)بروز دهند 

 ين ماهيتکوه ي در خلال دوران اوليطي مح)هايژگيو
ت ي حساسيطيط محيغالب بوده و افراد نسبت به شرا

 يه زندگي كه در دوران اوليانيمعمولاً ماه.  دارند)شتريب
 يختي هستند از لحاظ ري مشابهيطيط محي شرا)دارا

گر ي د)از سو. (Pinheiro et al., 2005) دارند يشباهت
ن يرد ايگ  قرار)دي جديطيت محي در وضعي كه ماهيهنگام

عاً در آن ي سريخت شناسيرات رييمكان وجود دارد كه تغا
 در Patimar et al. (2007) .(Poulet et al., 2004)رخ دهد 

 ۴۰/۳۹  راها حداقل طول کلرودخانه تنکابن در ماده
متر و در نرها يسانت ۳۳/۵۳متر و حداکثر طول کل را يسانت

   ۷۹/۵۵و  ۱۲/۳۳ب يحداقل و حداکثر طول را به ترت
 حداقل ،Razavi Sayyad (1995( .متر گزارش کردنديانتس
ب يق به ترتيرا در رودخانه حوها نمونهحداکثر طول کل و 
 Abdoli & Naderi. متر گزارش نمودنديسانت ۵۹و  ۳۳

متر يسانت ۷۱تا  ۴۲ن يد را بي سفياندازه ماه، (2009)
حداقل و  Abdolhay et al. (2010). نداهکرد گزارش

 در رودخانه ن گونهي اطول کل را در جنس مادهحداکثر 
 ۶۰تا  ۵/۳۱رود ديرودخانه سفدر متر، يسانت  ۶۶تا  ۳۲ ريلم

در متر و يسانت ۵/۶۱تا  ۵/۳۴ رودي ش رودخانه درمتر،يسانت
ند و در اهمتر گزارش کرديسانت ۱/۵۷تا  ۴/۳۸ رودخانه تجن

تا  ۳۰شد  که در بالا ذکر ييهاب رودخانهيان نر به ترتيماه
در . باشديم ۳۱/۳۸تا  ۱/۴۲ و ۵۳تا  ۱/۳۳، ۴۷تا  ۳۱، ۵/۴۷
رود يان ماده شيق حداقل و حداکثر طول کل در ماهين تحقيا
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ان يو در ماه ۴/۳۴ –۵/۵۵و  ۲/۳۷-۳/۵۹ب يو شازده به ترت
 Abdoli .بدست آمد ۱/۳۲–۵۲و  ۳/۳۶–۹/۴۹ب ينر به ترت

& Naderi (2009) ،۵۳ را يجانب خط ) رو)هاتعداد فلس 
ن ي که در ا،نداهبود ذکر کرد ۵۸تا  ۵۵ن يکه اغلب ب ۶۳تا 

 نييتع ۶۲تا  ۵۲ن ي بي خط جانب) رو)هاق تعداد فلسيتحق
 که در دامنه گزارش ،باشديم ۵۷تا  ۵۵ن يگشت که اغلب ب

ج ينتا. باشديم  Abdoli & Naderi (2009)شده توسط 
ان يکه ماه  ان دادها نش نمونهt آزمون حاصل از )هاليتحل

 و )انهيه باله سي طول پا: شامليسنجختيماده در صفات ر
دار و در صفات يمعن  اختلاف) دارايشکم –)انهيفاصله س

، شعاع نرم باله ي خط جانب) بالا)ها در فلسيشمارش
 ي و خار آبششي، شعاع سخت و نرم باله مخرجيپشت

دار با ي اختلاف معن) کمان اول داراي و درونيرونيب
ان نر دو رودخانه ين ماهيدر ب). ≥۰۵/۰P(  باشنديگر ميکدي

 : شامليسنجختير  در صفاتهانمونه ،روديشازده و ش
نه بدن، طول پوزه، طول باله يطول کل، عرض سر، ارتفاع کم

 ) دارايش مخرجي و طول پي، ارتفاع باله مخرجيمخرج
     در ير صفات شمارش دني همچندار وياختلاف معن

، ي خط جانب) بالا)ها، فلسي خط جانب) رو)هافلس
 ) داراي، شعاع سخت باله مخرجيشعاع سخت باله پشت

ان نر يماه). ≥۰۵/۰P(  باشنديگر ميکديدار با ياختلاف معن
صفت  ۲۶از صفت  ۷در ، يسنجختيصفات ر tدر آزمون 

و بوده گر يکديدار با ين اختلاف مع) دارايسنجختير
در . باشنديدار مي اختلاف معن)صفت دارا ۲ها فقط در ماده

 ۶ها  مادهصفت و در ۴صفت در نرها  ۹ از يصفات شمارش
 نيشتريباشند، که در نرها بيم داريمعن  اختلاف)صفت دارا

ها  و در مادهيسنجختيات رياختلافشان در خصوص
ان نمود ي ب،Qoliov (1997) .باشدي ميات شمارشيخصوص

 بوده و ي مقاومت خوب) دارا)د در مقابل شوري سفيماهکه 
 آن که در )هاتي است و جمع)ري پذ)ريين تغي کمتر)دارا

   ز لحاظاند، اافتهي خزر سکونت )اينقاط مختلف در
ن ي بيک از تفاوت کميولوژيک و بي مورفولوژ)هانشانه

 از صفتزده يس Abdolhay et al. (2010). خود برخوردارند

نر و ماده جنس ن يد بي سفيماه يسنجختيات ريخصوص
رود، دير، سفي رودخانه لم۴ در ANOVAله آزمون يرا بوس

 قرار دادند که نشان داد تمام يمورد بررسرود و تجن يش
 .باشنديگر ميکدي با داري اختلاف معن)ات دارايخصوص

 چند )اهليتحل ه وي تجزي استخراج)سه فاکتورهايمقا
شتر باشد يرات صفات بييره نشان داد که هر چه دامنه تغيمتغ

ژه بزرگتر از ير وي و تعداد مقادي استخراج)تعداد فاکتورها
در مورد صفات . شتر خواهد بوديک آن دسته از صفات بي
 ۳ان ماده يان دو رودخانه در ماهين ماهي در بيسنجختير

 ۸ان نر يهدر ما وتنوع صفات درصد  ۴۳/۷۹فاکتور با 
ن افراد انتخاب شدند يع صفات بدرصد تنو ۷۹/۷۳فاکتور با 

فاکتور با  ۳ان ماده ي در ماهيو در مورد صفات شمارش
درصد تنوع  ۲۷/۷۰فاکتور با  ۴ان نر يو در ماه ۳۹/۵۶

ان يب Moghadam et al. (1994) .باشنديم ن افراديصفات ب
 ۷۵/۰از  بزرگتر يب عاملي ضر) که دارايکردند که صفات

 .شونديها محسوب متيکننده جمعباشند از صفات جدايم
ان ماده در فاکتور اول ي ماهيسنجختيدر مورد صفات ر

نه يشي، طول سر، ازتفاع سر، ارتفاع بيطول کل، طول چنگال
ش ي، طول پين دو چشم، طول پس چشميبدن، فاصله ب

 و يشکم - )انهي، فاصله سي، طول پس مخرجيمخرج
، در فاکتور دوم عرض سر، ارتفاع يمخرج–يمفاصله شک

 ي، ارتفاع باله مخرجينه بدن، طول پوزه، ارتفاع باله پشتيکم
 يب عاملي ضر)و در فاکتور سوم طول استاندارد دارا

ن صفات در يتوان از اين ميباشند بنابرايم ۷۵/۰بزرگتر از 
  .ها استفاده نمودتي جمعييجدا

نه ير اول عرض سر، ارتفاع کمان نر فاکتويدر رابطه با ماه 
ب ي ضر)، فاکتور دوم ارتفاع سر دارايبدن، طول باله شکم

در فاکتور سوم و چهارم . باشنديم ۷۵/۰ بزرگتر از يعامل
. باشدينم ۷۵/۰ بزرگتر از يب عاملي ضر) دارايچ صفتيه

 در ،يش شکمي و طول پيش پشتيدر فاکتور پنجم طول پ
 و در فاکتور هشتم طول )انهيفاکتور هفتم طول باله س

  .باشنديم ۷۵/۰ بزرگتر از يب عاملي ضر)استاندارد دارا
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ان ماده در فاکتور اول ي در ماهيدر مورد صفات شمارش
. باشدينم ۷۵/۰ بزرگتر از يب عاملي ضر) دارايچ صفتيه

ن اول  کماي و درونيروني بي آبشش)در فاکتور دوم خارها
 ) داراي خط جانب) رو)هاو در فاکتور سوم تعداد فلس

ان نر در يدر ماه. باشنديم ۷۵/۰ بزرگتر از يب عامليضر
 ،ي، اشعه نرم باله پشتين خط جانبيي پا)هافاکتور اول فلس

 و تعداد ي خط جانب) رو)ها فاکتور دوم تعداد فلسدر
 و در فاکتور سوم شعاع سخت ي خط جانب) بالا)هافلس

 يه سخت باله پشت و در فاکتور چهارم اشعيباله مخرج
در ارتباط با  .باشنديم ۷۵/۰ بزرگتر از يب عاملي ضر)دارا

 چند )هاليه و تحلياز تجز شده جاديپراکنش ا )ابرها
را يشود زي اول و دوم استفاده م)فاکتورهااز ره يمتغ

انس و تنوع صفات را دارا يزان واريژه، مير وين مقاديشتريب
 .(Moghadam et al., 1994)باشند يم

ک را يتوان تفکي نميسنجختيان ماده در صفات ريدر ماه
دهد  ياظهار نمود چون همانطور که ابر پراکنش نشان م

رود يشرودخانه ان ماده يشازده با ماهرودخانه ان ماده يماه
 )ک به هم قرار گرفته و تعداد معدوديار نزديشان بسصفات

رد صفات در مو. اندرود جدا قرار گرفتهيان شياز صفات ماه
 ده ي دييباً بتوان گفت که جداي در نرها تقريسنجختير
 يرا در صفات نرها در هر دو رودخانه تعداد اندکيشود زيم

اند  جدا از هم قرار گرفته)ادي و صفات زي همپوشان)دارا
در .  دانستت را جدا از همين دو جمعيد بتوان ايو شا

ها و هم ماده هم در يشمارشرابطه با ابر پراکنش در صفات 
 بتهـال مود کهـتوان ملاحظه ني را ميي بالايدر نرها همپوشان

   .شوديش از نرها مشاهده ميها بماده در بالا يـهمپوشان نيا
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Investigation of Morphometric and Meristic Characteristics of   
Rutilus frisii kutum (nordman, 1840) Populations in Both Shazdehrood  

and Shirood  Rivers (Southern  basin of Caspian Sea) 
 

M, H Gorjian Arabi1, S. Vatandoust2, M.Razeghi Mansour3 
H. Maleki4, S. H. Mousavi5, H. Panahi6 

 
 
 
Abstract 
This research was occurred to investigate some morphometric and meristic  characteristics of  Rutilus 
frisii kutum in both  Shazdehrood and Shirood rivers during spring 2010 in their reproductive 
migration period. Totally, 140 specimens were caught and 26 morphometric and 9 meristic 
characteristics were studied. According to mean difference coefficients of morphometric 
characteristics for females in Shirood and Shazdehrood were 11.02 and 12.97 while for males they 
were 10.78 and 13.08, respectively. Although meristic characteristics for females in Shirood and 
Shazdehrood were 6.49 and 9.27 for males, they were 8.55 and 9.26, respectively. Morphometric data 
before analysis were standardized to reduce errors of allometric growth. For morphometric and 
meristic characteristics of females between Shirood and Shazdehrood there were 3 factors which 
concluded 79.43 and 56.39 percent traits diversity, respectively, while for males there were 8 and  4 
factors which indicated 73.79 and 70.25 percent traits diversity. The obtained results from  t-test in 35 
morphometric and mersitic characteristics in both rivers indicated that for females two morphometric 
and six mersitic characteristics and for males seven morphometric and four mersitic characteristics had 
significant differences (p<0.05). Principal Components Analysis showed both morphometric and 
mersitic  characteristics of  females and only mersitic  characteristics of males showed overlapping, 
but morphometric characteristics males had no overlapping. 
 
Key words: Rutilus frisii kutum , PCA , Shazdehrood, Shirood. 
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