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 ١                                                                                    ۸۹ پاييز، سوم �شماره� علوم آبزيان سال اول، مجله

 
 
  

 در استان بوشهر )Fenneropenaeus indicus( مطالعه فون انگلي ميگوي سفيد هندي پرورشي
  

  ١وحيد يگانه ،١عقيل دشتيان نسب ،٢محمد افشار نسب ،١بابک قائدنيا ،١*مريم ميربخش
  ١٣/٨/٨٩ :تاريخ پذيرش      ٢/٤/٨٩ :تاريخ دريافت

  
  

  :چكيده
صورت مستقيم و يا غير مستقيم با ايجاد ه عوامل انگلي ب. باشند  شده در ميگوها ميزا� شناخته ها يکي از عوامل بيمار� انگل

ها�  به جهت اهميت اين ارگانيسم. گردند استرس سبب بروز بيمار� و رشد عوامل بيماريزا� فرصت طلب در ميزبان مي
رو� فون انگلي ميگوها� بيماريزا در وضعيت سلامت و بهداشت ميگوها� پرورشي و اقتصاد اين صنعت، پژوهش بر 

ها� پرورش ميگو� مناطق   قطعه ميگو� سفيد هند� جوان و بالغ سايت۱۲۰ از در اين مطالعه. باشد پرورشي حائز اهميت مي
روده  ها، ضمايم، هپاتوپانکراس، آبشش: ها شامل ها� مختلف آن اندامو بردار� انجام شد  نمونه دلوار، حله و مند استان بوشهر

ميزان شيوع آلودگي در  بر اساس آزمايشات صورت گرفته. ل انگلي مورد مطالعه قرار گرفتند نظر وجود عوامو عضلات از
 ياخته زوتامنيوم تک  بهمربوطبيشترين ميزان شيوع . درصد محاسبه شد ٨/٦٠ ميگو� سفيد هند�ميگو� جوان و بالغ 

)Zoothamnium(  ياخته اپيستيليس   پس از آن به ترتيب تکبود و در آبشش ۲/۱۹% در ضمايم و ۸/۵۵%با شيوع)Epistylis(   با
جدا  در آبشش ۰% در ضمايم و ۵/۲% با شيوع )Vorticella(ورتيسلا  تک ياخته در آبشش و ۶۷/۱% در ضمايم و ۲۰%شيوع 

  . مشاهده نشدداخلي گونه انگل کرمي و   همچنين هيچ،دساز� و شناسايي شدن
  

  ند�، انگل، بوشهر، ايرانميگو� سفيد ه : كليديهايواژه
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
  

  ١٣٧٤: بوشهر، بزرگراه آيت االله طالقاني، پژوهشکده ميگو� کشور، صندوق پستي -١
 ۱۴۱۵۵-۶۱۱۶:، صندوق پستيموسسه تحقيقات شيلات ايران خيابان سروناز، کرج،- رگراه تهرانبزتهران،  -٢

 maryam.mirbakhsh@gmail.com  :نويسنده مسئول مقاله -
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  ٢                                             در استان بوشهر)Fenneropenaeus indicus(مطالعه فون انگلي ميگو� سفيد هند� پرورشي 
 

  مقدمه
کننده و  ها به عنوان يکي از عوامل محدود امروزه بيمار�

از آبزيان از جمله ميگو محسوب مهم در پرورش بسيار� 
ها�  ده که در سيستمميگوها� خانواده پنائي .شوند مي

، نيمه متراکم و يا فوق متراکم پرورش پرورش متراکم
 دليل کيفيت پايين آب محل پرورش آبز� ياه ب. يابند مي

، ويروسي،  مختلف باکترياييها� سوء مديريت به بيمار�
ها� انگلي  ابتلا به بيمار�. شوند انگلي مبتلا مي قارچي و

سبب ايجاد استرس در ميگو شده و شرايط برا� رشد ساير 
. شود در نهايت مرگ ومير آنها فراهم ميها و  ميکروارگانيسم

تک (وآها پروتوز: عبارتند از عوامل انگلي موجود در ميگو
ها  ها، بارناکل ، دياتومه)پرياختگان(ها  متازوآ ،)ياختگان

 ,Lightner, 1996  ; and Mokhayer( وايزوپودها� بوپيريده

2001 Eslami(. در شرايط نامساعد ها ياخته گروهي از تک 
. دنشو  مي بدن ميگو١ جرم گرفتگي سبب سندرمپرورش،

اتوژن حقيقي  بوده و پز� آزادها  بيشتر اين ارگانيسم
 ميگو به عنوان جايگاهي برا� اتصال استفاده  و ازدنباش نمي
ها�  ياخته يا تک ٢ اپي کمونسالها، ياخته اين تک به .کنند مي

ها به  ياخته ين تکا.  شود  ميز� گفته همخور سطحي
ساير  آبشش، سفالوتوراکس، پرئوپود، سطوح کوتيکولي و

 تخريب بدونع  و در اکثر مواقشدهم ميگو متصل يضما
مستقيم با اتصال به آبشش يا  صورت غيره  ب،مستقيم ميگو

 نمايند سطح کوتيکول مشکلاتي را برا� ميگو ايجاد مي
)Couch, 1983(.ها� اپي کومنسال  عنوان مثال تک ياختهه  ب

واسطه ممانعت از جريان مناسب ه موجود بر رو� آبشش ب
ز از سطوح  مداخله در تبادل گاوها  آب در ميان آبشش

ها  سبب خفگي ناشي از کاهش اکسيژن در ميگو آبششي
له د و همچنين با اتصال به سطح کوتيکولي و مداخنگرد مي

، اختلال در حرکت در پوست انداز� سبب سوء تغذيه
فعال شدن کاهش رشد و در نهايت  ،ميگوها

ها و  ها� فرصت طلب مانند باکتر� انيسمميکروارگ
برخي از اپي . گردند ميدر ميگوها  مرگ و مير  وها ويروس

                                                
1. fouling disease 
2. epibionts 

بافت که هايي هستند  ها قادر به توليد اگزوتوکسين کمونسال
ا� در  ها� تک ياخته ار�بيم. نمايند ميزبان را تخريب مي

 تر است و به ندرت در مرحله بالغ شايع ميگوها� جوان و
 ;Couch, 1983( شوند لارو� و پست لارو� ميگو ديده مي

Foster et al., 1978 .(ها� انگلي سطحي شايع  تک ياخته
  :ميگو عبارتند از

: دهند مانند داران پر� تريش که تشکيل کلوني مي مژه  )١ 
م ها� گونه س گونه ،٣زوتامنيو ها�  گونه و ٤ها� اپيستيلي

    ٥ورتيسلا
 و ٧ها� لاژنوفريس گونه: مانند ٦مژه داران آپوستوم) ٢
  ٨ها� کارتيورينا گونه
ا  گونه: مانند٩اه سوکتوريا) ٣  ها�  ، گونه١٠ها� آسينت

  و غيره  ١١افلوتا
لا گونه: تاژکداران مانند) ٤  و تک ١٢ها� کريزيد
، ١٣ها  گرگارين:  ميگو نيز عبارتند ازداخليها� انگلي  ياخته

 ,Lightner( ١٥ ها  و هاپلوسپوريديوم١٤ ها ميکروسپوريديوم

ا بودن با توجه به اهميت عوامل انگلي از نظر بيماريز )1996
ها� فرصت  و فراهم نمودن شرايط برا� رشد ساير پاتوژن

طلب در استخرها� پرورش ميگو در اين پژوهش به بررسي 
ميزان شيوع عوامل انگلي در ميگوها� جوان و بالغ مزارع 

   . پرورش ميگو� استان بوشهر پرداختيم
 

  روش کار
  ماهارديبهشت ماه لغايت شهريور در اين مطالعه که از

 استخرها�قطعه ميگو� جوان و بالغ  ۱۲۰  ازت گرفتصور
استان مند حله و  واقع در مناطق دلوار، � ميگوپرورش

                                                
3. Zoothamnium sp. 
4. Epistylis sp. 
5. Vorticella sp. 
6. Apostom 
7. Lagenophrys sp. 
8. Carthurina sp. 
9. Suctorians 
10. Acinta sp. 
11. Ephlota sp. 
12. Chrysidella sp. 
13. Gregarina 
14. Microsporidium 
15. Haplosporidium 
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 ٣                                                                                    ۸۹ پاييز، سوم �شماره� علوم آبزيان سال اول، مجله

ها� مختلف ميگوها شامل  اندامو گير�   نمونهبوشهر
م، هپاتوپانکراس، روده و عضله آنها يکوتيکول، آبشش، ضما

 مورد آزمايش و بررسي قرار گرفتندانگلي از نظر 
)Lightner, 1996 .(  

برا� اين منظور ابتدا ميگوها مورد مشاهده مستقيم قرار 
نظر روستروم خميده، آنتن پيچ خورده، پوسته  و از گرفته

نازك، پوسته خشن، تاول، ملانيزه شدن نواحي مركز� 
ها و وجود نواحي سفيد  ، تغيير رنگ آبششپوسته يا ضمايم
 ها كه نشان دهنده بيمار� حباب گاز است، برفي در آبشش

  .مورد مطالعه قرار گرفتند
ها� ميگو به شرح ذيل  ميکروسکوپي اندام مشاهدهسپس 

 :صورت گرفت

  :ميبررسي آبشش و ضما
تميز م را خارج کرده و بر رو� يک لام يآبشش و ضما -۱

سپس لامل و� يک قطره آب دريا� استريل گذاشته، حا
 ميکروسکوپ X۴۰ و X۱۰گذار� کرده و با بزرگنمايي 

 .گرفت بررسي قرار نور� مورد

  :بررسي هپاتوپانکراس و روده
پس از جدا ساز� هپاتوپانکراس آن را  بر رو� لام قرار  -۱

و پس از تهيه لام مرطوب بررسي ميکروسکوپي آن  داده
 .انجام شد

ا�  ابتدا روده را خارج کرده و بر رو� يک لام شيشه -۲
  توسط پنس و لبه لامل محتوياتسپستميز انتقال داده 

لامل گذار� توسط ميکروسکوپ  و پس ازروده را خارج 
  . مورد بررسي قرار گرفتندX۴۰ و X۱۰با بزرگنمايي  نور�

  :بررسي عضلات ميگو
ها� گوارشي و  از طريق خراشيدن نواحي اطراف اندام -۱

عضلات زير کوتيکول با استفاده از لامل نمونه بردار� 
ين و محلول پپستوسط همچنين عضلات . صورت گرفت

 درجه ۳۹ تا ۳۷ درصد در دما� ۵/۰اسيدکلريدريک 
 ساعت هضم و پس از لامل ۳ الي ۱سانتيگراد به مدت 

 . قرار گرفتند� توسط ميکروسکوپ نور� مورد مطالعهگذار

شدت آلودگي  در اين مطالعه به منظور تعيين دامنه و
ميزان آلودگي به تک ها� مشاهده شده  ميگوها به تک ياخته

 ها� مشاهده شده  را بر اساس تعداد کلونيها ياخته
 تعداد :)very Low(  به صورت خيلي کمبند� کرديم و طبقه

 عدد، ۵ها تا   تعداد کلوني)Low( ، کم کلوني۵متر از ک
 عدد و زياد ۱۰ تا ۵ها� بين  کلوني) Medium( متوسط

)High( برا�  و گزارش کرديم ، عدد۱۰ها� بيش از  کلوني 
: به شرح ذيل در نظر گرفتيما ارزش عدد� کدام از آنه هر

 ,Overstreet( )۴(، زياد )۳(، متوسط )۲( ، کم)۱( خيلي کم

1973(.  
  

  نتايج
 قطعه ۱۲۰ها� آزمايشگاهي آبشش و ضمايم  در بررسي

 استخر ۲۴ مزرعه و ۱۰ از  سفيد هند� پرورشيميگو�
 تعداد ميگوها� آلوده حله،  ومندمناطق دلوار، پرورشي از 

 ميزان شيوع آلودگي در مراحل بيشترين کهطعه بودند  ق۷۳
        بود کهدرصد  ۸/۶۰ با شيوعميگو� جوان و بالغ 

 ها� دار متعلق به جنس مژهتک ياخته سه مربوط به 
 )sp. Epistylis( ، اپيستيليس)sp. Zoothamnium(  زوتامنيوم

 ميزان شيوع، ).۱شکل( بود )sp. Vorticella(و ورتيسلا 
ها در آبشش   و شدت آلودگي به هر کدام از تک ياختهدامنه

ذکر  ۱در جدول و ضمايم ميگوها� پرورشي به تفکيک 
ها نشانگر  فراواني اين تک ياخته درصدسي برر. شده است

تک  بيشترين ۷۶% با فراوانيزوتامنيوم اين بود که تک ياخته 
با اپيستيليس  ها� ياخته پس از آن تک ياخته مشاهده شده و

 در آبشش و سطح ۴%با فراواني ورتيسلا   و ۲۰%راواني ف
از نظر مقايسه ميزان ). ۲شکل(ميگوها مشاهده شدند 

 ها در ضمايم و آبشش، مطالعات انجام ياخته فراواني اين تک
ها� نامبرده  شده نشان داد که ميزان هر سه جنس تک ياخته

 در بررسي .)۳شکل (ها بود در ضمايم ميگو بيشتر از آبشش
 گونه تک ياخته هيچعضلات و روده ميگوها� پرورشي نيز 

  . )۱جدول (مشاهده نشدانگل کرمي و 
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  ٤                                             در استان بوشهر)Fenneropenaeus indicus(مطالعه فون انگلي ميگو� سفيد هند� پرورشي 
 

  
  ز9 ها9 همخور سطحي  به تک ياخته9 آلوده ميگو لام مرطوب تهيه شده از پرئوپود -۱شکل

  

  
  ها9 شناسايي شده در ميگو9 سفيد هند9 پرورشي استان بوشهر  مقايسه ميزان شيوع تک ياخته-٢شکل
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 ٥                                                                                    ۸۹ پاييز، سوم �شماره� علوم آبزيان سال اول، مجله

  
 ها در آبشش و ضمايم ميگو9 سفيد هند9 پرورشي استان بوشهر  مقايسه بين شدت آلودگي به تک ياخته-۳شکل 

  
 ها9 جداشده از آبشش و ضمايم ميگو9 سفيد هند9 پرورشي استان بوشهر  ميزان شيوع و شدت آلودگي انگل-۱جدول 

  درصد ميگوها� آلوده* 
   شده است� جداسازيگوها مينتر  آلوده وينتر  سالم از کهييها عداد انگلت **
  :ها ي آلودگ� عدد به صورت ارزش آلودهيگو�ها در هر م  تعداد انگليانگينم* **

Very Low( VL) :1          Low( L) :2          Medium( M) :3          High( H):4 
 روف اختصار� ذکر شده استبه منظور حفظ حقوق پرورش دهندگان نام مزارع پرورشي و استخرها با ح ****
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  ٦                                             در استان بوشهر)Fenneropenaeus indicus(مطالعه فون انگلي ميگو� سفيد هند� پرورشي 
 

  بحث
ها� تکثير ميگو به دليل  در استخرها� پرورش و کارگاه

دهي با دست و عدم امکان  وجود شرايط زيستي ويژه، غذا
تغذيه، اين  مهاجرت ميگو در صورت سوء مديريت آب و

صورت ه ها با افزايش مواد آلي در آب ب ميکروارگانيسم
 گرفتن بر رو� سطوح تصاعد� افزايش يافته و با قرار
يگو شرايط را برا� خارجي يا دروني بدن م

ها� فرصت طلب موجود فراهم کرده و در  ميکروارگانيسم
مير ميگوها و زيان اقتصاد�  تواند منجر به مرگ و نهايت مي

 قطعه ۱۲۰در اين پژوهش  .برا� پرورش دهنده گردد
ها�  ظر وجود انگل جوان از ن وميگو� سفيد هند� بالغ

. ا� مورد بررسي قرار گرفتند ا� و پرياخته ک ياختهت
براساس نتايج حاصل ميزان شيوع آلودگي به انگل ها� 

 ها� انگل.  صفر درصد بودها� داخلي  و انگلا� پرياخته
اند  کرمي و داخلي بيشتر از ميگوها� وحشي گزارش شده

به ا� بوده و   ها دارا� چرخه زندگي پيچيده زيرا اين انگل
شان نياز دارند و به  ن واسط برا� تکميل چرخه زندگيميزبا

ها� واسط در استخرها� پرورش  علت عدم وجود ميزبان
ها،  ميگو و در نتيجه کامل نشدن چرخه زندگي اين انگل

 ,Johnson)باشد  ها در مزارع پرورش ميگو صفر مي شيوع آن

1978).  
در مراحل کل  آلودگي ميزان شيوع از سو� ديگر   
        درصد  ۸/۶۰سفيد هند� ميگو�  و بالغ يجوان

   ها� ياخته  تک   به مربوط  که  شد محاسبه
 و sp  Zoothamnium ،. Epistylis sp.  ز� سطحي

Vorticella sp. مطالعاتي که در خليج مکزيک و . بود
  ليتوپنئوسها� پرورشي و وحشي فلوريدا بر رو� ميگو

 ١٨ستيفروس  ليتوپنئوس،١٧ آزتکوسفارفانتپنئوس ، ١٦ وانامي
ست همگي ها صورت گرفته ا همچنين بر رو� خرچنگ و

ترين  ياخته نامبرده از شايع نشانگر اين است که سه تک
 ز� بر رو� بدن سخت پوستان  سطحي�همخورها

 López-Téllez( باشند ميدارا� گسترش جهاني  باشند و مي

et al, 2009; Vidal et al, 2002; Villela  et al., 1970; 

                                                
16. Litopenaeus vannamei 
17. Farfantepenaeus aztecus 
18. Litopenaeus setiferus 

Fontaine et al, 1985; Hongwei et al, 2006; Bauer, 
2002; Itani et al, 2002( هايي که در جنوب  در پژوهش

در  .ايران صورت گرفته نيز نتايج مشابهي بدست آمده است
 بر رو� ۱۳۷۴سال تحقيقي که تمجيد� و همکاران در 

    ميگوها� پرورشي ببر� سياه و سفيد هند� در منطقه
     بيشترين sp. Epistylisتک ياخته  قفاس آبادان انجام دادند

        sp  Zoothamnium.بعد به ترتيب درصد فراواني و 
 در ضمايم بيشتر از و قرار داشتند sp  Vorticella  .و

ا�   در مطالعه.)Tamjidi et al., 2004(ها مشاهده شد  آبشش
  ميگو� سفيدها�  که در منطقه گواتر چابهار رو� انگل

 سه رصورت گرفت علاوه ب ۱۳۸۲هند� پرورشي در سال 
 نيز ).Asineta sp(جنس تک ياخته نامبرده تک ياخته آسينتا 

 مانند پژوهش حاضر  بالاترين ميزان شيوع  وه شدگزارش
بود  که بر رو�   sp.  Zoothamnium  تک ياختهمتعلق به

 ده شدمشاه پاها� شنا بيشتر از ساير سطوح بدن ميگو
)Abedian and Ebrahimi, 2006(.  در بررسي ميگوها�

                    ۱۳۷۹پرورشي منطقه حله بوشهر در سال 
  زياد� فراوانيبادر سطح ميگو  sp.  Zoothamnium  نيز

  ).Malelahi and Mokhayer, 2001( گزارش گرديده است
اين اندکي در زمينه بيولوژ�  مطالعات که با توجه به اين 

     بالا بودن ميزانها صورت گرفته است علت  تک ياخته
sp. Epistylis مطالعه تمجيد� و فراواني   در                 

sp.  Zoothamnium  در مزارع پرورشي بوشهر و گواتر
 به فاکتورها� فيزيکوشيميايي آب ارتباط احتمالاً چابهار

 تامين ها  اکتر�ها از ب  تک ياختهتغذيه اين داشته است زيرا 
ها نيز با ميزان نمک،   که فراواني و گوناگوني باکتر�شود مي

مونياک، کربن آلي کل ارتباط اسيديته، اکسيژن محلول، دما، آ
ها� مژه دار از   پس با توجه به تغذيه کردن تک ياخته.دارد

عنوان  هتواند ب ها� ذکر شده مي ياخته ها، فراواني تک باکتر�
 ,.Hudson et al( باشدمطرح يت آب نيز شاخصي برا� کيف

علاوه بر اين در مزارع پرورش ميگو، کوددهي، . )1992
ضايعات حاصل از پرورش و اضافه کردن غذا بيش از حد 
نياز ميگوها، موجب افزايش بار مواد آلي در استخر و 

ها شده و در نتيجه شرايط برا� رشد  افزايش فعاليت باکتر�
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نمايند فراهم  ها تغذيه مي که از باکتر�داران پر� تريشي  مژه
   .شود مي

ز� بر رو�  ها� سطحي ياخته وجود ميزان اندک تک
ها� پنائيده يک  در مراحل مختلف رشد ميگوکوتيکول، 

 اما باشد  و مزارع پرورشي ميمراکز تکثيرر پديده معمول د
ها بر رو� بدن ميگوها� پرورشي  فراواني اين ارگانيسم

گر آلودگي شديد باکتريايي، آلودگي به مواد تواند نشان مي
 سالم ميگوها باشد ها� محيطي و بهداشت نا آلي، استرس

)Hudson et al., 1992(.   و ساير فرآيندها� پوست انداز� 
جداساز�  خود پاکساز� ميگو همواره در از بين بردن و

زيرا  باشند موفق نمي ز�  ها� همخور سطحي تک ياخته
 اگر يک زوئيد اپيستيليس بر رو� بدن ميگوبرا� مثال حتي 

ها زوئيد تکثير داشته باشد در شرايط مناسب به صدوجود 
بر اساس نظر . )Gilbert and Schroder, 2003(يابد  مي

Sleigh (1973)  موقعيت آبشش نسبت به سطح خارجي
اين امر به دو . تر مي باشد ها مناسب ياخته جهت اتصال تک

پوشيده بودن آبشش توسط ) ۱ گيرد، علت صورت مي
ها�  در دسترس بودن مواد غذايي و باکتر�) ۲کاراپاس و 

اما بر اساس نتايج . ها� آبششي ياخته در تيغه مورد نياز تک
مخير   مال الهي وشده توسط ها� انجام  و بررسياين تحقيق

ميزان تک  )۱۳۸۵(و عابديان ) ۱۳۸۳(  تمجيد�،)۱۳۸۰(
ها  م ميگو بيش از  آبششير ضماها� اپي کومنسال د ياخته

 که شايد علت آن نوع گونه اين همخورها� سطحي ز� بود
دار� که بر رو�  ها� مژه  تک ياخته Gortzباشد زيرا به نظر 

شوند از نظر نوع  سطوح بدن سخت پوستان متصل مي
کنند به صورت  ميزبان و سطحي که برا� اتصال انتخاب مي

 ا� به گونه ديگر متغير است اختصاصي عمل کرده و از گونه
)Gortz, 1996.( از سو� ديگر ميگو جزو آبزيان کفز� است 

و در صورت بالا بودن ميزان مواد آالي در کف استخرها نيز 
ها  بر رو� ضمايم و  شرايط برا� قرارگرفتن اين تک ياخته

   .گردد تر مي راهمپاها� شنا و حرکتي ميگو ف
سي اين تحقيق بدليل ها� انگل شنا در طي زمان بررسي

زارع شدت آلودگي به اين تک شيوع بيمار� لکه سفيد در م

توان علت آن را به ضعيف  ها در ميگوها بالا بود که مي ياخته
   .افزايش استرس نسبت دادها و  شدن ميگو

ها� همخور  متاسفانه علي رغم اهميت تک ياخته
ز� در سلامت سخت پوستان از جمله ميگو  سطحي

،  دقيق در حد گونهشناسايي ها� اندکي در زمينهمطالعات 
ها  ياخته  و ارتباط فراواني اين تک زيستيبررسي گوناگوني

با فاکتورها� فيزيکوشيميايي آب و مسائل مديريتي به ويژه 
اين  ازدياد از آن جهت که در ايران صورت گرفته است و

تواند علامت هشدار�  ها بر رو� بدن ميگو مي تک ياخته
لزوم  لذا  ، کاهش کيفيت آب و سلامت ميگو باشدبرا�

  .نمايد ها� بيشتر در اين زمينه ضرور� مي پژوهش
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Abstract:  
Parasites are one of the known pathogenic agents in shrimps that affect on their host by 

direct or indirect manner. They caused stress on shrimps and this lead to growth and invasion 
of opportunistic pathogen agents. According to importance of pathogenic organisms in health 
and hygiene of cultured shrimp and the economy of this industry, research on parasitic fauna 
of cultured shrimps were collected has important aspect. In this Survey 120 juvenile and adult 
Fenneropenaeus indicus shrimps from rearing ponds of Delvar, Helle and Mond sites in 
Bushehr province. Gill, appendages, hepatopancreas, midgut and muscles of shrimps were 
examined by wet mount smear. The results showed the incidence of parasites was 60.8% in 
shrimp cultured ponds. The most prevalence and intensity belonged to zoothamnium sp. 
(prevalence 55.83% in appendages, 19.2% in gills), Epistylis sp. (prevalence 20% in 
appendages, 1.67% in gills) and Vorticella sp. (prevalence 2.5% in appendages, 0% in gills) 
respectively and no helminth parasites and endoparasites were observed in studied shrimps. 
 
Key words: Fenneropenaeus indicus, parasite, Bushehr, Iran 
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