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   آلكيل بنزن سولفونات خطي شوينده آلودگيغلظترسي و تعيين بر
  )گيلاناستان (  در آب رودخانه سفيد رود 

  
   ٢ سيد حجت خداپرست،١*هاد� بابائي

  ٢٠/٨/٨٩: تاريخ پذيرش     ٢٠/٥/٨٩ :تاريخ دريافت
 
 

 چكيده 

لحاظ اكولوژ� حائز ه باشد كه ب ا� خزر ميرودخانه سفيد رود بزرگترين و پر آب ترين رودخانه در سواحل ايراني دري
ها  لحاظ اهميت آن آلودگي شويندهه ب. باشد يان مهاجر دريا� خزر ميهز� اكثر مايباشد و اين رودخانه مكان تخمر اهميت مي
 مجموعاًاز خروجي سد منجيل تا دهنه سفيد رود . مورد بررسي قرار گرفت) ۸۰-۷۹(صورت فصلي طي دو سال ه در آب آن ب

استخراج و غلظت شوينده با استفاده از دستگاه ) كلروفرم و متيلن بلو( مايع -به روش مايع داشت گرديد و  بر نمونه آب ۳۲
ميانگين غلظت شوينده . كمتربوده است WHOكه از مقدار سطح اعلام شده توسط  گرديد مقدار تعيين UVاسپكتروفتومتر 

آمار� مقايسه . ده است ميلي گرم بر ليتر بو۰۴۶/۰، ۰۴۹/۰ تيببه تر  سال متواليدر دو اكثرحد ميلي گرم بر ليتر و با ۰۳۱/۰
  ).  <۰۵/۰P( بوده است بردار� ها� مختلف و فصول نمونه دار بين ايستگاه گو كننده عدم اختلاف معنيها باز بين ايستگاه

 

   ن بلو يلت، مها، آلكيل بنزن سولفونات شوينده، رودخانه سفيد رود : كليديهايواژه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )بندر انزلي(پژوهشكده آبز� پرور� آبها� داخلي كشور ) بخش اكولوژ�( كارشناس ارشد شيمي -۱
  )بندر انزلي( معاون تحقيقاتي پژوهشكده آبز� پرور� آبها� داخلي كشور -٢
      babaeiha@yahoo.com  :نويسنده مسئول مقاله -
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  مقدمه 
 منابع ترين عمده از يكي صنعتي و شهر� ها� فاضلاب

 استفاده .باشند مي زيرزميني و سطحي ها� آب كننده آلوده
 در مواد اين غلظت افزايش سبب ها  افزون شويندهزرو

 که ها شوينده. است شده صنعتي و شهر� ها� فاضلاب

 محلول آب ردبه مقدار كم  باشند بزرگ مي آلي ها� مولكول

 انتقال كاهش و ايجاد كف با و بوده سميتدارا�  و بوده

سازگان آبي تاثير سوء گذاشته م بر حيات بو آب به اكسيژن
 تصفيه در بردار� بهره مشكلات ايجاد باعث و همچنين

، افزايش جمعيت شهر� .)٤( شوند مي فاضلاب ها� خانه
سفيد رشد و توسعه كشاورز� و صنعتي در حاشيه رودخانه 

مستقيم موجب تخليه  طور مستقيم و يا غيره كه برود 
گردند از  ها� خانگي و صنعتي به اين رودخانه مي فاضلاب

 محسوب به رود خانه مذكور ها  ورود شويندهجمله منابع 
ها� آبي توانايي جذب مقدار معيني از  سيستم. گردند مي

ده از آلاين چه سطح مواد چنانمواد سمي را دارا هستند اما 
ها� آبي  مستآن حد تجاوز نمايد توان خود پالايي سي

اثرات آن بر گردد كه در اين صورت  ضعيف و يا قطع مي
ها  انواع سورفكتانت. شود ميندگي آبزيان آشكار زرو� 

ها و ديگر  توانند به عنوان محصولات مصرفي در شوينده مي
ها� صنعتي نظير صنايع غذائي، داروئي، سموم  كاربرد

اورز�، نساجي و چوب، صنعت پلاستيك، رنگها و كش
، ر�، مصالح ساختماني، فلز كاجلاها، چرم ساز�، عكاسي

ترين مورد  مورد استفاده قرار گيرند اما رايج.... آتشنشاني و 
ها يكي از   شوينده.)٢٠( هاست استفاده آنها در تهيه شوينده

ها� آبي بوده كه توسط  ها� مهم در اكوسيستم آلاينده
طور غير ه يا ب و ها� شهر� و صنعتي مستقيماً فاضلاب

ده و باعث آلودگي ها� آبي وارد ش مستقيم به محيط
ات آلي ها گروه بزرگي از تر كيب دتر جنت .)۲۶( گردند مي

زنجير (گروه آبدوست ، يكي هستند كه با داشتن دو قطب
مشخص ) سولفات سديم( ديگر� گروه آبگريز و) الكيل

ي كه دارند به ها بر طبق طبيعت خاص كتانتسورف. شوند مي
تريك تقسيم و آمفوم ، كاتيونيكچهار دسته آنيونيك

اگر چه مصرف صابون در شستشو و  .)۲۲(شوند  مي

پاکنندگي در لوازم و البسه بالا بوده ولي بدليل توليد رسوب 
ها  و ايجاد لکه با ظهور مواد سنتتيک آلکيل بنزن سولفونات

ها� بالا�  تخليه فاضلاب حاو� غلظت .کاهش پيدا نمود
 زيست ها� آبي مشكلات و معضلات اين ماده در محيط

محيطي متعدد� را در برداشت لذا برا� حل اين مشكل 
به بازار  آلكيل بنزن سولفونات خطيجنت ديگر� بنام دتر

ط هواز� دارا� قابليت تجزيه عرضه گرديد كه تحت شراي
 مواد محيطي زيست تمشكلا .)۱۵(� بيولوژيكي بود پذير

 ناشي محيطي زيست مشكلات عمده دسته به دو كننده پاك

 فسفر از ناشي محيطي زيست و مشكلات ها سورفاكتانت از

 آلكيل مثل سطحي فعال مواد .شوند تقسيم مي سازنده مواد و

 جامد - مايع تماس سطح خطي در يا ا� شاخه ها� بنزن

 قرار آب لداخ اكسيژن به پخش در مقابل سد� مانند

 اين. دهند كاهش مي را اكسيژن انتقال سرعت و گيرند مي

 كاهش سرعت طريق از بيولوژيك تصفيه مرحله در مواد

سبب  آنزيمي، ها� واكنش در ممانعت و ها باكتر� تنفسي
 اکسيژن سرعت كاهش نتيجه در و تجزيه سرعت كاهش

 قابليت ها سورفاکتانت از بسيار� .شوند مي خواهي شيميايي

 بالايي سميت اغلب و دارند پائيني نسبتاً تجزيه بيولوژيکي

 معلق جامدات شدن رانده سبب حاصله همچنين كف. دارند

 بيولوژيكي توده تشكيل سرعت در نتيجه و شده سيستم از

 در اختلالاتي ايجاد باعث امر اين كه دهد مي كاهش را

  ديگرآثار سوء ).۱۳،۲۲،۲۵( گردد مي تصفيه سيستم
گير� آب  ها بر ماهيان كاهش ميزان جذب اكسيژن شوينده

همچنين اختلال  باشد و كف ميايجاد در حضور شوينده و 
 فتوسنتز كه يكي از عوامل مهم تامين اكسيژن آب در عمل

ها قادرند حالت و كيفيت  شوينده. نمايد ايجاد ميباشد  مي
فعال  ها را غير نتيجه ويروس پروتئين را تغيير دهند و در

ها را مختل سازند و موجب كند�  د و متابوليسم باكتر�كنن
ها در  اعمال حياتي آنها گردند و اين ناشي از اثر شوينده

طبق اطلاعات  .)۲( كاهش كشش سطحي آب خواهد بود
ها� مورد   درصد شوينده۹۵صنايع ملي ايران بيش از 

ها�  مصرف در ايران به فرم آنيوني و آلكيل بنزن سولفونات
آلكيل بنزن  مصرف ۱۹۸۹ها�  در سال. ندخطي هست
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 هزار تن بوده ۴۸۵ در اروپا� غربي ها� خطي سولفونات
است كه چنين مصرف بالايي موجب شده است كه با وجود 

 ها� خطي آلكيل بنزن سولفونات امكان تجزيه بيوشيميائي
توسط موجودات ذره بيني مقدار آنها در محيط زيست 

ناپذير� را بر محيط زيست صدمات جبران  افزايش يابد و
در حال حاضر آلكيل بنزن خطي با بيش از . )۱۵(وارد سازد 

ال بيشترين مصرف را در توليد ميليون تن در س ۸/۱
آلكيل بنزن  .)۶،۳( باشد در جهان دارا مي جنتدتر

 Rكه گروه  -R-ph-So3 دارا� فرمول  خطيها� سولفونات
و گروه فنيل  كربن است ۱۰-۱۴ يك گروه آلكيل با تعداد

 متصل شود Rها� نوع دوم به زنجير  تواند از طريق كربن مي
 .)۱۶(و ايزومرها� مختلفي را ايجاد نمايد 

 
m+n=10  

 
 
 
 
 
 
 
 
  

SO3Na 
 )LAS( خطي سولفونات بنزن آلکيل   ساختمان-١شكل 

 
 

ها صورت گرفته  مطالعات اندكي كه در مورد شوينده
محققين مختلف ميزان  .دگرد است به برخي از آنها اشاره مي

ها�   در آب) ماده موثره موجود در آن(ها  غلظت شوينده
مللي انزلي مورد بررسي مناطق مختلف تالاب بين ال

، غلظت آلكيل بنزن ١٣٧٢خراساني درسال . قراردادند
ها� مناطق مختلف تالاب بين  سولفونات خطي را در آب

كه ميزان غلظت المللي را مورد مطالعه قرارداد و بيان نمود 
ها� خروجي رودخانه  آلكيل بنزن سولفونات خطي در آب

 ميليگرم بر ليتر در فصل ٨٩/٠پيربازار تالاب انزلي به ميزان 
زمستان بوده است كه اين ميزان بالاتر از غلظت حد مجاز 

فلاحي در ). ٢( ها� طبيعي است استاندارد شوينده در آب
) ن سولفونات خطيآلكيل بنز(ها  ، اثر شوينده١٣٧٦سال

ها� تالاب انزلي مورد بررسي  رو� تغيير برخي پلانكتون
 اكثر غلظت آلكيل بنزن سولفونات خطي را در حدداد وقرار

 ميليگرم بر ليتر گزارش نموده ٦٤/٠فصل پاييز به ميزان  
اكثر غلظت آلكيل حد، ١٣٨٠دادا� قند� در سال ). ٧(است 

 رودخانه پير بازار ها� ورود� بنزن سولفونات خطي در آب
 ميليگرم بر ليتر گزارش نموده است و ٤٢٢/٠به تالاب انزلي 

كه غلظت آلكيل بنزن سولفونات خطي در فصل  اشاره نمود
 ميليگرم بر ليتر بيشتر از غلظت ١٦٩/٠زمستان با ميانگين 

 ميليگرم بر ليتر بوده است ١٠٤/٠اين ماده در فصل بهار 
ها�  ها را در آب غلظت شوينده ،١٣٧٩عابديني در سال . )٤(

ساحلي حوضه جنوبي دريا� خزر تعيين و مورد بررسي 
غلظت آلكيل  اكثراد و نتايج بررسي نشان داد كه حدقرارد

 ميليگرم بر ليتر و با ٠٣٨/٠بنزن سولفونات خطي به ميزان 
هاشميان ) ٦( ميليگرم بر ليتر بوده است ٠١٩/٠ميانگين كل 

ها�  ها را در آب  شوينده مجددا غلظت١٣٨٣در سال 
ساحلي حوضه جنوبي دريا� خزر تعيين و مورد بررسي 

گرم بر   ميلي٠٧/٠اكثر غلظت شوينده به ميزان رداد و حدقرا
گرم   ميلي٠٣٦/٠ليتر در فصل تابستان و با ميانگين سالانه 

ها در  گير� نمود و نشان داد كه غلظت شوينده بر ليتر اندازه
يا� خزر نسبت به وبي درها� ساحل حوضه جن آب

هدف از ). ١٠(مطالعات گذشته دو برابر افزايش داشته است 
گير� غلظت شوينده در آب رودخانه سفيد  اين تحقيق اندازه

رود از خروجي سد منجيل تا دهنه سفيد رود و تغييرات 
ها� مطالعاتي و مقايسه نتايج حاصل با  فصلي آن در ايستگاه

  .باشد  مي)WHO(مللي حد مجاز استاندارد بين ال
 

  روش كار  مواد و
رودخانه سفيد رود مهمترين و بزرگترين رودخانه 

باشد كه دارا� دو شاخه  سواحل جنوبي دريا� خزر مي
ها� قزل اوزن و شاهرود بوده است كه از نظر  اصلي بنام

ماهيان غضروفي  جر به ويژهكوچ ماهيان مهاجر و نيمه مها
در اين  .باشد مللي بر خوردار مياز اهميت بين ال) خاويار�(

بررسي در طول رودخانه سفيد رود چهار ايستگاه مطالعاتي 
از خروجي سد منجيل تا مصب رودخانه سفيد رود با توجه 

ها� صنعتي و شهر�  به تراكم جمعيتي و ورود پساب

(CH2) m –CH3 CH3-(CH2)n 
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. صورت پذيرفتصورت فصلي ه انتخاب و نمونه بر دار� ب
با ذكر  )١(ر جدول ها� مطالعاتي د مشخصات ايستگاه

آورده شده ) ١(فاصله هر ايستگاه تا مصب دريا و شكل 
ت فصلي و به مدت دوسال صوره نمونه بردار� ب. است

در هر ايستگاه دو ليتر آب مخلوط شده  .صورت پذيرفت
بر اساس روش كار  برداشته و) ها و وسط رودخانه كناره(

ورت استاندارد آب و فاضلاب آمريکا مراحل استخراج ص
وارد قيف دكانتور نموده   ميلي ليتر آب را٥٠٠). ٢٨(گرفت 
ميلي ليتر محلول متيلن بلو مراحل  ٥/١٢از افزودن  و بعد

 ميلي ليتر كلروفرم و ٥جداساز� و استخراج با افزودن 
فاز آبي و كلروفرم   تشكيل دووسيله شيكر وه همزدن ب

ع كل فاز آلي جم. در طي سه مرحله انجام گرفت) آلي(
 دقيقه ١٠ ميلي ليتر رسانده و بعداز ٥٠آور� كرده به حجم 

 HITACHI UV با استفاده از دستگاه اسپكترو فتومتر مدل 

. ، مقدارجذب قرائت گرديد نانومتر٦٢٥در طول موج  2000
دست آمده را با استفاده از آناليز ه ها� ب هتحليل داد تجزيه و

 گرفت و مقايسه انجام SPSSطرفه و نرم افزار  واريانس يك
نمونه بر ها� آلكيل بنزن سولفونات خطي در فصول  ميانگين
و آزمون   ANOVAها� مختلف با استفاده از  و ايستگاهدار� 

افزار آمار�  ها از نرم جهت رسم نمودار. توكي انجام شد
Excel  استفاده شده است. 

 
  دريا فاصله از مصب بردار� با ذكر ها� نمونه  ايستگاه مشخصات جغرافيائي-١جدول 

  ايستگاه   فاصله از مصب دريا به كيلومتر   طول جغرافيايي و عرض جغرافيايي 
N  ۶۰ ۲۷ ۳۷  ، E   ۲۴ ۵۶ ۴۹   دهنه سفيد رود   ١  
N  ۲۲ ۰۷ ۳۷  ، E   ۵۸ ۴۳ ۴۹  سد سنگر  ٥٢  
N  ۷۰ ۰۱ ۳۶ ، E   ۸۶ ۲۸ ۴۹  گنجه رودبار  ٩٦  
N  ۷۰ ۴۷ ۳۶  ، E   ۴۰ ۲۴ ۴۹  منجيل تاج سدزير   ١٠٨   

  

 
  ) استان گيلان( ها� مطالعاتي رود خانه سفيد رود  موقعيت ايستگاه-١شكل 
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  نتايج 
ها� مختلف نمك  منحني كاليبراسيون با استفاده از غلظت

دودسيل بنزن سولفونيك اسيد تهيه و معادله غلظت تعيين 
 .)= 0.1Abs + 0.0061.C(mg/l)( گرديد

راف معيار و حد اكثر و  انحا توجه بهنتايج حاصل ب
اقل غلظت شوينده در آب رودخانه سفيد رود در جدول حد

بيشترين غلظت كه دهد  نتايج نشان مي.  استآورده شده) ٢(

 در فصل زمستان در ايستگاه گنجه ٧٩شوينده در سال 
در   ٨٠ ميليگرم بر ليتر ودر سال ٠٤٩/٠ با مقداررودبار 

 ميليگرم بر ليتر ٠٤٦/٠ار همان ايستگاه با مقدفصل پاييز در 
آلكيل برحسب ( غلظت شوينده فصليميانگين .  استبوده

 ميليگرم ٠٢٨/٠ به ميزان ٧٩در سال ) بنزن سولفونات خطي
 ميليگرم بر ليتر بوده ٠٣/٠ به ميزان ٨٠بر ليتر و در سال 

  .است
   

C(mg/l) = 0.1ABS+ 0.0061
R2 = 0.9999

0
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0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12

(ppm )غلظت

ذب
ج

  
  منحني و معادله خط کاليبراسيون شوينده -٢شكل

  
  
  

  اقل غلظت شوينده در آبمراه انحراف معيار حداكثر و حدهميانگين به  -٢جدول 
  )ميليگرم بر ليتر(  ٧٩سال  - رودخانه سفيد رود 

  ايستگاه /آماره   اقلحد  اكثرحد  ميانگين) ±انحراف معيار (
  دهنه سفيد رود  ٠٠٨/٠  ٠٤٧/٠  ٠٣٥/٠) ± ٠٠٦/٠(
)٠٢١/٠) ± ٠٠٤/٠   سد سنگر  ٠٠٧/٠  ٠٤٦/٠ 
)٠٣٨/٠) ± ٠٠٤/٠   گنجه رودبار  ٠٢٥/٠  ٠٤٩/٠ 
)٠٢٦/٠) ± ٠٠٣/٠   زير تاج سد  ٠١٦/٠  ٠٤١/٠ 
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  ) ٧٩سال(در آب رودخانه سفيد رود ) آلكيل بنزن سولفونات(ميزان تغييرات غلظت شوينده  -٣شكل

  
  

  اقل غلظت شوينده در آب  همراه انحراف معيار حداكثر و حدميانگين به -٣جدول 
  ) ليترميليگرم بر(  ٨٠سال  -رودخانه سفيد رود

  ايستگاه /آماره   اقلحد  اكثرحد  ميانگين) ±انحراف معيار (
  دهنه سفيد رود  ٠٢٣/٠  ٠٤٤/٠  ٠٣٠/٠) ± ٠٠٦/٠(
)٠٢٥/٠) ± ٠٠٤/٠   سد سنگر  ٠٢٣/٠  ٠٣١/٠ 
)٠٤٢/٠) ± ٠٠٤/٠   گنجه رودبار  ٠٢٢/٠  ٠٤٧/٠ 
)٠٢٧/٠) ± ٠٠٣/٠   زير تاج سد  ٠١٨/٠  ٠٣٥/٠ 

  

  
  ) ٨٠سال (در آب رودخانه سفيد رود ) آلكيل بنزن سولفونات(ه ميزان تغييرات غلظت شويند -٤شكل



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

                           ٤١                                                                                                ۸۹ پاييز، سوم �� علوم آبزيان سال اول، شمارهمجله
 

 
  در آب رودخانه سفيد ) آلكيل بنزن سولفونات(ميانيگن تغييرات فصلي غلظت شوينده  -٥شكل 

  
 
 

 
 در آب رودخانه سفيد ) آلكيل بنزن سولفونات(ميانيگن تغييرات ايستگاهي غلظت شوينده  -٦ شكل

  
 ر ديكطرفه غلظت شويندهيانس وار آزمون آناليز بررسي

شوينده  بين ميانگين غلظتنشان داده  ها� مختلف  ايستگاه
اختلاف % ۹۵ف در سطح احتمال ها� مختل در ايستگاه

همچنين نتايج آزمون  .)<۰۵/۰p (وجود ندارد دار معني
كه بين ميانگين  آمار� آناليز واريانس يكطرفه نشان داد

دار� در   اختلاف معني نيز در فصول مختلفشويندهغلظت 
  ).<۰۵/۰p(وجود ندارد% ۹۵سطح احتمال 

  

      گير�  نتيجه  وبحث
، ارتقاء ، رشد و توسعه صنعتهاشهر درافزايش جمعيت 

مصرف مواد  را بهمراه داشته كه در آنسطح بهداشت جامعه 
ها�   و با ورود به اكوسيستميافتهافزايش به سرعت شوينده 

 دايجاح مختلف در سطوبزيان آبي مخاطراتي را برا� آ
ها در رودخانه   نتايج بررسي غلظت شويندهنموده است

ها� آبي مهم سواحل  سفيد رود كه يكي از اكوسيستم
دهد كه  گردد نشان مي جنوبي دريا� خزر محسوب مي
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گرم بر ليتر به   ميلي۰۴۶/۰ ، ۰۴۹/۰بيشترين غلظت شوينده 
ر ايستگاه گنجه رودبار ثبت  د۸۰ و ۷۹ها�  ترتيب در سال

كشي زيتون در  ساز� و روغن كارخانه چرم وجود دو .گرديد
 بودن شوينده تواند عامل بالا حوزه آبريز اين ايستگاه مي

و ) ۱۹۹۳( و همكاران تحقيقات وسيع آقايان مكاو� .باشد
ها در  در خصوص مقدار غلظت شوينده) ۱۹۸۹(كميرل 
ها با  داده كه غلظت شويندهها نشان  ها و جويبار رودخانه

 ۱/۰ها در نقاط مختلف از  توجه به حجم ورود� فاضلاب
 ۳/۰ها با جريان آب متوسط تا  ليتر در رودخانه گرم بر ميلي
ها� با جريان آب كم  دخانهگرم بر ليتر شوينده در رو ميلي

غلظت شوينده در رودخانه پير . )۱۸، ۲۴( باشد متفاوت مي
گرم بر ليتر چندين برابر بيشتر از  ميلي ۸۹/۰بازار با غلظت 

ها�  و در آب) ۲(باشد  مقدار آن در رودخانه سفيد رود مي
گرم بر ليتر   ميلي۰۳۸/۰سواحل جنوبي دريا� خزر به ميزان 

بر  .)۶( باشد از ميزان آن در رودخانه سفيد رود كمتر مي
وسط واحد� و همكاران در اساس مطالعات انجام گرفته ت

 حداكثر ميزان غلظت شوينده در آب رودخانه ،۱۳۸۳سال 
 ميليگرم بر ليتر بوده است كه اين ۰۴۸/۰هراز مازندران 

ميزان در محدوده غلظت شوينده در آب رودخانه سفيد رود 
به نقل از آقا� پندينگر و  ،۱۹۹۵ راند در سال .)۹(باشد مي

نمايد كه ايشان پس از   بيان مي۱۹۹۴همكارانش در سال 
ثير منفي أها گزارش دادند كه ت عضي از رودخانهمطالعه ب

باشد و  شوينده بر جانوران آبز� بيش از ساير جانداران مي
به همين دليل در مناطقي كه بلافاصله تحت ريزش 

) اين تحقيق در ايستگاه گنجه رودبار(ها هستند  فاضلاب
حساسيت   آلا كه از برا� انجام تحقيقات لازم از ماهي قزل

خوردار است استفاده  ت به مواد شيميائي برزياد� نسب
ها� ديگر كه به همان اندازه به مواد  يا گونه شود و مي

ه طبق گزارش و مطالعات ب. )۲۶( شيميائي حساس است
، ميزان ۱۳۸۶سط مرتضو� و همكاران در سال عمل آمده تو

ورود� (عياس غلظت شوينده در فاضلاب خام شهر بندر 
گرم بر ليتر و در   ميلي۵۳/۱ تا ۰۷/۱) به تصفيه تصفيه خانه

گرم بر ليتر   ميلي۷۷/۰ تا ۰۸/۰فاضلاب تصفيه شده بين 
که اين مقادير بالاتر از نتايج حاصل از اين  گير� شد اندازه

 آقا� بنگوچا و اسمول كانتاريرو غلظت .)۸(باشد  تحقيق مي
 ميلي ۱/۱آلكيل بنزن سولفونات خطي را در آب فاضلاب 

گرم   ميلي گرم بر كيلو۲۶/۷۰ن فاضلاب ر و در لجگرم بر ليت
ه به ر اثر افزودن مقدار مشخص اين مادگير� كرد و ب اندازه

ا� آب را محاسبه كرد كه بر اين نمونه درصد بازيافت آن
 در ۲۵/۱۰۰ ، ۰۶/۹۶تيب فاضلاب و لجن فاضلاب به تر

بر مبنا� دستورالعمل سازمان . )۱۹(صد بدست آورد 
يست ايران در خصوص تخليه حجم مجاز حفاظت محيط ز

حي ها� سط مجاز به آب LASمواد آلاينده غلطت تخليه 
كه    با توجه به اين .باشد   ميلي گرم بر ليتر مي۵/۱

  )شويندهمواد ها�  ها� شركت پساب(ها� شهر�  فاضلاب
دارا� مشخصات كيفي با دامنه تغييرات وسيع و بار آلي بالا 

تن غلظت بالا� مواد كف كننده كه باشد و به علت داش مي
دهند و وجود  ژن در فاضلاب را كاهش مي نفوذ اكسي

ه  طور مناسب به ، بركيبات مقاوم به تجزيه بيولوژيكيت
شوند لذا  ها� متداول بيولوژيكي تصفيه نمي وسيله سيستم

ها بايد علاوه  روش مناسب برا� تصفيه اين گونه فاضلاب
مواد كفزا  BOD5/CODنسبت بر كاهش بار آلي و افزايش 

فرآيند (را نيز حذف نمايد فرآيند اكسيداسيون پيشرفته 
ها برا� تصفيه  يكي از كاراترين فرآيند) H2O2/Fe+2فنتون 

 اين باآيد بنابر شوينده بشمار مي ها� حاو� مواد فاضلاب
پايين و كارائي  ها� نسبتاً توجه به سهولت روش و هزينه

اده از اين روش جهت حذف ، استفمناسب اين فرآيند
و منابع ورود به ها از فاضلاب شهر� و صنعتي  دترجنت

ثير آلكيل بنزن أت. )۵( شود توصيه ميها� آبي  سيستم
) LAS  )Linear Alkyl benzene sulfonat سولفونات خطي

ها� انجام  بررسي .باشد در تركيب با مواد ديگر متفاوت مي
ان داده كه مايع  نش۱۳۷۸شده توسط تيز كار در سال 

 LAS  ،۱/۰ درصد مواد موثر ۱۷ظرفشوئي با تركيبي از 
 درصد د� اتانل آمين نسبت به ۵درصد فرمالين و 

 ۲۲ دارا�  دستي يئشو يعني پودر لباسدوشوينده ديگر 
 ۱۰ پودر لباس شوئي ماشيني دارا�و  LASدرصد مواد موثر 

 تر� در  فاقد فرمالين و اتانل آمين اثرات شديدLASدر صد 
. )۱(ميزان مرگ و مير ماهي سيم و سوف داشته است 
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        ها  غلظت مواد موثره موجود در شوينده تغييرات
)LAS( رت فصلي نيز مورد توجه قرار گرفتصوه ب .

 ميلي گرم بر ليتر ۰۳۸/۰مقدار  LASبيشترين غلظت فصلي 
دليل فعاليت ه تواند ب در فصل تابستان مشاهده شد و اين مي

روند تغييرات غلظت . يشتر انساني در فصل گرم سال باشدب
LAS  در رودخانه سفيد رود از پشت سد منجيل تا مصب

كه  طور�ه  مشابه بوده ب تقريبا۸۰ً و ۷۹رودخانه در دوسال 
از مقدار كمي در زير تاج سد LAS  مقادير ۷۹در سال 

نمايد و  شروع و در گنجه رودبار افزايش قابل ملاحظه مي
طي مسير تا سد سنگر رقيق شده و دوباره به سطح پايين در 

در مسير طولاني سد سنگر تا  LASمقدار . يابد كاهش مي
ها� شهر� افزايش  با دريافت فاضلابمصب رودخانه 

گردد و اين   نيز تكرار مي۸۰يابد كه چنين روند در سال  مي
ها�  بدان معنا است كه در گنجه رودبار بدليل ورود پساب

 رخ داده و در مصب LASي به رودخانه افزايش صنعت
اين كانون ها� شهر� بنابر رودخانه بدليل ورود پساب

ها منطقه گنجه رودبار در بالا دست و  آلودگي شوينده
و كياشهر در پايين دست   اشرفيهها� آستانه شهرستان

كه مواد شوينده بر موجودات آبز�  ييجا از آن. باشد مي
گذارد و  ها تاثير بيشتر� مي تمنسبت به ديگر اكوسيس

، سبب افزايش شدت سميت فلزات سنگينهمچنين 
شنهاد گردد پي ها مي كربورها� نفتي و آفت كشهيدرو

 به منظور حفظ  سفيد رود گردد پايش دائمي رودخانه مي
    .آبزيان صورت پذيرد

  
  داني تشكر و قدر

ر� در اجرا� اين پژوهش همكاران پژوهشكده آبز� پرو
 همكاران مخصوصاً) بندر انزلي(ا� داخلي كشور ه آب

بخش اكولوژ� گروه شيمي كه نهايت تلاش و همكار� را 
 ،  مهندس شماليويژه آقايانه اند از همه اين عزيزان ب داشته

 مهندس صابر� ،مهندس وطن دوست، مهندس عابديني
و آقايان خوشحال و محسن پور خانم مهندس دادا� قند� 

ها و  ر نمونه بردار� و استخراج نمونهدليل همكار� ده ب
 و از دليل انجام كارها� آمار�ه مهندس ماهي صفت ب

در هنگام  كش كه و رانندگان پر تلاش و زحمتترابر� 
  صميمانه تقدير و تشكرنمونه بردار� كمك شاياني نمودند

  .آيد مي عمله ب
  

 منابع 
ت آنيوني  تعيين حد اقل ميزان كشنده دتر جن.۱۳۷۸. تيزكار  م -

و سيم (خطي بررو� دوگونه ماهيان استخواني تالاب انزلي 
دانشگاه آزاد اسلامي ، واحد ،پايان نامه كارشناسي ارشد) سفيد

 .١١٥ .ص علوم تحقيقات تهران ،
 تعيين ميزان سورفكتانتها در تالاب انزلي  .۱۳۷۲. خراساني  م -

  .٧٩ . ص،مركز تحقيقات شيلاتي استان گيلان  بندر انزلي. 

آلودگي محيط زيست ، نشر اتحاد ، دانشگاه  .١٣٨٢،.دبير�  م -
 ٣٩٩شهيد بهشتي ، ص 

سورفكتانت آنيوني اندازه گير� ميزان . ١٣٨٠ .دادا� قند�  ع  -
 ، سال ٣مجله علمي شيلات ايران ، شماره  ،در تالاب انزلي
  .٦٨-٦١ .چهاردهم، ص

ائي فزآيند فنتون بررسي كار . ۱۳۸۶ .سمرقند�  م و همكاران  -
     در حذف دتر جنت آنيوني ستيل تر� متيل آمونيم برومايد

)  (C-TABپذير�   قابليت تجزيهو بهبود از محلول آبي
،  يازدهمين همايش ملي بهداشت محيط،بيولوژيكي آن

 .دانشگاه علوم پزشكي زاهدان  

بررسي و تعيين غلظت  .۱۳۷۹ .عابديني  ع و همكاران -
ت مجله علمي شيلا .ر حوضه جنوبي دريا� خزر ها دشوينده

  .١٠٨-١٠١ .، ص، سال پانزدهم١ايران، شماره 
گزارش نها� پروژه . ۱۳۷۷ .فلاحي کپورچالي  م و همكاران -

) آلکيل بنزن سولفونات خطي(بررسي آزمايشگاهي اثر شوينده 
بر رو� تغييربرخي پلانکتون ها� تالاب انزلي ، پژوهشکده 

  .۳۴. ها� داخلي کشور ، بندر انزلي ، ص آبز� پرور� آب
بررسي و اندازه گير� ميزان  . ۱۳۸۶ .م و همكاران  مرتضو� -

دتر جنت ها در فاضلاب شهر بندر عباس ، يازدهمين همايش 
 . يط ، دانشگاه علوم پزشكي زاهدانملي بهداشت مح

بررسي سورفكتانتها� آنيوني  .۱۳۸۳ .ف و همكاران واحد� -
و پايين دست مزارع سرد آبي رودخانه هراز در بالادست 

 .٢٨ .ص،  سار�،پژوهشكده اكولوژ� دريا� خزر ، مازندران 

بررسي  .)١٣٨٣. (ن كفشگر� ع و همكارانهاشميا -
هيدروبيولوژ� و آلودگيها� زيست محيطي  هيدرولوژ� و
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 -  متر حوضه جنوبي دريا� خزر١٠اعماق كمتر از 
 .١٠٣. سار� ص، پژوهشكده اكولوژ� دريا� خزر

، .ها در تالاب انزلي تعيين غلظت شوينده. )١٣٧١ (. يميني -
، دانشكده ارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرسپايان نامه ك

  ٥٢ . ص،كار� موئسسه تحقيقات شيلات ايرانعلوم پايه با هم
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Determination of linear alkyl benzene sulfonate ( LAS ) detergent pollution 
concentration in water of Sefidrood river in Guilan province 
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Abstract  
Sefidrood river is the largest river of Iranian coast of the Caspian sea which is the place of 

spawning for most migratory fishes of Caspian sea. LAS detergent pollutions in this river 
water were investigated seasonally during 1999 and 2000. Thirty two sample were extracted 
by liquid-liquid extraction method (chloroform- blue methylene ) and detergent concentration 
was quantified using spectrophotometer UV. The average concentration of LAS was less than 
permissible condition of WHO. The mean level of detergent was 0.031 ppm and the 
maximum level in 1999 and 2000 was 0.049 and 0.046 ppm respectively. The statistical 
comparison between stations and seasons showed no significant differences (p > 0.05).   

  
Keywords: Safidrood River, detergent, Alkylbenzen Sulfonates, blue methylene 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

National Inland Waters Aqaculture Institute .Bandar Anzali  
*babaeiha@yahoo.com 

Journal of Aquatic Sciences / Vol. 1 / No. 3 / 2010  45 


