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 اي جمعيت هاي ماهي سفيد رودخانهريخت سنجي و شمارشي ت ا خصوصيمقايسه

Squalius cephalusگاماسياب همدان و تالار استان مازندران   
  

 ،٣صابر وطن دوست ،٢حسين رحماني ،1*وحيد داداش پور آهنگر�

  ٥محمود روحي ،٤محمد حسين گرجيان عربي
  ۲۷/۸/۸۹: تاريخ پذيرش      ۱/۶/۸۹ :تاريخ دريافت

  
  

  چكيده
 Squalius cephalusا�  ماهي سفيد رودخانه نمونه ۶۷ ، در مجموع۱۳۸۹، طي يک نمونه بردار� در تابستان اين مطالعهدر 

 صفت ريخت ۲۷و استان مازندران صيد   نمونه از رودخانه تالار۳۱خانه گاماسياب استان همدان و  نمونه از رود۳۶ شامل
 PCAو test- t و به کمک آزمون SPSS16اطلاعات بدست آمده در . مورد بررسي قرار گرفت آنهاشمارشي   صفت۹سنجي و 

 سنجي و شمارشي سفيد دست آمده ميانگين ضريب تغييرات صفات ريخته طبق نتايج ب. مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند
 .بود درصد ۲۶/۶ و ۴۸/۲۰ به ترتيب الاررودخانه تدرصد و در  ۳۳/۷ و ۸۲/۳۴رودخانه گاماسياب  به ترتيب  ا� دررودخانه

در مورد . از تجزيه و تحليل به جهت کاهش خطا� حاصل از رشد آلومتريک استاندارد شدندصفات ريخت سنجي قبل 
فاکتور که نشان  ۴  در مورد صفات شمارشي و درصد تنوع صفات۳۷/۸۱فاکتور که نشان دهنده  ۱۰صفات ريخت سنجي 

ا� اين دو رودخانه در سفيد رودخانههمچنين ماهيان . ه بود، جدا گرديد بين اين دو رودخانصفات درصد تنوع ۸۴/۶۶دهنده 
دست آمده با ه در نتايج ب. ) P ≥۰۵/۰( دار� داشتند صفت شمارشي با يکديگر اختلاف معني۴ صفت ريخت سنجي و ۲۷

معيت ديده نشد در حالي که دو جمعيت دارا� همپوشاني به نسبت  جدايي ج)PCA(ها� اصلي کمک روش تجزيه به مولفه
  .پائيني بودند

  
رودخانه  ، رودخانه تالار، مقايسه بين جمعيتي، Squalius cephalus ا�ماهي سفيد رودخانه تنوع ريختي، : كليديهايواژه 

  .گاماسياب
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  ٤٨                                           ...               ا�فيد رودخانهها� ماهي سجمعيتريخت سنجي و شمارشي ت ا خصوصيمقايسه
                                                 

 

  مقدمه
ها� آبي از لحاظ تكامل،  بررسي ماهيان در اكوسيستم

   حفاظت، مديريت منابع آبي،  شناسي، رفتارشناسي، بوم
          بردار� ذخاير و پرورش ماهي حائز اهميت استبهره

); Bagenal, 1978 Lagler et al, 1962.(  در بررسي اين
شود ها� مختلفي استفاده ميگروه از مهره داران از ويژگي

. ها� زيست سنجي و شمارشي از آن جمله استکه ويژگي
ارش هر گير� و صفات قابل شمبا مطالعه صفات قابل اندازه

توان  ها� آمار� مي يک از ماهيان و به کارگير� روش
ه تعداد� از صفات مورفولوژيکي شاخص يک جمعيت را ب

ها�   استفاده از شاخص.(Wootton, 1991)دست آورد 
سنجي و شمارشي كاربرد وسيعي در بررسي   ريخت

ها� مختلف ماهيان، سيستماتيك و جداساز�  جمعيت
 در .)Bakhoum, 1994( يگر داردها� ماهيان از يكد گونه

ها� ريخت سنجي و شمارشي  توان گفت كه ويژگي واقع مي
توانند به عنوان روش مؤثر� برا� شناسايي، تفكيك يا  مي
ها� مختلف مورد استفاده قرار گرفته و پوشاني جمعيت هم

گامي نخست در ارزيابي ساختار جمعيتي يک گونه باشد 
.(Turan, 1999) 
 Squalius cephalus ا� با نام علمي ودخانهماهي سفيد ر

ه کپورماهيان موجود در ايران   ها� خانواديکي از گونه 
  فوقاني  و ها� ميانيقسمت در اين ماهي. باشدمي

آلا� خال قزل تر از محل زيست ماهيپايين(ها رودخانه
 .برد خنك با  بستر  قلوه سنگي به سر ميبا آب نسبتاً) قرمز

ها نيز وجود داشته ضمن آنكه  در درياچهي همچنيناين ماه
در كشور ما ). Abdoli& Naderi, 2008(رشد بيشتر� دارد 

اين ماهي، هم به لحاظ پراكنش و هم به لحاظ تعداد و 
جمعيت، از وضعيت مطلوبي برخوردار است و در اغلب 

منابه ها� حوضه جنوبي خزر از ارس تا اترك و رودخانه
اين ماهي دارا� ارزش صيد ورزشي  . دارد همدان وجودآبي

  .دهندبوده و مردم تمايل زياد� به مصرف آن نشان مي
ها� متفاوت کنون اطلاعات مختلفي در مورد جنبهتا

بررسي : چرخه زندگي ماهي سفيد ارائه گرديده است شامل
ا� ترکيب سني، رشد و عادات غذايي ماهي سفيد رودخانه

 خصوصيات ،)Kiabi& Abdoli, 1995(در رودخانه دو آب 

 ،)Abdoli,1999( ا�ي و پراکنش ماهي سفيد رودخانهزيست
ا� و بررسي برخي خصوصيات معرفي ماهي سفيد رودخانه

بررسي  ،)Vossoughi& Mostajeer, 2006(آن زيستي 
 ،)Sattary et al.,2004(ا� سيستماتيک ماهي سفيد رودخانه

 Leuciscus ا� هخصوصيات توليد مثل ماهي سفيد رودخان

cephalusدر درياچه تودورج ترکيه  )Unver, 1998(،  مطالعه
، رشد و فاکتورها� توليد مثلي ماهي سفيد ساختار جمعيت

 در رودخانه  Leuciscus cephalus orientalisا�رودخانه
، رشد و سن ،)(Turkmen et al.,1999ارس در ترکيه 

 Leuciscusا� خصوصيات توليد مثلي ماهي سفيد رودخانه

cephalus orientalis   در رودخانه كاراسو در تركيه
)Erdogan et al,2002 (  برخي از خصوصيات معرفي و نيز

در  Leuciscus cephalusا� زيستي ماهي سفيد رودخانه
  ).Kalkan et al.,2005(درياچه سد كاراكايا در تركيه 

ها� ويژگي ا� مقايسههدف از اين مطالعه بررسي 
ماهي سفيد    ها�جمعيت شمارشي و سنجي يختر

ا� گاماسياب استان همدان و تالار استان مازندران رودخانه
  .باشدمي

  
  هامواد و روش

تابستان  ا� درنمونه بردار� از ماهيان سفيد رودخانه
با رودخانه تالار مازندران و گاماسياب همدان از دو ، ۱۳۸۹

 مولد جريان برق ريكيشوك دهنده الكت دستگاه استفاده از
در در اين تحقيق . ژنراتور با سوخت بنزيني انجام گرفت

 ماهي از ۳۶شامل ا�، ماهي سفيد رودخانه عدد ۶۷مجموع 
 ماهي رودخانه تالار صيد و مورد ۳۱رودخانه گاماسياب و 

 کيلومتر ۲۰۰حدود رودخانه گاماسياب . بررسي قرار گرفت
اين  .همدان جريان دارد کيلومتر آن در استان ۷۸که حدود 

رودخانه شاخه اصلي رودخانه کرخه بوده و تا اتصال به 
اين . شودبه اين نام خوانده مي) کرمانشاه( شاخه قره سو

ها� قلقل رودخانه(ها� جنوبي کوه الوند رودخانه از دامنه
 ها� شمالي کوه گرين نهاوند وو دامنه) رودوخرم رود

شاخه . گيردجرد سرچشمه ميارتفاعات زاليان در شمال برو
از دامنه ) گاماساروديا گاوميش رود(اصلي جريان گاماسياب 
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  ۴۹                                                                                                 ۸۹ پاييز، سوم �شماره� علوم آبزيان سال اول، مجله

  

 

از جنوب  نهاوند  )گودين يا گترين(يا  شمالي کوه گرين
آب ( سرچشمه گرفته و در امين آباد با رودخانه هرآباد

ادامه پس از رسيدن به  اين رودخانه در. کندتلاقي مي) ملاير
پيوندد و خه قلقل رود تويسرکان ميروستا� گرديان به شا

مجموع  .)Jafari, 2007( شوداز استان همدان خارج مي
 رودخانه گاماسياب در ايستگاه هيدرومتر� دوآب جريان

 ميليون متر ۶/۶۰۳معادل )ابتدا� ورود به استان کرمانشاه(
ميانگين آبدهي سالانه رودخانه  .مکعب در سال است

. است متر مکعب در ثانيه ۱۴/۱۹گاماسياب در اين نقطه 
 متر مکعب در ثانيه در ۶۴/۲  آبدهي آنکمترين ميانگين

 هايي نيز کاملاً در ماه۱۳۸۷در خشکسالي   ماهشهريور
 متر ۴/۵۷و حداکثر ميانگين آبدهي ماهانه . خشک گرديد
اين رودخانه  .محاسبه شده است) فروردين( مکعب در ثانيه

ايستگاه  .لاخي مي باشددارا� بستر� قلوه سنگي يا سنگ 
با طول  واقع در شهرستان فيروزاننمونه بردار� 

 و عرض جغرافياييثانيه  ۱۲دقيقه  ۵۸درجه  ۴۷چغرافيايي
 رودخانه تالار واقع در .باشدميثانيه  ۳۸دقيقه  ۲۲درجه  ۳۴

 کيلومتر ۱۴۷حوضه جنوبي دريا� خزر در استان مازندران 
. باشد متر مي۲۵۰۰فاع  سرچشمه آن طول داشته و ارت

دارا�   و۷/۱ متر و شيب متوسط ۲۵ارتفاع ريزشگاه آن 
اين .  ميليون متر مکعب است۲۶۰ميانگين آبدهي سالانه 

چال  ،ها� شاه محمد قله، آسمانلوه کوهرودخانه از دامن
 کيلومتر� جنوب شرقي قائمشهر ۷۷و قدمگاه در  ميش،

لف و سرچشمه گرفته و پس از عبور از روستاها� مخت
 کيلومتر� شمال شرقي روستا� عرب ۳در  شرق قائمشهر،

 در اکثر اين رودخانه  نوع بستر .ريزدخيل به دريا� خزر مي
 ها سنگلاخي و پوشيده از قلوه سنگ است قسمت

مشخصات ايستگاه نمونه بردار� در اين  ).۱۳۸۴جعفر�،(
 ۲۳۵دقيقه  ۲۰درجه  ۳۶ رودخانه به صورت طول شرقي

  .باشدميثانيه  ۲۳۵دقيقه  ۲۰درجه ۳۶ شمالي وعرض ثانيه
وسيله کوليس با ه سنجي ب صفت ريخت ٢٧در اين مطالعه 

از آنجا که اندازه . شدندگير� ميليمتر اندازه ٠٥/٠دقت 
کند، معمولاً ها� مورفومتريک با رشد ماهي تغيير ميگير�

 کنندهايي از طول استاندارد بيان ميتآنها را به صورت نسب

)Sattary et al.,2004(. ريخت داده �سنجي قبل از تجزيه   ها
استاندارد .  استاندارد شدند با استفاده از فرمول زيرو تحليل

سنجي، تغييرات حاصل از رشد  ها� ريخت کردن داده
  ).Karakousis et al, 1991( دهدميآلومتريک را کاهش 
b

t L
LMM )(

)0(
)0()( = 

tM:دير استاندارد شده صفات مقا.  
0M:طول صفات مشاهده شده .                                                 

L: همه �كل نمونه و برا �ميانگين طول استاندارد برا 
  .مناطق

0L :طول استاندارد هر نمونه.  
b: ني بين ضريب رگرسيوlogM0  وlogL0  هر �برا
  .منطقه
  

ها� در مورد صفات شمارشي که يکي از ويژگي
، )١٣٨٣ستار� و همکاران ،(باشد تاکسونوميکي مناسب مي

  .صفت مورد شمارش قرار گرفتند ٩
ميانگين، انحراف معيار و ضريب تغييرات چند متغيره 

 تنوع سنجي و صفات شمارشي جهت کليه صفات ريخت
 ,Van valen) محاسبه قرار گرفتند ناسي موردريخت ش

1978).  
 

2S :واريانس صفت مورد مطالعه.  
2X : مربع ميانگين همان صفت مورد مطالعه.  

  
ها� مورد مطالعه در هر  برا� تعيين اختلاف بين جمعيت

ريسي رابطه مات. استفاده شدt تست يک از صفات از آزمون 
وسيله تجزيه و تحليل ه شناسي، ب خصوصيات ريخت

 Principal( ها� اصلي فاکتورها و آزمون تجزيه به مولفه

Components Analysis- PCA( و در مورد هر  انجام شده
 .يک از صفات استخراج شده، صفات اصلي مشخص شدند

و   SPSS16افزار آمار� برا� انجام محاسبات فوق از نرم
EXCELاده گرديد استف.  

   

2

2

100.
X
SVC p ∑

∑
=
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  نتايج
ميانگين، حداقل، حداکثر، انحراف معيار و ضريب 

     در ماهيان سفيدسنجي ريخت صفت ۲۷تغييرات 
ميانگين  اند مشخص شدهرودخانهدو ا� اين رودخانه

 ماهي سفيد صفات ريخت سنجي )cv(ضريب تغييرات 
 درصد و در ۸۲/۳۴ رودخانه گاماسياب در ا�رودخانه

ميانگين  ).۱ جدول( باشدمي درصد ۴۸/۲۰ رودخانه تالار
ضريب تغييرات صفات ريخت شناسي ماهيان در دو 

دهد که اين ميانگين در مي مورد مطالعه نشان رودخانه
دهد تنوع رودخانه گاماسياب بيشتر از تالار بوده که نشان مي

صفات ريخت سنجي در ماهيان رودخانه گاماسياب نسبت 
  .باشدمي بيشتربه رودخانه تالار 

  
  سنجي ماهي سفيد  انحراف معيار، حداقل، حداکثر و ضريب تغييرات صفات ريختميانگين، -۱جدول 

  )بر حسب ميليمتر( ا� بين رودخانه گاماسياب و تالاررودخانه
   ميانگين±انحراف معيار 

  حداقل-حداکثر
   ميانگين±انحراف معيار 

  مشخصه  )% (CV  ضريب تغييرات   حداقل-حداکثر
  تالار  گاماسياب  تالار  گاماسياب

  ٢٥/١٨٣±٢٨/٦٣  طول کل
٧٤/٤٣-٣٣٤  

٤٩/٨٢±٥٥/١٤  
٧٨/٦٧-٢٤/١٣٠ 

٦٣/١٧  ٥٣/٣٤  

  ٨٤/١٧٠±٨٣/٥٩  طول چنگالي
٧٨/٣٩-٣١٠ 

٦٨/٧٤±٠٩/١٤  
٠٧/٦٢-٦٤/١٢٢ 

٨٦/١٨  ٠٢/٣٥  

  ٢٣/١٥٥±٥٠/٥٥  طول استاندارد
٤٣/٣٦-٢٩٠ 

٠٩/٦٣±٣٤/١٢  
٩٢/٥٠-١٢/١٠٤ 

٥٥/١٩  ٧٥/٣٥  

  ٨٤/٤٠±٢٥/١٤  طول سر
٣٤/١٠-٢٨/٧٤ 

٥٨/١٦±٠٨/٣  
٢٢/١٣-١٩/٢٦ 

٥٧/١٨  ٨٩/٣٤  

  ٥٩/٢٤±٩٠/٩  عرض سر
٦٤/٤-٤٤/٤٧ 

٥٣/٩±٩٨/١  
٤٠/٧-١٠/١٦ 

٧٧/٢٠  ٢٦/٤٠  

 ارتفاع سر
٨٢/٢٦±٨٣/٩  
٢٠/٨-٨٠/٥١ 

٦٣/٨±٨٧/١  
١٣/٦-١٠/١٤ 

٦٦/٢١  ٦٥/٣٦  

  ٣٠/٣٤±٧٢/١٢  ارتفاع بيشينه بدن
٦٥/٧-٦٦ 

٠٢/١٤±٧٠/٢  
٥٤/١١-٤٨/٢٢ 

٢٥/١٩  ٠٨/٣٧  

  ٤٢/١٧±٦٦/٦  ارتفاع کمينه بدن
٢٠/٣-٣٤ 

٨٠/٦±٤٦/١  
٠٨/٥-٥٩/١١ 

٤٧/٢١  ٢٣/٣٨  

 طول پوزه
١٨/١١±٣٨/٤  
٥٠/٢-٣٤/٢٢ 

٨٦/٦±٤١/١  
٢٩/٥-٦٣/١١ 

٥٥/٢٠  ١٧/٣٩  

  ١٥/٨±٧٩/١  قطر چشم
٩٨/٣-٩٦/١١ 

٢٠/٣±٤٤/٠  
٣٨/٢-٣١/٤ 

٧٥/١٣  ٩٦/٢١  

  ٨١/١٦±٥٨/٦  بين دو چشم فاصله
١٠/٢-٣٤/٣٢ 

٢٣/٥±١١/١  
١٠/٤-٣١/٨ 

٢٢/٢١  ١٤/٣٩  

  ٤٣/٢٩±٢٧/١١  ساقه دمي طول
٢٨/٥-٥٨ 

٠١/١٠±٥٣/٢  
٠٨/٧-٤٧/١٨ 

٢٧/٢٥  ٢٩/٣٨  
  

  ٠١/١٨±٧٠/٦  ارتفاع ساقه دمي
٦٠/٣-٢٢/٣٤  

٨٠/٦±٤٦/١  
٤٧/٢١  ٢٠/٣٧  ٠٨/٥-٥٩/١١  
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  ٥٦/١٧±٢٦/٦  طول باله پشتي
٨٠/٣-٧٦/٣٠ 

٨١/٩±٣١/٢  
٠٥/٦-٨١/١٦ 

٥٤/٢٣  ٦٤/٣٥  

  ٤٦/٢٧±٥٥/٧  ارتفاع باله پشتي
٠٨/٧-٤٠/٤٢ 

٠٤/١٦±٠٠/٣  
٣٨/١٠-٥٨/٢٤ 

٧٠/١٨  ٤٩/٢٧  

  ١٦/٨٢±٦٣/٢٨  طول پيش پشتي
٨٨/٢٠-٧٠/١٥٢ 

٦٩/٣١±١٧/٧  
٧٠/٢٣-٤٨/٥٥ 

٦٢/٢٢  ٨٤/٣٤  

  ١٥/٨١±٠١/٢٧  طول پس پشتي
٢١-٨٠/١٤٧ 

٣٤/٢٢±٠٣/٥  
٦٤/١٧-١١/٣٩ 

٥١/٢٢  ٢٨/٣٣  

  ٧٥/١٧±٤٨/٦  طول باله مخرجي
٤٨/٤-٠٢/٣٣ 

٣٥/٥±٤٦/١  
٤٣/٣-٢٦/٩ 

٢٨/٢٧  ٥٠/٣٦  

  ٩٤/٢١±٠٥/٦  ارتفاع باله مخرجي
٢٤/٦-٦٤/٣٦ 

٦١/١٣±٠٢/٣  
٦١/١٠-٦٣/٢٢ 

١٨/٢٢  ٥٧/٢٧  

  ٣٨/١٠٨±٦٢/٣٨  طول پيش مخرجي
١٠/٢٧-٣٠/١٩٧ 

٤٢/٤٩±٤٧/٩  
٩٥/٣٩-٢٧/٧٩ 

١٦/١٩  ٦٣/٣٥  

  ٨٧/٦٠±٤٩/٢٠  طول پس مخرجي
٨٢/١١-٧٠/١٠٩ 

٠١/١٠±٥٣/٢  
٠٨/٧-٤٧/١٨ 

٢٧/٢٥  ٦٦/٣٣  

  ٣٦/٢٦±٩٥/٧  ا�طول باله سينه
٠٢/٧-٤٤ 

٠٨/١٣±٧٧/١  
٨٢/٩-٦٠/١٧ 

٥٣/١٣  ١٥/٣٠  

  ٩٢/٢٣±٥٦/٧  طول باله شکمي
٨٠/٥-٣٠/٤٢ 

٠١/١٢±١٣/٢  
٠٢/٩-٦٧/١٧ 

٧٣/١٧  ٦٠/٣١  

  ٤٢/٧٨±١٣/٢٨  طول پيش شکمي
١٠/٢١-٤٠/١٤٥ 

٧٥/٣٣±٨٢/٥  
٢٤/٢٥-٣٩/٥٢ 

٢٤/١٧  ٨٧/٣٥  

  ٣٩/١٠٥±٩١/٣٦  طول پس شکمي
٢٤/٢١-٦٤/١٩٠ 

٣٨/٢٧±٣٧/٦  
٤٩/١٩-٨٢/٤٨ 

٢٦/٢٣  ٠٢/٣٥  

  ٥٠/٤٠±١٨/١٥   شکمي-ا�فاصله سينه
١٠-٠٤/٧٤ 

٨٩/١٧±٥٧/٣  
٦٥/١٣-٧٨/٣٠ 

٩٥/١٩  ٤٨/٣٧  

  ١٤/٢٩±٨٧/١٠  مخرجي -فاصله شکمي
٤٢/٧-٣٢/٥٣ 

٠٣/١٦±٢٢/٣  
٦٣/١٢-٥٦/٢٦ 

٠٨/٢٠  ٣٠/٣٧  

  
  CV%) ( ضريب تغييرات  انحراف معيار  ميانگين

  ٤٨/٢٠  ٨٢/٣٤  ٢٩/٤  ٩٠/١٨  
  

 ماهي صفات شمارشي )cv( ميانگين ضريب تغييرات
 درصد و در ۳۳/۷ رودخانه گاماسياب در ا�سفيد رودخانه
 ميانگين ضريب تغييرات. بود درصد ۲۶/۶ رودخانه تالار

دهد که تنوع صفات شمارشي دراين دو رودخانه نشان مي
 باشدصفات شمارشي در اين دو رودخانه نزديک به هم مي

  ).۲ جدول(
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ا� بين ماهي سفيد رودخانهمعيار، حداقل، حداکثر و ضريب تغييرات صفات شمارشي ميانگين، انحراف   -٢جدول
  رودخانه گاماسياب و تالار

   ميانگين±انحراف معيار 
   حداقل-حداکثر

   ميانگين±انحراف معيار 
   حداقل-حداکثر

  مشخصه  )% (CV ضريب تغييرات
  تالار  گاماسياب  تالار  گاماسياب

 ها� رو� تعداد فلس

  يخط جانب
٤٢/٤٥±٥٥/٠  

٤٤-٤٦  
٦٢/٤٥±٧٥/٠  

٤٤-٤٨  
٦٤/١  ٢١/١  

 ها� بالا� تعداد فلس

  خط جانبي
٠٨/٧±٢٨/٠  

٧-٨  
٣١/٧±٤٧/٠  

٧-٨  
٤٢/٦  ٩٥/٣  

 ها� پايين تعداد فلس

  خط جانبي
١٧/٤±٣٨/٠  

٤-٥  
١٥/٤±٣٦/٠  

٦٧/٨  ١١/٩  ٤-٥  

 تعداد خارها� آبششي

  بيروني
٨٠/٩±٩٣/٠  

٨-١٢  
٤٣/٨±٧٥/٠  

٧-١٠  
٨٩/٨  ٤٨/٩  

 خارها� آبششيتعداد 

  دروني
٦٨/١٢±٧١/٠  

١١-١٤  
٣٧/١١±٨٣/٠  

١٠-١٣  
٢٩/٧  ٥٩/٥  

  تعداد شعاع نرم باله پشتي
٨٨/٨±٤٠/٠  

٨-١٠  
٠٣/٨±١٧/٠  

٨-٩  
١١/٢  ٥٠/٤  

تعداد شعاع سخت باله 
  پشتي

٨٥/٢±٣٥/٠  
٢-٣  

٩٣/٢±٢٤/٠  
٢-٣  

١٩/٨  ٢٨/١٢  

تعداد شعاع نرم باله 
  مخرجي

٨٥/٩±٣٥/٠  
٩-١٠  

٦٨/٩±٤٧/٠  
٨٥/٤  ٥٥/٣  ٩-١٠  

تعداد شعاع سخت باله 
  مخرجي

٩٤/٢±٤٨/٠  
٢-٤  

٠٠/٣±٢٥/٠  
٢-٤  

٣٣/٨  ٣٢/١٦  

)% (CV  ضريب تغييرات  انحراف معيار  ميانگين

  ٢٦/٦  ٣٣/٧  ٤٧/٠  ٤٩/٠  
  
  

 � صفت۲۷ در tها� تست تحليل نتايج حاصل از
رودخانه صفت شمارشي در بين ماهيان  ۹ و سنجي ريخت 

. آورده شده است )۴ و ۳ �ها جدول( درتالار  گاماسياب و
 ۲۷ماهيان دو رودخانه در دهد که  ها نشان مياين تحليل

ها� فلس  صفت شمارشي شامل۴صفت ريخت سنجي و 

 خار آبششي بيروني، شعاع نرم باله پشتي ،بالا� خط جانبي
باشند   دارا� اختلاف معني دارا� با يکديگر ميو دروني

)۰۵/۰≤P( صفت شمارشي ديگر اختلاف۵ در و      
   ).P<  ۰۵/۰(ها وجود ندارد دار� ميان نمونهمعني

  
�
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  رودخانه گاماسياب و تالار ،ا� صفات ريخت سنجي سفيد رودخانهحاصل از تست  نتايج-۳جدول 
  F  P  مشخصه  F P  مشخصه
 ≥ ۰۵/۰  ۵۱/۲۲  ارتفاع باله پشتي ≥ ۰۵/۰  ۱۳/۳۴  طول کل

 ≥ ۰۵/۰  ۰۶/۳۱  طول پيش پشتي ≥ ۰۵/۰  ۵۷/۳۳  طول چنگالي

  ≥ ۰۵/۰  ۷۲/۳۹  طول پس پشتي ≥ ۰۵/۰ ۶۴/۳۴  طول استاندارد
 ≥ ۰۵/۰  ۶۲/۴۰  باله مخرجيطول  ≥ ۰۵/۰  ۸۳/۴۴  طول سر

 ≥ ۰۵/۰  ۴۰/۱۲  ارتفاع باله مخرجي ≥ ۰۵/۰  ۶۷/۴۱  عرض سر

 ≥ ۰۵/۰  ۶۷/۳۵  طول پيش مخرجي  ≥ ۰۵/۰ ۲۶/۳۹  ارتفاع سر

 ≥ ۰۵/۰  ۴۶/۴۵  طول پس مخرجي ≥ ۰۵/۰  ۱۲/۳۵  ارتفاع بيشينه بدن

 ≥ ۰۵/۰  ۴۳/۴۷  طول باله سينه ا� ≥ ۰۵/۰  ۱۰/۳۱  ارتفاع کمينه بدن

 ≥ ۰۵/۰  ۵۹/۳۳  طول باله شکمي ≥ ۰۵/۰  ۸۷/۲۴  طول پوزه

 ≥ ۰۵/۰  ۸۸/۴۰  طول پيش شکمي ≥ ۰۵/۰  ۴۱/۳۳  قطر چشم

 ≥ ۰۵/۰  ۲۴/۴۰  طول پس شکمي ≥ ۰۵/۰  ۸۱/۴۴  فاصله بين دو چشم

 ≥ ۰۵/۰  ۱۱/۲۹  طول ساقه دمي

 ≥ ۰۵/۰  ۳۶/۳۳  ارتفاع ساقه دمي
 ≥ ۰۵/۰  ۹۴/۳۶   شکمي-ا� باله سينهفاصله

 ≥ ۰۵/۰  ۴۶/۲۹  مخرجي -فاصله باله شکمي ≥ ۰۵/۰  ۹۷/۲۳  طول باله پشتي

  
 

  رودخانه گاماسياب و تالار ،ا�فيد رودخانهحاصل از تست صفات شمارشي س  نتايج-۴جدول 
  F P  مشخصه

  ۰۵/۰<  ۲۳۷/۱  ها� رو� خط جانبيتعداد فلس
 ≥۰۵/۰  ۴۰۶/۲۸  ها� بالا� خط جانبيتعداد فلس

  ۰۵/۰<  ۱۰۹/۰  ها� پايين خط جانبيتعداد فلس
 ≥۰۵/۰  ۶۹۷/۹  تعداد شعاع نرم باله پشتي

  ۰۵/۰<  ۸۹۳/۴  تعداد شعاع سخت باله پشتي
  ۰۵/۰<  ۷۶۶/۱۱  تعداد شعاع نرم باله مخرجي

  ۰۵/۰<  ۴۴۱/۶  تعداد شعاع سخت باله مخرجي
 ≥۰۵/۰  ۰۵۳/۰  تعداد خار آبششي بيروني

 ≥۰۵/۰  ۲۴۶/۰  تعداد خار آبششي دروني

  
 از ترکيب )PCA(ها� اصلي  به وسيله  تجزيه به مؤلفه

صفت مريستيک  ۹و  صفت مورفومتريک ۲۷خطي 
ها� خاصي از ارتباط  د آمده که ويژگيفاکتورهايي به وجو
دهند و هر چه ميزان واريانس يک عامل  صفات را نشان مي

ها  بيشتر باشد، ضريب شرکت آن عامل در تفکيک جمعيت
  .بيشتر خواهد بود

 ۱۰سنجي،  تجزيه و تحليل عاملي برا� صفات ريخت
 را انتخاب کرده که شامل ۱عامل با مقادير ويژه بزرگتر از 
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در مورد فاکتور اول . باشد درصد تنوع صفات مي ۳۷/۸۱
دارا� مقادير ا� شکمي  و فاصله باله سينه شکميپيشطول 

  طول ساقه دمي و بوده است در فاکتور دوم۷۵/۰بزرگتر از 
پيش پشتي و در سوم طول در فاکتور   وطول پس مخرج

ارتفاع کمينه بدن و ارتفاع ساقه دمي و در  چهارم فاکتور
جم ارتفاع بيشينه بدن وقطر چشم و در فاکتور فاکتور پن

در فاکتور هفتم طول باله  ششم ارتفاع باله مخرجي و
فاکتور هشتم طول پوزه و در فاکتور نهم  مخرجي و در

دارا�  ,در فاکتور دهم طول استاندارد ارتفاع باله پشتي و
 پراکنش افراد بر .باشد مي۷۵/۰ضريب عاملي بزرگتر از 

ها� استخراجي اول و دوم در مورد ملاساس روابط عا
ماهيان اين دو دهد که  سنجي نشان مي صفات ريخت

با  بوده  پائيني نسبتاً مورد مطالعه دارا� همپوشانيرودخانه
قابل تفکيک از يکديگر  معيت با اين صفاتدو جوجود اين 
  .)۱شکل(باشند  نمي

 عامل با ۴تجزيه و تحليل عاملي برا� صفات شمارشي، 
 ۸۴/۶۶  را انتخاب شدند که شامل۱ير ويژه بزرگتر از مقاد

 هيچ صفتي در مورد فاکتور اول. باشد تنوع صفات مي درصد
 در فاکتور و باشد نمي۷۵/۰دارا� ضريب عاملي بزرگتر از 

تعداد فلس بالا� خط  تعداد شعاع نرم باله مخرجي ودوم 
 جانبي و در فاکتور سوم تعداد شعاع سخت باله مخرجي و

 چهارم تعداد شعاع در فاکتور عداد فلس پايين خط جانبي وت
    ۷۵/۰دارا� ضريب عاملي بزرگتر از  ,سخت باله پشتي

ها� استخراجي اساس روابط عاملپراکنش افراد بر  .باشدمي
  صفات شمارشي ماهيان اين دو رودخانهاول و دوم در مورد

ن دسته ايدهد در نتيجه  را نشان ميخوبيهمپوشاني نسبتاً 
جمعيت توانند عاملي برا� جدايي اين دو از صفات نيز نمي

  ).٢شکل( باشنداز هم 

  

REGR factor score   1 for analysis    1
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Talar

Gamasiab

  
 افراد براساس فاکتورها� اول و دوم صفات پراکنش -۱شکل

ا� در رودخانه گاماسياب و سنجي ماهي سفيد رودخانه ريخت
  تالار

براساس فاکتورها� اول و  افراد  نمودار پراکنش-۲شکل
ا� در رودخانه دوم صفات شمارشي ماهي سفيد رودخانه

  گاماسياب و تالار
  

  گير� و نتيجهبحث
ها� رو� خط جانبي در در اين بررسي تعداد فلس

 عدد ٤٤-٤٨ و در رودخانه تالار ٤٤-٤٦رودخانه گاماسياب 
 �ها تعداد فلس)Abdoli& Naderi )2008. دست آمده ب

 Squalius)ا� انبي در ماهي سفيد رودخانهخط ج

cephalus)  عدد،٣٨-٤٧را  Vossoughi & Mostajeer 
عدد گزارش  ٣٨-٤٨ )2009(Coad  عدد، ٤٤-٤٦ )2006(

 تعداد فلس بالا� خط) Abdoli& Naderi) 2008كردند  
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 عدد گزارش كردند ٧-٨ا� را جانبي ماهي سفيد رودخانه
 ٧-٨لس بالا� خط جانبي كه در اين بررسي نيز تعداد ف

در ارتباط با .  مطابقت داردعدد به دست آمد كه با آن كاملاً
 عدد شعاع سخت در ماهيان هر دو رودخانه ٣-٢باله پشتي 

 عدد ٨-٩ ماهيان گاماسياب و عدد شعاع نرم در ٨-١٠و
-١٠در باله مخرجي , ماهيان رودخانه تالاربودهشعاع نرم در

 &Abdoliرودخانه مشاهده شد در هر دو  عدد شعاع نرم ٩

Naderi) 2008 ( تعداد شعاع سخت باله پشتي ماهي سفيد
 و ٧-٨ عدد و تعداد شعاع نرم باله پشتي را ٣ا� را رودخانه
 . عدد شعاع نرم را گزارش كردند٨-١٠ مخرجي در باله
تعداد شعاع سخت باله پشتي را ) Coad) 2009ها� بررسي

 عدد و شعاع نرم ٧-٩شتي را و تعداد شعاع نرم باله پ ٢-٣
اين بررسي در .  عدد گزارش كرد٧-١٠باله مخرجي را 

مطابقت ) Naderi Abdoli )2008 &مقايسه با بررسي 
 اندكي متفاوت )Coad)2009 بيشتر� دارد ولي با بررسي 

در ماهيان  ٨-١٢تعداد خارها� آبششي بيروني. باشدمي
تعداد   بوده و در ماهيان رودخانه تالار٧-١٠ وگاماسياب

-١٣ عدد در گاماسياب و ١١-١٤خارها� آبششي دروني 
 &Abdoli ها�عدد در تالار تعيين گرديد كه با بررسي١٠

Naderi) 2008 (مطابقت مي �باشد و  داراCoad) 2009( كه 
 عدد ٧-١١تعداد خارها� آبششي دروني و بيروني را 

  .باشدگزارش كرد متفاوت مي
 صفات ريخت سنجي جمعيت ميانگين ضريب تغييرات

از جمعيت ماهيان ) ۸۲/۳۴( ماهيان در رودخانه گاماسياب
بيشتر است كه اين امر نشان دهنده ) ۴۸/۲۰( رودخانه تالار

بالا بودن تنوع صفات ريخت سنجي در جمعيت ماهيان 
رودخانه گاماسياب نسبت به جمعيت ماهيان در رودخانه 

  باشدتالار مي
ريب تغييرات صفات شمارشي نزديك بودن ميانگين ض

 رودخانه تالار و )٣٣/٧( دردو جمعيت رودخانه گاماسياب
اين گروه از صفات پذير�  تنوع عدمنشان دهنده ) ٢٦/٦(

همچنين . باشددر ماهيان دو رودخانه مورد مطالعه مي
شواهد� همانند پايين بودن ضريب تغييرات در صفات 

ات ژنتيكي شمارشي بيان كننده اختلاف كم در خصوصي

ثير پذير� کم اين أ و يا تها� مورد مطالعه استجمعيت
 مقايسه صفات ريخت .ها� مختلف استصفات در محيط

سنجي و شمارشي نشان داد كه در دو جمعيت مورد مطالعه 
ضريب تغييرات صفات ريخت سنجي بيشتر از صفات 

  .شمارشي بوده است
 )Soule and Couzin-Roudy, 1982 (ند كه اظهار نمود

بين ضريب تغييرات و وراثت پذير� صفات ريخت شناسي 
به عبارت ديگر، در . يک همبستگي منفي وجود دارد

 زيست فاكتورها�ها� ريخت سنجي، تغييرپذير� ويژگي
بنابراين اثر  .ثرترندؤمحيطي نسبت به وراثت پذير� م

فاكتورها� محيطي بر رو� صفات ريخت سنجي بيشتر 
  .است

ها� ريختي ميان ل به وجود آمدن تفاوتتوضيح دادن عل
ها� ها بسيار دشوار است به طور كلي ويژگيجمعيت

ريخت شناسي تحت كنترل و درهم كنش دو عامل شرايط 
 Swain& Foote, 1999; Poulet)باشدمحيطي و ژنتيك مي

et al., 2004) . نتايج حاصل از تستt، صفت ريخت ٢٧ 
 اين دو رودخانه   ان صفت شمارشي در بين ماهي٩سنجي و 

دهد که در ماهيان گاماسياب و نمونه بردار� شده نشان مي
دار� ميان  صفت شمارشي اختلاف معني٥تنها در  تالار

نيز  P.( (Koc et al., 2007) < ٠٥/٠(ها وجود ندارد نمونه
ا� در درياچه ايكيز ستپلر در بررسي ماهي سفيد رودخانه

انجام شد  tج حاصل از تست با استفاده از نتاي تركيه كه
ها� نر و ماده اختلاف معني گزارش كردند كه بين جنس

   ). P < ٠٥/٠( دار� وجود ندارد
)Cetkovic  and Stamenkovic, 1996( نيز عنوان 

ها� ريخت سنجي ماهي نمودند كه اختلاف در ويژگي
 سوف ما بين رودخانه دانوب، دنپر و دوينا� غربي كاملاً

لاف در موقعيت جغرافيايي بوده و اين اختلاف ناشي از اخت
بيشتر از تغييرات ريختي درون جمعيتي در رودخانه دانوب 

ها� مقايسه فاكتورها� استخراجي تجزيه و تحليل. باشدمي
چند متغيره نشان داد كه هر چه دامنه تغييرات صفات بيشتر 

تعداد مقادير ويژه  و تعداد فاكتورها� استخراجي باشد
از يك آن دسته از صفات بيشتر خواهد بود، كه در  ربزرگت
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،  به پايين بودن تنوع صفات شمارشياين مطالعه با توجه
 فاكتور با مقادير ويژه بزرگتر از يك تعيين شده و ٤تعداد 

در صفات ريخت سنجي كه ميزان تنوع و تغييرات صفات 
ن  فاكتور با مقادير ويژه بزرگتر از يك تعيي١٠باشد بيشتر مي

  .شدند
، صفاتي هاها به روش تجزيه عامل در تفكيك جمعيت

باشد در تفكيك  مي٧٥/٠ كه دارا� ضرايب عاملي بزرگتر از
تغييرات ريخت شناسي در  ها دخالت بيشتر� دارندجمعيت

تر پاسخ به شرايط محيطي نسبت به تغييرات ژنتيكي سريع
اسخ شود و در پايجاد شده و به صورت چند ژني كنترل مي

آيد كه افزايش بقا ها به وجود ميبه روابط صفتي بين ژن
. شود سازگار� گفته ميگردد كه اصطلاحاًافراد را سبب مي

ريخت شناسي معمولاً در پاسخ به شرايط زيستگاهي قابل 
تغيير بوده و اطلاعات مفيد� را در بررسي زيست شناختي 

ت ريخت در اكثر موارد تغييرا .نمايدها فراهم ميگونه
   شناسي به عنوان ريخت شناسي جمعيتي در نظر گرفته 

هايي كه در شرايط مختلف محيطي و شود زيرا نمونهمي
رود كه      مي انتظار و نمو دارند، تنوع ژنتيكي رشد

 ها� متنوعي در سطح جمعيت از خود بروز دهندفنوتيپ
)1991 Karakousis et al.,.(  

دوران اوليه تكامل ماهي ها� محيطي در خلال ويژگي
غالب بوده و افراد نسبت به شرايط محيطي حساسيت 

معمولاً ماهياني كه در دوران اوليه زندگي . بيشتر� دارند
دارا� شرايط محيطي مشابهي هستند از لحاظ ريختي 

  ). Pinheiro et al., 2005 (شباهتي دارند
از سو� ديگر هنگامي كه ماهي در اوضاع محيطي 

ار گيرد اين امكان وجود دارد كه تغييرات ريخت جديد� قر
  ). Poulet et al., 2004(شناسي سريعاً در آن رخ دهد 

تغييرات مقادير ويژه هر عامل در صفات مورد مطالعه 
نشان داده که فاکتورها� اول و دوم بيشترين مقدار ويژه، 

هر چه ميزان . باشندميزان واريانس و تنوع صفات را دارا مي
نس يک عامل بيشتر باشد ضريب شرکت آن عامل در واريا

ها بيشتر خواهد بود و زماني دو صفت تفکيک جمعيت
 به هم وابسته هستند که دارا� ضريب عاملي شديداً

 ٧٥/٠بزرگتر� بوده و صفاتي که ضريب عاملي بزرگتر از 
 شوندها محسوب ميباشند از صفات جداکننده جمعيت

,1994).Moghadam et al.(  
تايج بدست آمده نشان داده كه با كمك روش تجزيه به ن

قابل تفكيك  حد� ها از يكديگر تاها� اصلي جمعيتمؤلفه
در ماهيان   پائينينسبتاً ها دارا� همپوشانيباشند و نمونهنمي

 اين صفات برا� جدايي باشند و احتمالاًدو رودخانه مي
فات در اين دو رودخانه ص ا�ها� سفيد رودخانهجمعيت

  .باشند پائيني مياًنسبت
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Investigation of Morphometric and Meristic Characteristics of 
Squalius cephalus populations in Gamasiab and Talar River 
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Abstract 
In this study, 67 sample of Squalius cephalus were caught during one sampling in summer 
2010 including 36 sample from Gamasiab river in Hamedan province and 31 sample from 
Talar river in Mazandaran province. In this investigation, 27 morphometric and 9 meristic 
characteristics were studied. Obtained data were analyzed in SPSS 16 software and by T-test 
and PCA. According to given results, average of variations coefficient of morphometric and 
meristic characteristics for Squalius cephalus  in Gamasiab river were 34.82 and 7.33 percent 
and in Talar river were 20.48 and 6.26 percent respectively. Morphometric characteristics 
corrected and standardized before analyzing because of decreasing of error resulting from 
allometric growth. 10 factors for morphometric characteristics and 4 factors for meristic 
characteristics accounting for about 81.37 percent and 66.84 percent of traits biodiversity 
respectively were selected within these two rivers. Also, in these two rivers Squalius cephalus 
had significant differences (p < 0.05) in 27 morphometric traits and 4 meristic traits. In 
obtained results from PCA method, distinction of populations was not observed and they had 
relatively low overlapping.    

 
Key words: Morphological diversity, Squalius cephalus, Talar river, Gamasiab river   
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