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21-34صفحات/ 92بهار / شماره اولپیش/ اولسال / پروريعلوم تکثیر و آبزيفصلنامه 

)Huso Huso(بچه فیل ماهیانفاکتورهاي زیستیبررسی اثر پروبیوتیک باکتوسل بر 

4محمد هادي سمیعی اردکانی، 3محمدحسین طلوعی، 2حمید فغانی لنگرودي، 1مریم بقائی بهمبري

:کیدهچ
. بچه فیل ماهیان انجام گرفتثیر پروبیوتیک باکتوسل  بر رشد، بازماندگیأاین پژوهش با هدف بررسی ت

cfu/g108 ×5:1تیمار (تیمار 4گرم در 50قطعه بچه فیل ماهی با میانگین وزنی1200براي این منظور تعداد 
شامل (روز 75تکرار به مدت 3هرکدام با ) دو یک شاهcfu/g108×15:3، تیمارcfu/g108 ×10:2تیمار

روز یکبار انجام 15در طی دوره آزمایش عملیات زیست سنجی هر . مورد پرورش قرار گرفتند) دو فاز یک ماهه
فیل بچهنهاییوزنوویژهرشدضریبو میزانکمترغذاییتبدیلضریبوتلفاتمیزاننتایج نشان داد . شد

.بود بالاتربه  تیمار شاهدنسبتآزمایشتیمارهايماهیان در
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شماره اولپیش/اولسال /پروريعلوم تکثیر و آبزيفصلنامه22

مقدمه- 1
اگرچه این ماهیان بسیار قدیمی .باشندداران روي زمین میترین مهرهخاویاري از قدیمیماهیان

هایی از هاي بشري طی قرن اخیر باعث شده تا گونهعالیتولی فند، اهستند و میلیونها سال زندگی کرده
,BBC(در معرض خطر نابودي قرار گیرندبه شدت این ماهیان  گونه از ماهیان خاویاري 27). 2000

.اندپراکنش یافتههاي نیمکره شمالی کره زمین ها و رودخانهوجود دارند که همگی در دریاچهدر جهان 
ز، درشت، بسیار لذیذ داراي خاویار ممتابزرگترین گونه ماهیان خاویاري وفیل ماهی مشهورترین و 

ارزشترین واسطه قیمت بالا و تولید زیاد خاویار، فیل ماهی باه ب). 1387ناصري ،(باشدوگرانبها می
اکوسیستم دریاي مازندران اما تغییرات منفی به وجود آمده در. ودرشمار میه باقتصاديگونه از لحاظ

در ،هاافزایش آلودگیو رویههاي تخمریزي طبیعی، صید بیشدن محلمحدودودر دهه هاي گذشته 
مراکز تکثیر زشده، نیاخاویاري شد در نتیجه مولدین صیدنهایت باعث کاهش تصاعدي ذخایر ماهیان

در طی لذا . مین نکردأتولید بچه ماهی براي حفظ و ازدیاد ذخایر ماهیان خاویاري را تمصنوعی و
به همین دلیل بررسی ).1387ناصري، (هاي پرورشی افتادندفکر ایجاد گلهه مراکز بگذشتهسالهاي

ثر در افزایش رشد و وزن و متعاقب آن تولید بیشتر در ؤنیازهاي زیستی این ماهی و شناخت مواد م
د جیره درحال حاضر چالش عمده آبزي پروري تجاري، بهبو.واحد سطح  داراي اهمیت می باشد

باشد و توسعه روز افزون آبزي سازي رشد و ارتقاء سلامت ماهیان میشده براي بهینهغذایی فرموله
پروري در بسیاري از مناطق دنیا منجر به افزایش درخواست و  استفاده از مواد شیمیایی جدید شده 

هاي اقتصادي و دامنه بهاست بطوریکه درسالهاي اخیر بسیاري از مواد شیمیایی و ترکیبات صنعتی از جن
هاپروبیوتیکاثربارابطهدرزیاديمطالعات.پروري استفاده شده استبندي درآبزيسلامتی طبقه

افزایشدرقابلیت آنهادرزیاديبسیارنکاترسدمیبنظر.استگرفتهمختلف صورتماهیانبرروي
کردن اضافه.باشدمستمرتحقیقاتانجامکه نیازمندباشدداشتهوجودهنوزماهیانپرورشکارایی

- اختصاصی را تحریک میدر جیره غذایی، سیستم ایمنی غیرهاواسطه گرهاي ایمنی از قبیل پروبیوتیک
-تر تولید آنتیها طی فرایند طولانیها یا  واکسنکه مواد آنتی ژنی مثل باکتریوسیننمایند، در ضمنی 

هاي رشد یک روش نوین براي استفاده از محرك. نمایندایمنی ایجاد مینمایند و نهایتاً بادي را آغاز می
هاي شدن مشکلات بیماريتوجه به کاربرد این روش با پررنگ. باشددهندگان ماهی میپرورش

کننده در بسیاري از مزارع پرورشی و قارچی و سایر فاکتورهاي محدودویروسی، باکتریایی، انگلی
).1387ناصري، (یافته استها، افزایش ماهی و هچري

، از پتانسیل بالایی افزایش رشد و تولید ماهیانها، بعنوان یکی از ابزارهاي کاربرد پروبیوتیک
هاي غذایی در جانوران هاي میکروبی به عنوان مکملها ست که پروبیوتیکقرن. برخوردار است

اخیراً  . آنکه نحوه دقیق عمل آنها شناخته شده باشدشوند، بیخشکی، جهت بهبود سلامتی استفاده می
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23...         بررسی اثر پروبیوتیک باکتوسل

Bacillusهاي باکتریایی مثل امکان استفاده از گروه spp،اینولین ،Pediococcous acidilactici

MAاز . اي بکار گرفته شده استبه عنوان پروبیوتیک در موجودات آبزي شناخته شده و بطور فزاینده
Pediococcous acidilactici MAتوانیم به میBactocellاثرات مفید استفاده از . اشاره کرد

. در برخی از آبزیان مثل ماهی آزاد  و  قزل آلا  و  میگو  گزارش شده استBactocellپروبیوتیک 
1× 1010باکتوسل به عنوان یک زیست یار حیاتی  است و یک گرم از این پوربیوتیک حاوي 

با پرشمار شدن در دستگاه گوارش میزبان و چسبیدن به جدار هاآوردهاین فر. باکتري است
هاي گوارشی و افزایش اسیدیته لوله گوارش سبب بهبود روده و تحریک و افزایش آنزیم

در زمان کوتاهتر فاکتورهاي رشد، ایمنی و مقاومت شده و با کاهش تلفات تولید بیشتري را
).1386فر، حسینی(بدست خواهد داد

هاي اسید لاکتیک در حیوانات خون گرم وجود دارد اطلاعات زیادي که در مورد باکتريبرخلاف 
هاي اسید لاکتیک بخشی از فلور نرمال میکروبی لوله گوارش تحقیقات کمی دال بر این که باکتري

ر دستگاه گوارش آزاد ماهیان ها داطلاعات در مورد وجود لاکتوباسیل. باشداند، موجود میماهیان
Ringo et al(سطتو - اي پیرامون باکترياست ولی اطلاعات پایهمورد بررسی قرار گرفته)1995,.

هاي داخلی وجود لاکتیک پاتوژن جدا شده از اندامهاي اسیدهاي لاکتیک دستگاه گوارش و یا باکتري
-کتیک میهاي اسید لاثیرگذار بر سطح جمعیت باکتريأندارند و احتمالا درك بیشتر عوامل متعدد ت

تحقیق حاضر در استان گیلان واقع در مزرعه پرورش . تواننددر آبزي پروري تجاري جالب توجه باشند
روز جهت بررسی اثر پروبیوتیک باکتوسل بر رشد و 75ماهیان خاویاري مروارید قروق تالش به مدت 

.گرمی طراحی و اجراء گردید50بازماندگی  فیل ماهیان 

مواد و روش کار - 2
در استان گیلان و در مزرعه پرورش ماهیان خاویاري مروارید قروق 1391این تحقیق درسال 

متر، با 5/0متر  و عمق 4/3اي به مساحت حوضچه بتنی دایره12ابتدا تعداد . تالش انجام گرفت
در لیتر5/0منبع آب ورودي از چاه  و با دبی . شرایط محیطی  کنترل شده و یکسان آماده سازي شد

1200تعداد . دقیقه، تحت فشار وارد مخزن اصلی و از آنجا همراه با هوادهی وارد هر حوضچه گردید
هاي تصادفی انتخاب و به حوضچهگرم به صورت کاملا50ًقطعه فیل ماهی با میانگین وزنی 

) cfu/g108 ×52پوربیوتیک با غلظت) 1تیمارهاي آزمایش. مورد نظر منتقل گردید
) 4و cfu/g108 ×15پوربیوتیک با غلظت ) cfu/g108 ×10 ،3یک با غلظت پوربیوت

براي مخلوط کردن پوربیوتیک با غذا از روغن . تیمار شاهد که با باکتري مکمل سازي نشد
میلی لیتر به ازاء هر کیلوگرم خوراك استفاده شد و جهت حذف 32مایع آفتابگردان به میزان 
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شماره اولپیش/اولسال /پروريعلوم تکثیر و آبزيفصلنامه24

میلی لیتر روغن اضافه 32اي تیمارها به غذاي شاهد هم به مقدار اثر روغن اضافه شده بر
کافی از مقدارکنستانتره از شرکت اسکریتینگ با  غذايباروزدربار3طیدرغذادهی. گردید

به منظور تغذیه بچه ماهیان  میزان کل . گردیدترکیبتیمار هرپروبیوتیک و به طور جداگانه براي 
بر اساس نتایج حاصل از  زیست سنجی بچه ماهیان غذاي پلت مورد نیاز براي کلیه تیمارها و تکرارها

هاي پرورشی و با در نظر گرفتن میانگین دماي آب، مقدار غذاي روزانه میانگین هر یک از حوضچه
دفعات غذادهی روزانه براي ).  1372فرزانقر ،( رفته شددر نظر گوزن بدن و بر اساس جدول استاندارد

,.et al(تحت آزمایش طبق فرمول محاسبه شدماهیان 2001Timmons.(
براي آگاهی از عملکرد پروبیوتیک باکتوسل بر چگونگی رشد بچه فیل ماهیان، در فواصل زمانی 

بدین منظور براي اندازه گیري وزن، کل . اقدام به زیست سنجی گردید) هر شش روز یک بار(مناسب 
، شدو وزن گردید از آنجا که تعداد تلفات روزانه یادداشت میبچه ماهی هاي هر حوضچه صید شد

ها قرار گرفت و بر ن توده زنده براي هر یک از حوضچهمیانگین به دست آمده، مبناي محاسبه وز
پیش از انجام .  اساس آن مقدار غذاي روزانه هر یک  از تیمارها، طی هفته پیش رو محاسبه گردید

به آنها دهیساعت  قبل از انجام بیومتري، غذا12بیومتري بمنظور کاهش استرس تحمیلی به ماهیان از 
قطعه بچه ماهی از هر حوضچه به طور تصادفی صید شد 25گیري طول تعداد براي اندازه. قطع گردید

جهت ارزیابی اثر .و طول کل و طول فورك اندازه گیري و میزان تلفات در هر روز  شمارش شد
مشخص  وزن  و  درصدهاي مختلف پروبیوتیک بر رشد و بازماندگی بچه فیل ماهیان در فواصل زمانی 

هاي ارائه هاي بیولوژي بر اساس مدلکلیه شاخص. طول آنها  از  طریق بیومتري اندازه گیري گردید
-از نرمنتایج حاصل با استفاده . در محدوده هاي مناسب انجام شدو ) Shepherd)1999شده توسط 

One(بوسیله آزمون آنالیز  واریانس یکطرفه ، SPSSافزار – way ANOVA( و میانگین چند دامنه
ها در مقایسه میانگین. هاي تصادفی مورد  تجزیه و تحلیل آماري قرارگرفتطرح آماري بلوكدانکن و

Errorهمراه با EXCELبراي رسم نمودارها از نرم افزار . انجام شد) 05/0P(درصد 95سطح 

Barاستفاده گردید.

نتایج- 3
، ضریب تبدیل غذایی، ضریب وضعیت، درصد افزایش وزن بدنشاخص میزان بهمربوطهايداده

ارائهجدول1دررشد ویژه، میانگین رشد روزانه، درصد بقاء،  میانگین سرعت رشد و تفاوت آنها  
تیمارهاي بینماهیانبچهنهاییوزندر)FCR(غذايتبدیلقابل توجهی در ظریبتفاوت. استشده

هاي  بچه فیل ماهیان فاکتورهاي رشد  تعیین سنجیحاصل از زیستنتایجدر.پروبیوتیک وجود داشت
و 191گرم  و  در تیمارها به ترتیب 187بچه ماهیها در شاهدها به میزان W.Gگردید، افزایش وزن 
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25...         بررسی اثر پروبیوتیک باکتوسل

باکتوسل اختلاف افزایش وزن با شاهد داراي cfu/g108 ×15گرم بود که  در دوز میزان 233و 197
).P>05/0( بودتفاوت معنی داري

، 05/0معنی دار در سطح ٭٭گرمی در طول مدت آزمایش50اثر پروبیوتیک باکتوسل بر فاکتورهاي رشد بچه فیل ماهی :1جدول
05/0فاقد معنی داري در سطح ٭

هاي رشدهاي تیماري در مورد شاخصي آزمون چندگانه دانکن براي شناسایی گروهنتیجه: 2جدول

GRSGRBWICFFCR

F33.39421.83723.3631.32160.365ي آماره

0.000٭٭0.333٭0.000٭٭0.000٭٭0.000٭٭سطح معناداري

GRSGRBWICFSRFCR

aتیمار شاهد 0/1±1/98a 06/0±1/91a 20/28±318/59a 0/04±0/454a 1/16±98/33c 0/05±1/11

108 ×5a 0/07±1/92a 0/04±1/86a 11/94±302/66
a 0/05±

0/387
b 0±100

bc 0/04±

1/05

108 ×10a 0/09±2a 0/01±1/92a 4/62±320/91
a 0/01±

0/399
b 0±100b 0/04±0/99

108 ×15b 0/05±2/48b 0/04±2/12b 15/79±392/54
a 0/08±

0/452
b 0±100a 0/01±0/71

در هر ستون، تیمارهایی که با یک . میانگین هستند±اعداد داخل جدول، به صورت انحراف استاندارد
. اختلاف معناداري با یکدیگر ندارند05/0اند در سطح حرف مشخص شده

تأثیر سطوح مختلف پروبیوتیکی اثر بر شاخص نتایج حاصل از عملکرد رشد لاروها تحت-4
) CF(وضعیت 
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شماره اولپیش/اولسال /پروريعلوم تکثیر و آبزيفصلنامه26

cfu/gبه میزانپروبیوتیک "دریافت کننده ) (3(ارمتعلق به تیم) CF(حداکثر میزان شاخص وضعیت 

مطالعات آماري ). 1جدول(باشد می)a01/0±399/0(2و حداقل میزان آن متعلق به تیمار 15× 108
P>05/0(باشدو شاهد با یکدیگر می) 3(دار بین تیمارهاعدم وجود اختلاف معنیانجام گرفته حاکی از 

.)F=321/1و
. را در طول دوره پرورش به خود اختصاص داده است) CF(بیشترین میانگین شاخص وضعیت ) 3(تیمار 

)FCR(ثیر بر ضریب تبدیل غذاییأت- 5
)3(و حداقل متعلـق بـه تیمـار    )c05/0±11/1(حداکثر میزان ضریب تبدیل غذایی متعلق به شاهد

مطالعات آمـاري  . باشدمی) a01/0±71/0(غذا cfu/g108 ×15پروبیوتیک به میزان"دریافت کننده (
وP>05/0(باشـد  وشـاهد بـا یکـدیگر مـی    ) 3(انجام گرفته حاکی از وجود اختلاف معنی دار بین تیمار 

60.365 =F() 1جدول(.
و شاهد بیشترین میانگین ضریب تبدیل غذایی را در طول دوره پرورش به خود اختصـاص  ) 1(تیمار 

بـا  (دهـد  ین تیمارها با یکدیگر را نشان مـی بررسی هاي آماري صورت گرفته اختلاف معنی دار ا. داده اند
بـا سـطح   (داري مشـاهده نشـد   نیز اختلاف معنـی ) 2(و ) 1(همچنین بین دو تیمار %). 05/0سطح اطمینان 

%) .05/0اطمینان 

)BWI(درصد افزایش وزن بدن -6
cfu/gپروبیوتیک بـه میـزان   "دریافت کننده () 3(حداکثر درصد افزایش وزن  بدن متعلق به تیمار 

108 ×15)b79/15±54/392(     و حـداقل متعلـق بـه تیمـارcfu/g108 ×5)a94/11±66/302(
-و تیمارهاي دیگر می) 3(ین تیمار دار بمطالعات آماري انجام شده حاکی از وجود اختلاف معنی.باشدمی

) F=363/23و P>05/0(داري مشاهده نشـد   و شاهد اختلاف معنی) 2(و ) 1(باشد بعلاوه بین تیمارهاي 
ره پرورش بـه خـود   هاي درصد افزایش وزن را در طول دوکمترین میانگین1شاهد و تیمار .)1جدول (

.انداختصاص داده
)SGR(ضریب رشد ویژه -7

cfu/g108 ×15پروبیوتیـک بـه میـزان    "کننـده  دریافت) (3(حداکثر ضریب رشد ویژه متعلق به تیمار 
مطالعـات . باشـد می) a04/0±86/1(cfu/g108 ×5و حداقل متعلق به تیمار) b04/0±12/2(غذا 

و P>05/0(باشـد  و بـا دیگـر تیمارهـا مـی    ) 3(دار بـین  آماري انجام شده حاکی از وجود اختلاف معنـی 
837/21=F) (1جدول.(
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27...         بررسی اثر پروبیوتیک باکتوسل

بترتیب کمترین میانگین ضریب رشد ویژه را در طول دوره پـرورش بـه   ) 2(، شاهد ،)1(تیمارهاي 
دار بـین  آمـاري انجـام گرفتـه بیـانگر عـدم وجـود اخـتلاف معنـی        هـاي  بررسـی . انـد خود اختصاص داده

دهـد کـه   مـی مطالعات آماري نشان ). 05/0با سطح اطمینان (باشد و شاهد با یکدیگر می) 1(،)2(تیمارهاي
) 3(تیمـار  ) 05/0بـا سـطح اطمینـان    (با دیگر تیمارها اخـتلاف معنـی داري وجـود دارد   ) 3(بین دو تیمار  

.ره پرورش به خود اختصاص داده استریب رشد ویژه را در طول دوبیشترین میانگین ض

)GR(گین سرعت رشد نمیا
× cfu/g108پروبیوتیـک بـه میـزان    "دریافت کننده() 3(حداکثر میانگین سرعت رشد متعلق به تیمار 

می باشـد  )a07/0±92/1(cfu/g108 ×5و حداقل آن متعلق به تیمار ) b05/0±48/2(غذا15
با دیگر گروه هـا  )  3(مطالعات آماري انجام گرفته حاکی از وجود اختلاف معنی دار بین تیمار ). 2جدول(

).F=394/33و ≥1/0P(باشد می
بررسی هـاي آمـاري   . بترتیب بیشترین میانگین رشد را به خود اختصاص داده اند) 2(و ) 3(تیمارهاي 

بـا  ) 3(وجود اختلاف معنی دار بین تیمارهاي مذکور با یکدیگر و همچنـین بـین تیمـار    انجام گرفته بیانگر 
) .p>1/0با سطح اطمینان(می باشد ) شاهد(و ) 1(تیمارهاي 

بررسی . بترتیب کمترین میانگین سرعت رشد را به خود اختصاص داده اند) شاهد(و ) 1(دو تیمار 
با آنها مـی  )  2(اختلاف معنی دار بین این دو تیمار و تیمار هاي آماري صورت گرفته حاکی از عدم وجود

.)1/0با سطح اطمینان (باشد

)Survival(اثر بر درصد بقاء 
cfu/g108 ×15پروبیوتیـک بـه میـزان    "کننـده دریافـت () 3(حداکثر درصد بقاء متعلق بـه تیمـار  

بررسی هـاي آمـاري   ). 2جدول (می باشد) 00/97±00/2(شاهدبهو حداقل متعلق)00/100±00/0(غذا،
بـا سـطح   (باشـد  با یکدیگر می) 1(،)2(، )3(دار بین تیمارهاي انجام گرفته بیانگر عدم وجود اختلاف معنی

دار بـین  مطالعات آماري انجام گرفته حاکی از عدم وجود اختلاف معنیهمچنین بر اساس  ). 05/0اطمینان 
.)F=07/3وP>05/0با سطح اطمینان (باشد تیمارها می

گیريبحث و نتیجه- 7
نتایج بررسی حاضر نشان داد بکارگیري سطوح مختلف پربیوتیک باکتوسل قابلیت تأثیرگذاري 

درمقایسه بین .یان داشته استکارآیی تغذیه و بازماندگی بچه فیل ماهوبالایی برافزایش عملکرد رشد
و بازماندگی لکرد رشدمعدربیشتري از کاراییدرجیرهبالاي باکتوسل سطوح،هاي حاوي باکتوسلجیره
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گرم در تیمارهاي 50بچه فیل ماهیان برخورداربود بچه ماهیان مورد آزمایش در این تحقیق از وزن اولیه
در . گرم رسیدند188به) شاهد(4گرم و در تیمار 193و207و233بترتیب به وزن نهایی 3تا1آزمایشی 

ها، به ویژه درسه ماهیرها وزن مشابهی داشتند، اما در پایان دوره آزمایش، وزن نهاییشروع آزمایش، تیما
.تیماري که غذاي آنها به پروبیوتیک آغشته شده بود، نسبت به گروه شاهد بالاتر بود

ضم، قابل هره غذایی و یا تجزیه ترکیبات غیرزدایی از جیها و سمپروبیوتیک باکتوسل  با تولید ویتامین
و باعث کاهش شیوع نقص نمایداي بهتري را در ماهی ایجاد میکنند و شرایط تغذیهاشتها را تحریک می

تمالاً در ارتباط با مهمترین دلیل این امر اح.)2002در سالIrianto&Austin(گرددستون فقرانی می
ي موجود در پروبیوتیک هاتوسط باکتريPediococcus acidilactici MAهایی مانندتولید آنزیم
Bactocell PAاز طرف دیگر  . باشدمصرفی می 10 MD ها و کربو هیدراتپروتئینقادر به شکستن-

تواند فاکتور دیگري براي متابولیسم بهتر مواد غذایی در ضمن، توانایی تولید بعضی ویتامین میباشندها می
Question No)در این موجودات باشد  EFSA-Q-2007-205).

ppm150با مصرف غذایی به نسبت3هاي تیمار در بین سه سطح پروبیوتیک مصرفی، ماهی
و عدم  تلفات و عدم نقص ستون فقرات  و )  گرم233(علاوه بر دارا بودن وزن بالاتري پروبیوتیک

ن  و سایر پارامترهاي رشد و بودن وزبالاتر. را هم نیز  حاصل نمودندبزرگترشدن ماهی از نظر طولی
در استفاده از دوزهاي بالاتر را در تیمارهاي پروبیوتیکی می توان در برخی FCRشدن میزان کمتر

.(Question No EFSA-Q-2007-205)تحقیقات دیگر نیزمشاهده نمود
چند غذا به تنهایی استخوانی مربوط به تغذیه را در ماهی بازبینی کردند و توضیح دادند که هاي اختلال

دود به مزرعه اینها مح.یا ترکیب آنها می توانند سبب  ایجاد اختلالهاي استخوانی ستون مهرهاي شوند 
أثیر قرار هاي آزاد گرفته شده در محیط طبیعی را تحت تاز ماهی% 3پرورش ماهی نیستتند، چونکه حدود 

در بعضی از مزارع پرورش قزل آلا و %) 21بیش از (هاي پرورشی آشکار شدند دادند، بیشتر در ماهی
هایی که در بازار بودند نسبت ماهیVCCSاستفاده از پروبیوتیک باکتوسل تغذیه شدندباکهماهی آزاد

.دارا بودندراکاهش یافت و همچنین سرعت رشد و بازماندگی بالاتري 
نتایج به . ، وزن نهایی بالاتري نسبت به گروه شاهد دارا بودند)2(و ) 3(در تحقیق حاضر تیمارهاي 

آذري تاکامی  و . مطابقت دارد) 1391و همکاران در سال آذري تاکامی( دست آمده از این تحقیق با نتایج
ثرات آن بر روي بررسی افزایش باکتوسل به جیره غذایی قزل آلا و انشان دادند که همکارانش 

میزان رشد و هاي محیطی مقاومت کردند و فاکتورهاي رشد ایمنی و مقاومت در مقابل استرس
ماهیانی که با دوز بالاتري از  باکتوسل  در جیره همچنین نشان دادند که . دهدبازماندگی را افزایش می

مت کرده و دچار بیماري غذایی استفاده کردند در مواجه با باکتري استرپتوکوکوس به خوبی مقاو
2و3طول کل در تیمارهاي آزمایشی اند نشدند ولی شاهدها علایم بیماري را به وضوح نشان داده
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29...         بررسی اثر پروبیوتیک باکتوسل

متر رسید، در ابتداي آزمایش سانتی34به ) شاهد(4و در تیمار سانتی متر 37و 36و 5/37به ترتیب 1و
اما در انتهاي آزمایش بیشترین طول در . بودند) مترسانتی20(تمام تیمارها داراي طول کل نسبیتاً مشابهی 

دار ته حاکی از عدم وجود اختلاف معنیمطالعات آماري انجام گرف. تیمارهاي شامل پروبیوتیک مشاهده شد
.باشدبین طول کل تیمارها می

. هاي سلامتی ماهی بررسی شداین آزمایش به عنوان یکی از شاخصشاخص وضعیت در 
در تحقیق حاضر . اي ماهی استکننده شرایط تغذیهدانیم، شاخص وضعیت منعکسمیهمانطور که

مطالعات آماري انجام گرفته در مورد شاخص وضعیت  حاکی از وجود عدم اختلاف معنی دار بین  
نتیجه این آزمایش با نتایج بدست آمده در )p>05/0با سطح اطمینان (باشدتیمارها  و گروه شاهد می

ثیر باکتوسل و لووسل را در این فاکتور مورد مقایسه قرار دادند که باکتوسل باعث افزایش در  مکزیک تا
در ماهی در قزل آلاي (Question No EFSA-Q-2007-205)شاخص وضعیت می شود ولی 

رنگین کمان و ماهی آزاد نتایج متفاوتی بدست آوردند که باکتوسل بر شاخص وضعیت آنها تاثیري ندارد
.)1391آذري تاکامی و همکاران  در سال (که با نتایج ما کاملا مشابه است

دهنده ثیر مورد بررسی قرار داد داد که نشانأثیر باکتوسل بر  شاخص وضعیت ماهی قزل آلا و تأت
- داري در این فاکتور بودهافزایش شاخص وضعیت در ماهی قزل آلاي بود و شاهد تفاوت معنی

و علت این تناقضات را تفاوت در دوز مصرفی و تغییر در نوع مکان ) 2009در سال Castex et al(اند
گروه شاهد داراي ضریب تبدیل غذایی بالاتري بوده، در این تحقیق . ماهی مورد پرورش می توان دانست

Bactocellدار بین آن و سایر  تیمارها تغذیه شده با پروبیوتیک و از لحاظ آماري نیز اختلاف معنی

این احتمال هم وجود دارد که افزودن پروبیوتیک به جیره غذایی، ). 05/0با سطح اطمینان (مشاهده شد
لی، به طور ک)  2002در سال(Ghosh et alنسبت جذب مواد غذایی موجود در جیره را افزایش دهد

استفاده از است که مصرف غذا در ماهیان، به موازات دهنده اینضریب تبدیل غذایی پایین نشان
که از لحاظ اقتصادي براي پرورش دهندگان ) 1992در سالAnderson( پروبیوتیک، کاهش می یابد

Lactobacillusنیز در آزمایشی که با استفاده از ) 2004در سالArslan(باشدحائز اهمیت می

bulgaricusیوتیکی مشاهده هاي پروببر روي کبک انجام داد، کاهش ضریب تبدیل غذایی را در گروه
بر روي Microccus luteusبا استفاده از پروبیوتیک ) 2005در سالet alKhattab(همچنین. نمود

تري را بدست آوردند که با نتایج ضریب تبدیل غذایی پایین"Oreochromis niloticus"ماهی تیلاپیا 
نوع پروبیوتیک در آزمایش ما و نتایج به دست آمده در این تحقیق مطابقت دارند با توجه به کاربرد این 

توان استفاده از این نوع آمده در مطالعات قبلی که از این نوع پروبیوتیک استفاده نمودند، میمشابه بدست
هاي رشد پروبیوتیک باکتوسل بر  تمامی شاخصهش ضریب تبدیل غذایی مؤثر دانست محصول را در کا

GR ،SGR وSR 5/0(اثرگذار است05/0در سطح<p ( ضریب رشد ویژه و میانگین سرعت رشد در
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حداکثر ضریب رشد ویژه و میانگین سرعت رشد، . تیمارهاي مورد بررسی نسبت به گروه شاهد بیشتر بود
مشاهده گردید، همچنین حداقل میزان این دو  ) )3(در تیمارهایی که حداکثر وزن را دارا بودند تیمار 

هاي این نوع پروبیوتیک توان به ویژگیعلت این امر را می. مشاهده شد) 1(تیمار فاکتور نیز در گروه
باکتري پدیکوکوس  بکار رفته در این تحقیق، آنزیم هاي خارج سلولی تولید می کند که . مرتبط دانست

می تواند به فعالیت آنزیمی کمک کند و مواد مغذي لازم را براي هضم بهتر، افزایش دهد و در نتیجه رشد 
بعلاوه پروبیوتیک ها با سنتز ویتامین ها و کوفاکتورها و )2002در سالGhosh( را ایجاد نمایدبهتر 

)1999در سال Gatesoupe( افزایش فعالیت آنزیمی می توانند فعالیت دستگاه گوارش را بهبود بخشند
هاي گوارشی مرا می توان به بهتر شدن فعالیت آنزی) 3(و ) 2(همچنین رشد بیشتر حاصله در تیمارهاي 

ثیر دارند و یا ترشح برخی مواد سودمند براي هضم أنظیر پروتئازها که در جذب بیشتر مواد غذایی نیز ت
et al(ازطرفی پروبیوتیک می تواند بر نفوذپذیري روده هم اثر گذاشته باشد. بهتر مواد غذایی، نسبت داد

Farzanar 2007در سال( .
د ویژه در تیمارهایی مشاهده گردید که باکتوسل را با دوز بالاتري در تحقیق حاضر نیز حداکثر رش

. در جیره غذایی خود استفاده کردند
بیشترین ضریب رشد ویژه را به خود اختصاص دادند، که با ) 3(و ) 2(در این تحقیق تیمارهاي 

.Pدر میگوي )2009در سال Chim et al. (نتایج به دست آمده از برخی محققان مطابقت دارد

vannemieاز پروبیوتیکBactocell ,Levucell SB استفاده نمودند و ضریب رشد بالاتري را در
در تحقیق دیگري هم با . تیمارهایی که پروبیوتیک باکتوسل  به غذایشان اضافه شده بود، مشاهده نمودند

همچنین . رشد ویژه بالاتري را مشاهده نمودنددر ماهی قزل آلا ضریب Bactocellاستفاده از پروبیوتیک
)et alTaoka ضریب رشد ویژه و درصد افزایش وزن بالاتري را در فلاندر ژاپنی، )2006در سال

از آن جا که تاثیر محرك هاي رشد مشروط به فاکتورهاي . در تیمارهاي پروبیوتیکی به دست آوردند
هاي مخمري و دما تأثیر بیشتري بر فعالیت پروبیوتیک) 1986در سال et alWilliams(محیطی است 

همچنین پروبیوتیک به عنوان یک ) 2005در سال  et al )Gatesoupeها دارندنسبت به باکتري
تواند در سایر محرك رشد در این آزمایش استفاده شد، از این رو نتایج بدست آمده از این آزمایش می

.  ر پذیري بالایی برخوردار باشدشرایط محیطی از درجه تغیی
گفت توان ، پس میبقاء بین تیمارها مشاهده شده استداري در درصد در این تحقیق اختلاف معنی

هاي فیزیکی نبوده بلکه به ها و آسیبکه تلفات موجود در این پروژه علاوه بر اینکه ناشی از دستکاري
. استی شاهد بوده در جیره غذایBactocellعت عدم وجود پروبیوتیک

لازم بذکر است درآغاز  این پروژه مزرعه پرورش ماهیان خاویاري مروارید قروق تالش  و مزرعه 
دچار بیماري  میکروبی شده بودند که شاهد  ) مزرعه پرورش ماهیان خاویاري دریا خاویار تالش(مجاور 
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فیل ماهیانی که از پروبیوتیک باکتوسل تلفات زیادي در بچه فیل ماهیان  این دو مزرعه  بودیم  بجز بچه 
.در جیره غذایی آنها استفاده شده بود

ها مربوط به ارزیابی رشد در به دست آمد این بود که تمام شاخصنکته جالب توجهی که در نتایج 
اینرو با از . دادندتري را نشان میتیمارهایی که فقط پروبیوتیک به غذاي آنها آغشته شده بود، مقادیر مناسب

ثیر بهتري بر رشد و پارامترهاي مربوط أتوان گفت استفاده از پروبیوتیک تتوجه به نتایج به دست آمده می
.به آن دارد

این آزمایش و با توجه به وزن نهایی، درصد افزایش وزن، ضریب گیري کلی ازه عنوان یک نتیجهب
بدیل غذایی، میانگین رشد روزانه بالا در رشد ویژه، درصد بقاء، سرعت رشد، شاخص وضعیت و ضریب ت

تواند به عنوان یک محرك رشد و میزان میBactocellتیمارهاي پروبیوتیکی با دوز بالاتر از  پروبیوتیک 
تا مطالعات بیشتري به منظور شود پیشنهاد می. د استفاده قرار گیردثري مورؤبازماندگی بیشتر بطور م

و  یانماهیلفخصوصاًیاريها در ماهیان خاواستفاده از پروبیوتیکتکنیک جهت دستیابی به بهترین
که شناسایی آنجاییو ازهاي مختلف سنی و مدت زمان استفاده صورت پذیردتعیین دوز مناسب در دوره

هاي تشخیصی ز اهمیت است، بهتر است که از تستها حائهاي روده و تعییین نسبت دقیق آندقیق باکتري
تري نسبت به روش بکار رفته تر و مطمئنتر، دقیقتفاده شود چرا که این روش، روش سریعمولکولی اس

.دراین تحقیق هستند
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