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49-60صفحات/  92بهار / شماره اولپیش/ سال اول/ پروريعلوم تکثیر و آبزيفصلنامه 

لارو  تغییر جنسیت درآلفامتیل تستوسترون 17ثیرهورمونأبررسی ت
Labeotropheousکالیکوهیام foellobroni

3آریا اشجع اردلان، 2زاده صحافیهمایون حسین، 1جمشید سیفی

:کیدهچ
آلفا متیل -17هورمون تحت تاثیرنر س جنماهیان تکجنسیت و تولیدتغییرفهدین پژوهش باا

در دو مرحله از رشد Labeotropheous foellobroniبنام علمیروي ماهی سیکلاید کالیکوبر تستوسترون 
تحت چهار تیمار شامل روهالاگروه. صورت پذیرفت) مولدین(بلوغازو بعد) لارو(و نمو یعنی قبل از بلوغ 

تیمار نیز تحت چهار) مولدین(دوم هر کیلوگرم غذا و گروهدرهورمونگرم میلی) 250،100،50،0(
. روزه قرار گرفتند30یک دورهدربا سه تکرارهر کیلوگرم غذاگرم درمیلی0)،250،100، 400(شامل

در مدت هورمون درمانی  ماهیان در دماي . هورمون مذکور به روش تبخیر الکلی به غذاي ماهیان افزوده شد
. گرم در لیتر نگهداري شدندمیلی120±10و سختی کمتر از 3/8تا 5/7بین pHگراد، درجه سانتی1±28

که رابطه مستقیم ) P<.0.01(هر یک از تیمارها وجود داشته دار در رشد ماهیان نتایج نشان داد که اختلاف معنی
ي تیمارها نیز نشان داد که همچنین نتایج در گروه لارو. داردآلفا متیل تستوسترون 17با افزایش مقدار هورمون 

یانگین درصد و م48/3به میزان با تلفاتتغذیه شدهمیلی گرم هورمون در کیلو گرم غذا250که با جیره
ثیر أنتایج ت. سایر تیمارها داشتدر مقایسه باراماهی تک جنسی نربالاترین میزان تولید،رصد نرد7/85نرسازي

.کردییدأکالیکو تسیکلایدبرنرسازي ماهی متیل تستوسترون راآلفا17گیري هورمونبکار

Labeotropheous،نتستوسترومتیل آلفا17هورمون،جنسیتتغییرکالیکو،ماهی سیکلاید:کلید واژه

foellobroni.

دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال-1
موسسه تحقیقات شیلات ایران-2
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال-3
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مقدمه- 1
که قابلیت شودمهم شیلاتی دردنیا محسوب میيهاتجارت ماهیان زینتی به عنوان یکی ازفعالیت

- پسند پرورشیکی ازماهیان مورد.کشور را فراهم آورده استبیش از صد میلیون عدد ماهی درتولید
از خانواده Labeotropheous foellobroniبنام علمیکالیکوسیکلایددهندگان زینتی ماهی

داراي تقاضاي باشد که جنس نرآن نسبت به ماده از زیبایی خاصی برخورداراست وسیکلاید می
-موجب افزایش درآمد دراین فعالیت میدر پی آن داراي ارزش بیشتري بوده ووبیشتردر بازار

درصد راستا هر گونه تمهیداتی که موجب افزایشدر این.,.Matthew et al)1999(گردد
دهندگانپرورش. شودب میموجتوجیه اقتصادي  تکثیر این گونه راگرددنرزایی در تکثیر این گونه 

با شوند لذامندداراي جذابیت بهرهوکه از ماهیانی با آن جنسیتی که زیبادهند، ترجیح میماهیان زینتی
- نه ماهی، جنسیتی که خصوصیات موردنظر را دارد مورد توجه قرار میگوهرتوجه به این موضوع در

ثیرأدرواقع تغییر روند طبیعی تمایز جنسی تحت تماهی از طریق هورمون،جنسیتتغییر.گیرد
لحاظ ژنتیکی ي آن درماهیانی که ازترکیبات محرك که در نتیجهیاوباشداستروئیدي میهورمونهاي
سلولهاي جنسی ماده هستند،ماهیانی که از لحاظ ژنتیکی نریا درواي جنسی نرهسلولماده هستند،

1996Mart(ماندهاي جنسی بدون تغییرباقی میکروموزوم)ژنوتیپ(ژنتیکی ولی فرمولیابدمیرشد

and Gross..(ماهی اوراتوس)بین ماهیان زینتی میدرموجودزیباترین سیکلایدهاياز)کالیکو -
cichlidaeو خانوادهperciformeو از راستهماهی بومی دریاچه مالاوي در آفریقا استاین.باشد

این ماهی توانایی . گرددشناسایی میLabeotropheus fuelleborniعلمی باشد و با ناممی
گنادها در ماهیان .),.2001Kenneth and Mckayeباشندمیداراگربه ماهیان راسازگاري با

هاي استروئیدي عملکرد خود را از طریق ترشحات آندوکرینی و به عبارت دیگر هورمونعمدتاً 
هاي استروئیدي گوناگونی ها و تخمدان ماهیان، قادر به سنتز مولکولبیضه. کننداعمال می) جنسی(

شحی هاي تراین اعمال شامل گامتوژنز در گنادها، فعالیت. نمایندهستند که اعمال متعددي را تنظیم می
هیپوتالاموس و هیپوفیز، بروز انواع رفتارها و خصوصیات ثانویه جنسی و همچنین متابولیسم عمومی 

هاي استروئیدي تبدیل کلسترول به پرگنولون، نخستین مرحله مشترك در تشکیل هورمون. باشدبدن می
نرزایی .,1380)زاده صحافی حسین(پذیردها صورت میشود که در درون میتوکندريمحسوب می

چنین وضعیتی هم در . شودفرآیندي است که طی آن تمام مواد ژنتیکی هسته از والد نر گرفته می
طبیعت وجود دارد و هم با موفقیت به صورت مصنوعی و با استفاده از تخمهایی که با پرتوهاي 

این آزمایش در.ي آنها تخریب شده بوده انجام شده استهستهDNAفرابنفش و یونیزه تیمار شده و 
تیلاپیاي آبی بهتیلاپیاي نیل وکمان،آلاي رنگینقزلماهیان خاویاري،معمولی،جمله کپورماهیانی از

1993Blaylock(انجام رسیده است et al.,( .استروییدهاي جنسی در در صورتی که مقادیر کافی از
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اند به ماهی معرفی شود، ممکنهمراحل تکاملی که مسیرهاي درونی هنوز به طور کامل برقرار نگشت
تیمارهاي آندروژن در ماهیان در ). 2002eat al.,Rowell(جنسی رخ دهددر تمایزاست تغییر

ترین آندروژنی که در مطالعات متداول. اغلب موارد بسیار مؤثر بوده و به نر سازي ماهی انجامیده است
گونه 25است و در بیش از MTتستوسترون یا متیلآلفا17شودتغییر جنسیت به کار برده می

سازي ماهیانی ها در بسیاري از موارد به مادههمچنین استفاده از استروژن. آزمایش شده مؤثر بوده است
.,.Gale  et al)1999(اند انجامیده است که از نظر ژنتیکی نر بوده

Padoaآزاد با استفاده از هورمونهاي مصنوعی براي ایجاد تغییر جنسیت در ماهی1937در سال
شواهدي مبنی بر اینکه تزریق داخل صفاقی نیاز به هورمون را تا 1965Hishidaدر سال . موفق بود

تغییر جنسیت دوگانه در1969Mullerدر سال. دهد را ثابت کردیک دهم مقدار معمول کاهش می
هاي  مختلف در سالهاي اخیر منجر به تکامل این پژوهشها وبررسی. کا انجام شدداماهی زینتی  م
فرهمند با تجویز . شود ده که در اینجا به برخی از آنها با توضیحات بیشتر اشاره میشفعالیت علمی 

49روز در 36متیل تستوسترون به ازاي هر کیلوگرم غذا به مدت -آلفا17گرم هورمون میلی200

موفق (Cyprinus carpio)گراد در ماهی کپور معمولی درجه سانتی25وز پس از تفریخ در دماي ر
گرم میلی200هاتفی با تجویز ). 1372فرحمند، (به ایجاد جمعیتی با جنسیت صددرصد نر گردید 

روز در بچه ماهیان یک روزه 40متیل تستوسترون به ازاي هر کیلوگرم غذا به مدت -آلفا17هورمون 
صد نر گردید درموفق به ایجاد جمعیتی با جنسیت صد(Poecilia reticulata)در ماهی گوپی 

متیل تستوسترون به ازاي هر - آلفا17گرم هورمون میلی60امینی نیز  با تجویز ).1377، هاتفی(
با (Poecilia reticulata)وپی روز در بچه ماهیان یک روزه در ماهی گ30کیلوگرم غذا به مدت 

باردار درصد نر در جمعیت، به موفقیتی تستوسترون به ازاي هر کیلوگرم غذا به مولدین ماده 61ایجاد 
صد نر در نسل جدید ایجاد درروز موفق شد جمعیتی با جنسیت صد10ماهی گوپه به مدت 

متیل تستوسترون به ازاي هر -آلفا17ن گرم هورمومیلی60دوست با تجویز علم). 1380امینی، (نماید
موفق به (Sciaeno chromis)در بچه ماهیان ماهی سیچلاید آبیروز30کیلوگرم غذا به مدت 

با تجویز pankhurstوkingهمچنین ). 1385علم دوست، (درصد نر گردید93تولید جمعیتی با 
روز –درجه 800متیل تستوسترون به ازاي هرکیلوگرم غذا به مدت - آلفا17گرم هورمون میلی3

2004King( موفق به ایجاد جمعیت تمام نرشدند) salmo salar(دربچه ماهیان ماهی آزاد اطلس 

and Pankhurst,.( آلفا متیل تستوسترون برروي نرسازي ماهی دم شمشیري 17اثر هورمون
xiphophorus helleriiمالکیو همکاران(قطع هورموناثردرهاشت پذیري جنسیت ماهیو برگ ،

1389.(
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مواد و روش کار- 2
تیمار و نصب برچسب شناسایی هرلیتري که با60آکواریوم 24بکارگیريوتجهیزاین تحقیق با

شیمیایی آب در کلیه مخازنکلیه مشخصات فیزیکو. براساس چیدمان تصادفی مورداستفاده قرار گرفت
یک  لاروها و مولدین به صورت کاملاً تصادفی از میان ماهیان از. در تمامی مدت آزمایش  یکسان بود

ایی آب انتقال به محل تحقیق با هم دمتهیه ماهیان وپس ازوکارگاه تکثیر انتخاب و تهیه گردیدند
قطع و پس از دو روزدسازي  شدنها رهامخزنها بچه ماهیان به تدریج درحاوي ماهی با آب آکواریوم

غذادهیوغذاي مورد استفاده غذاي آغازین بود. غذادهی در پنج نوبت شروع شدو گرسنگی،غذا
لب دو هورمونی یاجیره غذایی حاوي هورمون  درقاتیمارهاي.شب انجام شد8صبح تا 7ازساعت 

.تگروه آزمایشی بر روي  لاروها و مولدین انجام پذیرف
126آب مورد استفاده سالن تکثیر با دماي  کشی از طریق چاه آب درجه سانتی گراد از آب لوله

ایی براي هم دمهاها در مخازن ذخیره نگهداري و سپس به آکواریومآب قبل از ریختن در آکواریوم. بود
ایی  آب به ختلف فیزیکی و شیمیدر طول مدت آزمایش از نظر عوامل م. شدبا شرایط سالن منتقل می

ساعت و طول دوره خاموشی 15طول دوره روشنایی با نور مصنوعی به مدت . قرار داشتحالت ثابت 
0/12با میانگین وزنلاروهاي ماهی سیکلاید کالیکو. ساعت بود24ساعت در طی 9 به 0/2

، باسه تکرار A ،B ،Cهاي گروهبدین ترتیب .گروه تقسیم شدند12صورت تصادفی انتخاب شده به 
متیل –آلفا17و صفر میلی گرم هورمون 250، 100، 50به ترتیب با استفاده از غذاي واجد 

به عنوان گروه نیزDو گروهدهی شدندروز غذا30تستوسترون به ازاي هر کیلوگرم غذا به مدت 
تغییر جنسیت روندثیر هورمون برأدر این آزمایش تشاهد و با غذاي بدون هورمون در نظر گرفته شد

در گروه .هاي رشد و تلفات روي لاروها و درصد نرسازي بر روي جمعیت آنان تحقیق شدو شاخص
هاي ماهیان کارگاه انتخاب شدند تیمارکه به صورت تصادفی ازکالیکو نیزپیش مولدین ماهی سیکلاید

E،F،G،17میلی گرم هورمون 100،250،400دباسه تکرار به ترتیب با استفاده ازغذاي واج

به تیمار نیزHگروه.دهی شدندروز غذا30طیآلفامتیل تستوسترون به ازاي هر کیلوگرم غذا در
در هر روز قبل از  غذادهی مبادرت به .با غذاي بدون هورمون در نظر گرفته شدعنوان گروه شاهد و

سنجی روز یکبار عملیات زیست15شد و در هرآوري تلفات و شمارش و ثبت آن در جداول میجمع
طریق صفات تشخیص جنسیت از.گرفتده از ترازوي دیجیتال و تخته بیومتري انجام میبااستفا

ماهی کالیکو وجودهاي بارز و مهم براي تشخیص جنس نر دراز مشخصهکه صورت پذیرفت ظاهري
پس از در عین حال . باشدماده فاقد خال میجنس . باشندهاي رنگین طلایی درباله مخرجی میخال

اجراي هاي بافت گناد ضمن برداشت نمونه گناد از ماهیان وطی دوره پرورش به منظور بررسی نمونه
ها را گناد. تجزیه و تحلیل مهیا گردیدها اطلاعات لازم براي ثبت وتهیه عکس ازبرشعملیات برش و
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منتقل شدند درصد80به الکل ساعت24پس از ور وهاي حاوي محلول بوئن غوطظروف شیشهدر
Helmut et al.,2004.(نرخ رشد.ارزیابی نتایج دوره پرورش به مدت سه ماه به طول انجامید

:با استفاده از فرمول زیر محاسبه شدSGRویژهنرخ رشد،ADGروزانه
)1999Downing and Litvak,(.ADG=( W2-W1)/D*100 }{ 100*و }/logW1) -

{SGR=(logW2 ه در آنD، تعداد روزهاي پرورشW1میانگین وزن اولیه وW2میانگین وزن
ANOVA one(به منظور مقایسه میانگین ها از آزمون آنالیز واریانس یکطرفه .ثانویه می باشد

way ( ت افتراقی همچنین از تس.استفاده شد% 95و در سطح اطمینانDuncan به منظور تشخیص
- اختلاف احتمالی از تیمارها استفاده شد و جهت رسم نمو دارها و آنالیز داده ها به ترتیب از نرم

Excel(افزارهاي 2007( ،)SPSS .استفاده گردید) 16

نتایج- 3
رشد تغییر جنسیت و متیل تستوسترون برآلفا-17هورموننتایج نشان داد که در مجموع اثر

این ). p>0.01(تیمارهاي مختلف نسبت به شاهد معنی بوددر)Calico(ماهی سیکلاید اوراتوس
هورمون درکمترین اثربین تیمارهادر. ثیرگذار بودتأوزن ماهی وافزایش رشدروندهورمون در

باشد و درمقایسه باتیمار شاهد میکیلوگرم غذا میلی گرم در50میزانباAروند وزن درتیمارافزایش
کیلوگرم غذامیلی گرم در250و100بامیزان هورمونCوBاین درحالی است که دردو تیمار

مشاهده مذکورتیمارداري بین دوعین حال اختلاف معنیبیشترین اثرافزایش وزن راداشته و
).1شکل(نشد

ماهیانهچمقایسه میزان رشددرتیمارهاي هورمونی ب-1شکل
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ییر متیل تستوسترون در دوزهاي مختف بر در صد تغلفاآ17هورمون ثیرأنتایج حاصل از ت
. باشدثیر مثبت این هورمون در روند افزایش جمعیت نر میأحاکی از تجنسیت ماهی سیکلاید  کالیکو 

ي جمعیت درهر داري در تعداد نرهاافزایش معنی،افزایش میزان هورمون در تیمارهاعین حال بادر
کمترین اثر هورمون همچنین در بین تیمارها. p<0.01).(استشاهد فابل مشاهدهبامقایسهدرتیمار

Bاین در حالی است که در دو تیمار میلی گرم در کیلوگرم غذا بدست آمد و50بامیزانAدر تیمار 

در.نرسازي مشاهده شداثر بربیشترین میلی گرم درکیلوگرم غذا250و100با میزان هورمونCو
).2شکل (نداشتوجودمذکورتیماربین دودارعین حال  اختلاف معنی

مقایسه نر سازي درتیمارهاي هورمونی بچه ماهیان- 2شکل
آلفامتیل تستوسترون در17ثیر مثبت هورمون أتنتایج حاصل درگروه مولدین حاکی ازهمچنین

وEمولدین ماهی کالیکو تحت هرسه تیمارتکثیرجنسیت نسل ناشی ازتغییر درصددوزهاي مختف بر
FوG3شکل(دهدمیلی گرم در کیلوگرم رانشان می100،250،400به ترتیب بادوزهاي هورمونی.(

نرهاي جمعیت ماهیان داري درتعدادافزایش معنیافزایش میزان هورمون در تیمارها،درعین حال با
.p<0.01)(وجود داشتمقایسهدرتیمارهرحاصل ازمولدین در
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مقایسه نرسازي درتیمارهاي هورمونی بچه ماهیان حاصل ازمولدین- 3شکل
کیلـوگرم غـذا  میلی گرم در100دوزباEتیماربرمولدین درهورمونثیرأکمترین تبین تیمارهادر

و100میـزان هورمـون  بـا FوGدو تیماراین درحالی است که دربچه ماهیان است وکمترین تولیدبا
ولـی  نرسازي نسل حاصـل ازمولـدین دیـده شـد    هورمون برمیلی گرم درکیلوگرم غذابیشترین اثر250

متیـل تستوسـترون در   آلفا17هورمونثیرأنتایج حاصل از ت. مشاهده نشدداري  بین آنهااختلاف معنی
ثیر ایـن هورمـون در کـاهش    أاکی از ت ـدوزهاي مختلف بر میزان بازماندگی ماهی سیکلاید  کالیکو  ح ـ

-افـزایش معنـی   ،افزایش میزان هورمون در تیمارهـا درعین حال با. باشدبازماندگی جمعیت ماهیان می
اسـت  فابـل مشـاهده  شـاهد بامقایسهدرهر تیمارکاهش بازماندگی درتلفات ماهی واري در تعدادد
)(p<0.01.کمترین اثر هورمون درافزایش بازماندگی در تیمار در بین تیمارهاAمیلـی  50میـزان با-

و100با میزان هورمـون CوBاین در حالی است که در دو تیمار گرم در کیلوگرم غذا وجود داشت و
داري بـین  اثر افزایش تلفات را داشته و عین حال اختلاف معنیبیشترینکیلوگرم غذامیلی گرم در250

).4شکل (مشاهده نشدمذکورتیماردو

مقایسه تاثیرهورمون برمیزان بازماندگی درتیمارهاي بچه ماهیان- 4شکل
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اسـت  فابـل مشـاهده  شـاهد بامقایسهدرهر تیمارکاهش بازماندگی درتلفات ماهی واري در تعدادد
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داري بـین  اثر افزایش تلفات را داشته و عین حال اختلاف معنیبیشترینکیلوگرم غذامیلی گرم در250

).4شکل (مشاهده نشدمذکورتیماردو

مقایسه تاثیرهورمون برمیزان بازماندگی درتیمارهاي بچه ماهیان- 4شکل

55...         بررسی تأثیر هورمون 

مقایسه نرسازي درتیمارهاي هورمونی بچه ماهیان حاصل ازمولدین- 3شکل
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متیـل تستوسـترون در   آلفا17هورمونثیرأنتایج حاصل از ت. مشاهده نشدداري  بین آنهااختلاف معنی
ثیر ایـن هورمـون در کـاهش    أاکی از ت ـدوزهاي مختلف بر میزان بازماندگی ماهی سیکلاید  کالیکو  ح ـ

-افـزایش معنـی   ،افزایش میزان هورمون در تیمارهـا درعین حال با. باشدبازماندگی جمعیت ماهیان می
اسـت  فابـل مشـاهده  شـاهد بامقایسهدرهر تیمارکاهش بازماندگی درتلفات ماهی واري در تعدادد
)(p<0.01.کمترین اثر هورمون درافزایش بازماندگی در تیمار در بین تیمارهاAمیلـی  50میـزان با-

و100با میزان هورمـون CوBاین در حالی است که در دو تیمار گرم در کیلوگرم غذا وجود داشت و
داري بـین  اثر افزایش تلفات را داشته و عین حال اختلاف معنیبیشترینکیلوگرم غذامیلی گرم در250

).4شکل (مشاهده نشدمذکورتیماردو
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هاي کننده تغییر جنسیت در ماهی کالیکو در تیمارییدأشناسی  نیز تنتایج حاصل از بررسی بافت
شدگی  در رآلفا متیل تستوسترون  در صد ن17بوده به نحوي که با افزایش غلظت هورمون مختلف

نشان دهنده افزایش تعداد گنادهاي نر نسبت به ماده شناسیمطالعات بافت. یابدجمعیت نیز افزایش می
بود و همچنین افزایش تعداد گنادهاي نر نسبت به در نسل حاصل از مولدین تغذیه شده با هورمون

هاي جنسیاحل تکوین سلولدر بیضه ماهیان نر انواع مر. هاي تغذیه شده با هورمون بودماده در لارو
) .5شکل ( هاي اولیه و ثانویه واسپرماتید قابل مشاهده استاز اسپرماتوگونی به اسپرماتوسیت

،)SG(اسپرماتو گونیدستجات). 3تیمار ( مقطع بافت  بیضه درماهی کالیکو - 5شکل
×1200.قابل مشاهده استاي هاي بیضهدر  توبول) ST(پرماتیدسو ا) SP(اسپرماتوسیت

حاکی از یانتعداد اندك تخمدان مشاهده شده در جمعیت ماههیستولوژیکهمچنین بررسی
در مرحله اووسیت اولیه و هاي اووسیت در مراحل اولیه رشد و نمو بوده که عمدتاًوجود انواع سلول

بینی در تخمدان ماهی در عین حال وجود مرحله بینا. )6شکل (شوندمرحله پیش هستکی  دیده می
هاي هاي اسپرماتوسیت اولیه در بین تودهاي از سلولکالیکو مشخص گردید که در آن مجموعه

هاي رشد ویژه و رشد در خصوص شاخص).  7شکل (اندتشکیل شدههاي در حال رشداووسیت
1.5با میانگین ویژهحداکثر نرخ رشدCوBهاينشان داد که ماهیان زینتی درتیمارنتایج روزانه 

).1جدول( مشاهده شددرصد6.5با میزان Cبیشترین نرخ رشد روزانه در تیمار . درصد را داشتند
شاخص هاي نرخ رشد و رشد ویزه ماهیان سیکلاید کالیکومتیل تستوسترون بر اآلف17بررسی تاثیر هورمون -1جدول 

FSشاخص
%)درصد(لاروها - تیمارهاي گروه اول  

FS
%)درصد(مولدین - تیمارهاي گروه دوم 

ABCDEFGH
ADG5.95.866.55.43.63.43.84.33.1
SGR1.41.41.51.51.40.910.860.871.130.79
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57...         بررسی تأثیر هورمون 

1200×.به وفور قابل مشاهده است)OC(نابالغ اووسیت هاي. در ماهی کالیکوتخمدانمقطع بافت –6شکل 

در کنار )SP(اسپرماتوسیتتوده). 3تیمار ( ماهی کالیکوتخمدان در مرحله بینابینی  درمقطع بافت–7شکل 
1200×.قابل مشاهده است)  OC(تخمدانی و اووسیت نابالغ هايفولیکول

بحث- 3
جنسیت،تعییندرثرؤمگروه هورمونیدودارندجنسیت نقشتعییندرهورمونهاازبسیاري

-میماهیت مادگیباعث ایجادماهیت نري واستروژنهاایجادآندروژنهاکهاستروژنها هستندوآندوژنها
هاي جنسی لنزدیکی سلودرهاي استروئیدسازبافتموقعیتواستروئیديبالايفعالیتوجودشوند

.استنمودهثابت راماهیانجنسیتمایزدرتمایزیافته
. سازي ماهی انجامیده استدر اغلب موارد مؤثر بوده و به نردر ماهیان تیمارهاي آندروژن

متیل، تستوسترون یا - آلفا17شود ترین آندروژنی که در مطالعات تغییر جنسیت به کار برده میمتداول
MT ها در همچنین استفاده از استروژن. گونه آزمایش شده مؤثر بوده است25است و در بیش از

2004Rizkalla et(اند انجامیده استنر بودهژنتیکیسازي ماهیانی که از نظر بسیاري از موارد به ماده

al,.(است که هاي انجام شده درزمینه تک جنس سازي ماهیان قابل ذکربررسیبراساس مطالعات و
،MTهورمونی ماهیان در تیمارسایربانسبت جنسی ماهیان گروه شاهدداري درتفاوتهاي معنی

).,1983Yamazaki(مشاهده شد
متیل تستوسترونآلفا17هورموناستفاده ازباتیمارهااین تحقیق نیزبه سوابق موجودهتوجبا
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قابل ذکر است که در حالت نرمال تعداد ماهیان نر و ماده در .مقایسه قرارگرفتندبررسی ومورد
بر اساس صفات مورفولوژیک در گرچه تعیین جنسیت .به نسبت مساوي وجود دارندریباًقجمعیت ت

ه مخرجی هاي تخم مرغی بر بالهکالیکو با وجود دایربسیارمشکل است ولی در ماهی سیچلاید هیما
سازي در تیمارهاي با توجه به میزان درصد نر. باشدپذیر میجنسیت ماهی براحتی امکاننرها شناخت

گونه که این هورمون آن آلفا متیل تستوسترون،17تجویز خوراکی هورمون مختلف در این تحقیق با
آنجایی ازثر بوده است وؤسازي در جمعیت ماهیان مدهد به طور مستقیم بر افزایش نرنتایج نشان می

هاي جنسی اولیه تمایز سلولوبروز صفات ثانویه جنسی نرهاي آندروژنی درکه تحریک گیرنده
)PGC (گیردت میأگنادها نشاسپرماتوگونی دربه سمت تولید)ثیرأکه ترسدمینظربه ).1380، امینی

باشدثرؤپدیده نرزایی مبر)گناد(پایین محورمحورهم درو)مغز(سطح بالااین هورمون هم در
)2008. ( Karen et al. ,

تیمارهاي چهار آلفا متیل تستوسترون  در17هورمون ثیرأبراساس این تحقیق دربررسی  میزان ت
گانه در گروه اول یعنی لاروهاي ماهی سیکلاید کالیکو نتایج حاصل از این تحقیق حاکی ازافزایش 

دوز هورمون باBدرصد نر در کلیه تیمارهاي هورمونی گردید که حداکثر درصد نرسازي در تیمار 
منفی ازجمله تلفات نسبتدرصد با حداقل اثرات جانبی 7/85گرم غذا به میزان میلی گرم در کیلو100

ثیرأدار در تدر عین حال افزایش معنی. ص گردیدمشخCتیمارها بخصوص نسبت به تیمار به سایر
نسبت به سایر تیمارها مشاهده Bها در تیمارآلفا متیل تستوسترون  بر رشد ماهی17هورومون

بر روند این هورمون راثیرأتکه 1994همکاران در سالوVaradarajکه با تحقیق ) p>0.01(شد
همچنین مقایسه نتایج این بررسی با نتایج حاصل از .به اثبات رسانده مطابقت داردرشدشافزای

بر روي ماهی سیکلاید گورخري و تحقیق موسوي 1996در سال GeorgeوPandianمطالعات
همچنین .کاملا مطابقت داردنتایج حاصل از این  تحقیقبابرروي ماهی سیکلاید1390ثابت در سال 

Bو نزدیک به تیمار درصد3/84داراي میزان درصد نرشدگی در حد نیزCدر این بررسی گرچه تیمار

ها مانند در صد شاخصمقایسه سایروولی با مقایسه آماري این تیمار با سایر تیمارها و لحاظبود
هترین گزینه در بکارگیري میزان دوز هورمون به عنوان بBتلفات بالا، در این مطالعه گزینش تیمار

، درصد بازماندگی SGRدرنظر گرفتن وضعیت رشد ویژه باجمعیت تک جنس  نربراي ایجاد
.گرددانتخاب می

نی تیمارهاي گروه دوم یعآلفامتیل تستوسترون در17ثیرهورمون أهمچنین بررسی میزان ت
جمعیت نر لاروهاي منظوربررسی اثرات هورمون درتولیدماهی سیکلاید کالیکوبه گانه مولدین چهار

ثیر این هورمون در روند افزایش تعداد نر ماهیان حاصل از مولدین أحاصل از مولدین نتایج حاکی ازت
با 1387تحت تیمارهاي هورمونی  بود که بانتایج تحقیقات به عمل آمده از جمله قاسم نژاد در سال 
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59...         بررسی تأثیر هورمون 

نتایج بررسی .ر در تیمارهارا بدنبال داشته استین ماهی افزایش تعداد نافزایش دوز هورمون در مولد
LarsenوSwansonدر.نتایج تحقیقات انجام یافته مطابقت داردباکاربرد هورمون با1996درسال

نرهاي جمعیت ماهیان حاصل تعدادداري درافزایش معنی،رمون درتیمارهاعین حال باافزایش میزان هو
.p<0.01)(بودفابل مشاهدهشاهدبامقایسهتیماردرهردرازمولدین 

با توجه به تیمارهاي هورمونی مولدین در گروه پیش مولدین نتایج مورد بررسی در بچه ماهیان 
سازي ماهیان حاصل برنرثیر هورمونأکمترین تحاصل از این مولدین قابل ذکر است که در بین تیمارها

با کمترین تولید ماهیان نر بود واین در میلی گرم در کیلوگرم غذا100وزدباEمولدین در تیمار از
بیشترین اثرمیلی گرم درکیلوگرم غذا250و400با میزان هورمونFوGحالی است که در دو تیمار 

1386هاي انجام شده موسوي و همکارانبا بررسیکه برنرسازي نسل حاصل از مولدین دیده شد
، نه تنها قابلیت نرسازي که افزایش دوز هورموننشان دادهورمون درماهی تیلاپیااثر.مطابقت دارد

- ماهیان میکاهش رشدبه افزایش تلفات وبلکه منجرکندیمو ماهیان عقیم تولیددهدمیراکاهش
)., 201Okoko and Pheps(گردد

ماهیان زینتی برخوردار همچنین در بررسی وضعیت مرفولوژیکی ماهیان که از اهمیت خاصی در
متیل تستوسترون حاصل از تیمارهاي مختلف نشان داد که 17است و بنابر نتایج حاصل از اثر هورمون

ثیر هورمون بر أعلاوه بر نتایج مثبت حاصل از تBگروه اول لاروهاي تحت تیمار هورمونی تیمار در
جمعیت حاصل ازدرثیر منفی نداشت وأهاي رشد و تغییر جنسبت به لحاظ مرفولوژیکی نیز تشاخص

فرم بدن انحناي ستون فقرات مشاهده نشد که درحداقل نواقص ظاهري ازجمله تغییراین تیمار
300آلفا متیل تستسترون برروي ماهی گوپی باتجویز 17ثیر هورمون أتمقایسه با پژوهش بعمل آمده،

ها بدنی وانحناي ستون فقرات درنمونهت فرم نرسازي درصدي تغییرامیلی گرم هورمون علیرغم ایجاد
).1378زاده ، قاسم( مشاهده شد
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