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23-32صفحات/  92تابستان / شماره اولپیش/ سال اول/ پروريعلوم تکثیر و آبزيفصلنامه 
هاي رشد،بیوتیک فرمکتو بر شاخصمالاك  و پريثیر سطوح مختلف  پروبیوتیک پريأمقایسه ت

(Oncorhynchus mykiss)کمانآلاي رنگینقد قزلماهیان انگشتتغذیه و بازماندگی بچه
3پدرام سراجی، 2فردسیدمهدي حسینی، 2قباديشایان ، 1*اکبر جعفريعلی

کیدهچ
ثیرات مفیدي برأهستند که از طریق بهبود تعادل میکروبی روده تاي هاي زندهپروبیوتیکها میکروارگانیزم

ها گرفته برروي انواع ماهیان، سخت پوستان، نرمتنان وحتی پلانکتونتحقیقات صورت. سلامتی میزبان دارند
روش دیگرجهت تعدیل باکتریهاي مفید دستگاه . باشدهاي پروبیوتیکی در آنها میمثبت سویهحاکی از نقش 

ثیر ترکیبات پروبیوتیکی، أهدف از تحقیق حاضر بررسی ت. بیوتیکی استگوارش، استفاده از ترکیبات پري
. بوده است(Oncorhynchus mykiss)کمان آلاي رنگینماهی قزلدرپري مالاك و فرمکتوبیوتیکی پري

تکرار 3با آزمایشی تیمار7متر در 7/0× 5/0× 3حوضچه سیمانی به ابعاد 21آزمایشات در بدین منظور 
یک مرکززده  گرمی تولید شده در مزرعه از  تخم چشم2±12/0عدد بچه ماهی 2100تعداد .انجام گرفت

غذادهی با توجه به دماي آب و . عدد در هر حوضچه رهاسازي شدند100تکثیر داخلی انتخاب و به تعداد 
در مطالعه .گرفتدرصد وزن بدن روزانه در سه نوبت صورت می5تا 3وزن ماهیها در طول دوره به نسبت 

هاي رشد و بهبود شاخصداري باعث بیوتیکی و پروبیوتیکی به صورت معنیحاضر بکارگیري ترکیبات پري
که ترکیبی از 4و3تیمارهاي و بیشترین درصد بازماندگی دربیشترین افزایش وزن . بازماندگی ماهیها گردید

وحداکثر درصد افزایش وزن .)p>05/0(دیده شد ندا بودذبیوتیک و غگرم در کیلوگرم پري4/0و 2/0
بهترین ضریب . بیوتیک، بدست آمدرم در کیلوگرم پريگ2/0حاوي3بیشترین بازده پروتئین نیز در تیمار 

طبق نتایج بهترین . مشاهده شد،بیوتیکگرم در کیلوگرم پري4/0حاوي 4تیماردر(FCR)تبدیل غذایی 
.بود3بیوتیک فرمکتو در تیماردرصد پري2/0شده با مکملجیره، جیره 

.، تغذیه، رشد، بقا(Oncorhynchus mykiss)کمان آلاي رنگینقزل، پري بیوتیک،پروبیوتیک:کلید واژه

jafari2t@yahoo.com، بابلسر، ایران،کارشناس اداره کل شیلات مازندران-1

.بابل، بابل، ایراندانشگاه آزاد اسلامی واحد گروه شیلات، -2
، خراسان رضوي، ایرانکارشناس مدیریت شیلات خراسان رضوي-3
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مقدمه - 1
، منجر به پروريها در صنعت آبزيبیوتیکرویه از داروها به خصوص آنتیاستفاده نادرست و بی

هایی گیريله، تصمیم أها نسبت به این مسافزایش نگرانی. افتادن سلامتی این محصولات شده استمخاطره
ها در اروپا، آمریکا و سایر کشورها به دنبال داشته بیوتیکبکارگیري آنتیرا جهت ایجاد محدودیت در

بیوتیکها به عنوان روشی جایگزین مطرح گردیده هاي اخیر استفاده از پروبیوتیکها و پريدر سال. است
,Klontz)است ل، تحریک سیستم ایمنی و رقابت با میکروباها با تولید مواد آنتیپروبیوتیک. (1991

Bylund(نمایندهاي مضر بر سر غذا یا جایگاه اتصال، از بروز بیماري در میزبان جلوگیري میباکتري et

al., 2001: Bossier et al., 2005: Kim and Austin., ها و از طریق تولید برخی از ویتامین)2006
بهبود راندمان غذایی و رشد ، مواد متابولیکی و تجزیه بعضی از مواد غذایی موجب B12مثل ویتامین 

Hiryam(گردند می et al.,1988: Deeseenthurn and leelavat charamas ., تاریخچه .)2007
. باشدهاي زنده در غذا به عنوان حفظ و بهبود سلامتی در انسان بسیار طولانی میاستفاده از میکروارگانیزم

هاي گوارشی هاي تخمیري شیر جهت درمان بعضی ناراحتیز میلاد مسیح استفاده از فراوردهسال قبل ا76
1907هاي زنده اولین بار توسط منچنیکف در سال استفاده مصنوعی از میکروارگانیزم. توصیه شده است

هاي ها در محیطمیکروارگانیزم.پروري نیز تعمیم داده شدبه آبزي1980این فرضیه در سال . مطرح گردید
هاي خشکی داراي نقاط گذارند زیرا نسبت به محیطثیرات بیشتري را در سلامتی جاندار برجا میأآبی ت

به عبارت دیگر بر خلاف موجودات خاکی که فعالیت . زیست مشترك بیشتري با جاندار میزبان هستند
توانند در ها میشود، در جانورن آبی، باکتريمیها محدودها تنها به مجاري داخلی مثل رودهباکتري

.ها زندگی نماینددستگاه گوارش، پوست و آبشش
ها حاکی از تحقیقات صورت گرفته برروي انواع ماهیان، سخت پوستان، نرمتنان و حتی پلانکتون

Noh(باشد ها و افزایش بازماندگی و رشد آنها میها در جلوگیري از بیمارينقش مثبت پروبیوتیک et

al., 1994: Ringø and Birkbeck, 1999: Li and Gatlin, 2004: Bossier et al., 2005: Li and
Gatlin, 2005: Mahious et al., 2006: Frouel et al., هاي بکارگرفته شده در پروبیوتیک). 2008

بیفیدوباکتر، سودوموناس، سیلوس، استرپتوکوکوس، انتروکوکوس، هاي لاکتوباپروري شامل سویهآبزي
Hiryamباشند رودوموناس و نیتروباکترها می et al.,1988: Bossier et al., 2005: Deeseenthurn

and Leelavatcharamas, 2007 .(
. بیوتیکی استهاي مفید دستگاه گوارش، استفاده از ترکیبات پريروش دیگر جهت تعدیل باکتري

هاي غیر قابل هضمی هستند که ازطریق تحریک رشد یا فعالیت باکتريها ترکیبات خوراکیبیوتیکپري
بطوریکه مشخص شده تنها . گذارندثیرات سودمندي در رشد و سلامت جاندار میأمفید دستگاه گوارش ت
ها و بیفیدوباکترها قادر به تخمیر و استفاده از این هاي مفید مثل لاکتوباسیلوسچند سویه از باکتري
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25...         مقایسه تأثیر سطوح مختلف پروبیوتیک 

هاي بیماریزا باشند که این امر موجب بهبود تعادل میکروبی دستگاه گوارش وکاهش باکتريترکیبات می
قبادي و همکاران، : 1390قبادي و همکاران، (گرددمیEscherichia coliو .Salmonella spمثل

1392 :Gibson et al., 2005: Mahious et al., ز با بیوتیکها به صورت مستقیم نیازطرفی پري).2006
هاي متاثر شده از نقش مثبت میکروب. بدن جاندار خارج کنندتوانند آنهارا ازاتصال به عوامل بیماریزا می

ها در مراحل مختلف رشد، هضم و جذب و سیستم ایمنی میزبان ثابت شده استبیوتیکپري
)Gatesoupe et al., 2006.(

شود شامل فروکتوالیگوساکارید، مانان استفاده میبعضی از این ترکیبات که در حال حاضر از آنها 
Gatesoupe(باشندها میگالاکتولیزه و اینولینالیگوساکارید، الیگوساکارید ترانس et al., هدف ). 2006

بیوتیکی فرمکتو بر رشد، تغذیه و بازماندگی مالاك و پريثیر پروبیوتیکی پريأاز تحقیق حاضر بررسی ت
.باشدمیOncorhynchus mykiss)(کمانآلاي رنگینماهی قزل

روش کار مواد و- 2
کمان شاهرگ هفته در مزرعه پرورش ماهی قزل آلاي رنگین6به مدت 1391پائیز سال این مطالعه در

.درگز در استان خراسان رضوي  صورت گرفت-جاده قوچان45واقع در کیلومتر 
تکرار انجام 3گروه آزمایشی با 7متر در 7/0×5/0×3حوضچه سیمانی به ابعاد 21آزمایشات در 

گرمی تولید شده در مزرعه از  تخم چشم زده مراکز تکثیر 2±12/0عدد بچه ماهی 2100تعداد . گرفت
. عدد در هر حوضچه رهاسازي شدند100داخلی انتخاب و به تعداد 

غذادهی با . آزمایشی تغذیه شدندهاي هفته با جیره6ساعت سازگاري، به مدت 48ها بعداز ماهی
درصد وزن بدن و روزانه در سه نوبت 5تا 3ها در طول دوره به نسبت  توجه به دماي آب و وزن ماهی

جهت تغذیه بچه ماهیان تا . غذاي تجاري مورد استفاده متعلق به کارخانه بهپرور بود.گرفت صورت می
نشان داده شده 1و2آنالیز غذا در جدول (فاده گردیداستFFT1ودر ادامه دوره از SFT4گرم از 7وزن 
).است

هاي باکتریایی مکمل پروبیوتیکی مورد استفاده دراین آزمایش، از شرکت پري مالاك و حاوي سویه
Entero coccouse faecium،Bifidobacterium thermophilus ،Lactobacillus acidophilus

عدد باکتري در 1×108عدد درگرم از هر کدام ودر مجموع 5/2×107با تراکم Lactobacillus caseiو
بیوتیکی مورد استفاده با نام تجاري فرمکتو محصول تخمیر مکمل بوده و مکمل پري) g/CFU(هر گرم 

.به نام الیگوساکارید ترانس گالاکتولیزه بود(Aspergillus oryzae)سمی ابتدایی گونه غیر

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

شماره دومپیش/اولسال /پروريعلوم تکثیر و آبزيفصلنامه26

گرم 7آنالیز جیره غذایی مورد استفاده تا وزن : 1جدول 
)درصد(مقدار ترکیبات

40-43پروتئین خام
14-17چربی خام

7/19کربوهیدرات
5/2فیبر

8/0حداکثر فسفر قابل دسترس
10حداکثر رطوبت

گرم به بالا 7آنالیز جیره غذایی مورد استفاده از : 2جدول 
)درصد(مقدار ترکیبات

36-38پروتئین خام
12-14چربی خام

8/35کربوهیدرات
5/3فیبر

7/0حداکثر فسفر قابل دسترس
10حداکثر رطوبت

:تیمارهاي مورد آزمایش به قرار زیر بوده استترکیبات غذایی
، )غذاي تجاري(شاهد-
، )مالاكدرصد پروبیوتیک پري2/0+ غذاي تجاري (1تیمار -
،)مالاكدرصد پروبیوتیک پري4/0+ غذاي تجاري (2تیمار-
،)بیوتیک فرمکتودرصد پري2/0+ غذاي تجاري (3تیمار -
).بیوتیک فرمکتودرصد پري4/0+ غذاي تجاري (4تیمار -

ها به مکمل. گرفتگرم صورت می001/0ها توسط ترازوي دیجیتالی با دقت توزین غذا و مکمل
پارامترهاي کیفی آب همچون دما بطور روزانه . شدندآفتابگردان با غذا مخلوط میصورت آمیخته با روغن 

لیتر در 5/0با توجه به دبی مناسب . شدندگیري میسه بار در هفته اندازهpHوواکسیژن) در سه نوبت(
درجه سانتیگراد، 13±1/1میزان دماي آب ) چشمه(ثانیه براي هر حوضچه و منبع مناسب تامین آب 

زیست سنجی ماهیان هر . در طول دوره ثابت بود8/7±5/0آب  pHمیلیگرم در لیتر و7±0/1اکسیژن 
گرم میل100با غلظت بدین منظور ابتدا ماهیان توسط عصاره پودر میخک. دوهفته یکبارصورت میگرفت

گرم و طول آنها 01/0دیجیتال با دقت ، بیهوش و سپس وزن آنها بوسیله ترازوي)1378مهرابی، (در لیتر 
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27...         مقایسه تأثیر سطوح مختلف پروبیوتیک 

بچه ماهیان به . گردیدتلفات ماهیان نیز روزانه ثبت می. شدتوسط تخته مخصوص بیومتري اندازه گیري می
پس از اتمام دوره . هاي آزمایشی تغذیه شدندها نگهداري شده و با جیرههفته در حوضچه6مدت 

ضریب تبدیل ،)SGR(افزایش وزن بدن، ضریب رشد ویژه ، درصد)گرم(پرورش، میزان افزایش وزن بدن 
از طریق (SR)، فاکتور وضعیت و درصد بازماندگی )PER(نسبت بازده پروتئین ،)FCR(غذایی 

Bekcan(معادلات زیر محاسبه شدند  et al., 2006(:
FCR=F/(Wt – Wi)
BWI = Wt - Wi
PBWI (%) = [( Wt - Wi) / Wi ] × 100
SGR =  [ InWt – LnWi / T] × 100
PER = g live weight gain / g protein intake in fish
CF=[W / L3] × 100
SR=[Nt / Ni] × 100

طول کل =L، )گرم(وزن =W، )گرم(وزن اولیه =Wi، )گرم(وزن نهایی =Wtهاي فوق در فرمول
.باشندتعداد اولیه می=Niتعداد نهایی، =Nt، )سانتی متر(

و ) Completely Randomyzed Desingi(طرح کلی این تحقیق در قالب طرح کاملا تصادفی 
تست و) one-way ANOVA(طرفه کلیه اطلاعات ثبت شده در طول آزمایش بوسیله آنالیز واریانس یک

Duncanبه عنوانPost Hocاختلاف بین . ها، مورد تجزیه و تحلیل قرارگرفت، جهت مقایسه میانگین
کلیه عملیات مربوطه بوسیله نرم افزار. تعیین گردید95/0ها در تیمارهاي مختلف با سطح اطمینان میانگین
SPSS مورد سنجش قرار گرفت10ویرایش.

نتایج - 3
ارائه 4و 3نتایج بررسی فاکتورهاي رشد، تغذیه و بازماندگی تیمارهاي مختلف درجدول شماره 

. اندشده
تغذیه (Oncorhynchus mykiss)کمانآلاي رنگینهاي رشد در ماهیان قزلسه میانگین شاخصمقای: 3جدول 

بیوتیک و پروبیوتیک جیرهشده  با مقادیر مختلف پري

تیمارهافاکتورها

وزن اولیه 
)گرم(

وزن نهایی 
)گرم(

افزایش وزن 
)گرم(بدن 

درصد 
افزایش وزن 

بدن
افزایش طول       

)میلی متر(
رشد ضریب 

(SGR)ویژه

a10/0±2a23/0±13a43/0±2/11a23±56005/0شاهد ±108a33/0±2
g/kg2/0(1تیمار 

)پري مالاك
a14/0±2bc13/1±15bc83/0±1/13b53±650b35/0±110b16/0±2/2
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شماره دومپیش/اولسال /پروريعلوم تکثیر و آبزيفصلنامه28

g/kg4/0(2تیمار 
)پري مالاك

a11/0±2b13/0±8/14bc31/0±8/12b61±640b05/0±111b24/0±2/2

g/kg2/0(3تیمار 
)فرمکتو

a11/0±2c01/1±3/16c23/0±3/14c18±715c45/0±113c23/0±3/2

g/kg4/0(4تیمار 
)فرمکتو

a12/0±2bc93/0±2/16c50/0±2/14c33±710c15/0±112c18/0±3/2

).p>05/0(هاست دار بین دادهدر هر ستون نشانگر وجود اختلاف معنیهمسان حروف غیر

بیوتیکی به جیره غذایی به صورت هاي پروبیوتیکی و پريمطابق با این نتایج افزودن مکمل
هاي رشد شامل، افزایش وزن، درصد افزایش وزن، ضریب رشد ویژه داري باعث بهبود شاخصمعنی

(SGR)نسبت بازده پروتئین ،(PER)وضعیت، فاکتور(K)و ضریب تبدیل غذایی)FCR (دراین . گردید
بود که با 4و3میان بیشترین افزایش وزن بدن، افزایش طول و ضریب رشد ویژه مربوط به تیمارهاي 

مشاهده 3همچنین حداکثر درصد افزایش وزن در تیمار ). p>05/0(داري داشتند شاهد اختلاف معنی
بیشترین بازده پروتئین نیز در . داري نشان داد، با سایر تیمارها اختلاف معنی4تیمار گردید که به غیر از 

بهترین ضریب تبدیل غذایی ). p<05/0(داري نداشت تفاوت معنی4بدست آمد که البته با تیمار3تیمار 
(FCR) 05/0(داري بود داراي اختلاف معنی2مشاهده شد که تنها با شاهد و تیمار 4در تیمار<p .(

Oncorhynchus)کمانآلاي رنگینهاي تغذیه  و بازماندگی در ماهیان قزلمقایسه میانگین شاخص: 4جدول 

mykiss(بیوتیک و پروبیوتیک جیرهتغذیه شده  با مقادیر مختلف پري
فاکتورها
تیمارها

ضریب تبدیل غذایی
)FCR(

نسبت بازده 
)PER(پروتئین 

فاکتوروضعیت
)K(

درصد 
بازماندگی

a21/0±34/1a43/0±1/2a32/0±75/1a33/2±79شاهد
bc23/0±92/0b26/0±6/2b23/0±31/1a33/1±80)الاكمپريg/kg2/0(1تیمار 
b21/0±00/1b46/0±5/2b21/0±48/1a66/1±80)مالاكپريg/kg2/0(2تیمار 

c27/0±90/0c26/0±9/2b32/0±22/1b33/1±85)فرمکتوg/kg2/0(3تیمار 
cd27/0±88/0c16/0±8/2b41/0±21/1b33/1±85)فرمکتوg/kg4/0(4تیمار 

).p>05/0(دار بین داده هاست حروف غیر همسان در هر ستون نشانگر وجود اختلاف معنی

دیده شد که با ) بیوتیکتغذیه شده با پري(4و 3، در تیمارهاي (PER)بهترین نسبت بازده پروتئینی 
، تمامی تیمارها بازده (K)در فاکتور وضعیت ). p>05/0(داري داشتند سایر تیمارها و شاهد اختلاف معنی

داري دیده نشد ، هرچند بین خودشان اختلاف معنی)p>05/0(بهتري نسبت به شاهد نشان دادند
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)05/0>p.( بیوتیکی استفاده کرده بودند در مقایسه با که از مکمل پري4و3میزان بازماندگی در تیمارهاي
داري را هاي پروبیوتیکی استفاده کرده بودند افزایش معنیکه از مکمل2و 1شاهد و همینطور تیمارهاي 

تفاده کرده بودند تفاوت هاي پروبیوتیکی اس، ولی بین شاهد و تیمارهایی که از مکمل)p>05/0(نشان داد 
).p<05/0(داري در میزان بازماندگی مشاهده نگردیدمعنی

بحث - 4
بیوتیکی و پروبیوتیکی به صورت هاي پريمکملدهد که استفاده ازآمده نشان مینتایج بدست

آلايقزلداري باعث بهبود شرایط رشد و تغذیه، از جمله ضریب تبدیل غذایی در بچه ماهیان معنی
ها و گزارشات ارائه شده در این این نتایج با یافته. گردید(Oncorhynchus mykiss)کمانرنگین

Bongeres and:1392قبادي و همکاران، : 1390قبادي و همکاران، (خصوص همخوانی دارد  Vander,
2003: Gastesoupe et al 2006: Frouel et al.,2008: .(کیبات تواند به دلیل نقش تراین امر می

Mahious(پروبیوتیکی و پري بیوتیکی در اصلاح فلور میکروبی روده باشد  et al., زیرا اثبات ). 2006
هاي و مواد متابولیکی باعث تسهیل هضم و جذب با تولید آنزیمهاي مفید دستگاه گوارششده که باکتري

,Castellanos(گردند غذا و افزایش ارزش غذایی آن وکاهش مصرف انرژي می 1996.(
داري نسبت به شاهد در تحقیق حاضر، میانگین وزن در کلیه تیمارهاي آزمایشی به صورت معنی

بیوتیک استفاده که از پري4و 3بیشترین افزایش وزن درتیمارهاي افزایش یافت، ولی باتوجه به اینکه
مالاك در به پروبیوتیک پريبیوتیک فرمکتو را نسبت ثرتر پريؤله نقش مأکرده بودند، بدست آمد، این مس

هاي باکتريحتمالاً وجود تفاوت بین گونهاعلت این امر.افزایش رشد و راندمان غذایی مشخص ساخت
رغم بهبود لذا علی. هاي موجود در پروبیوتیک مصرفی استالا با گونه باکترمفید و بومی روده ماهی قزل

هاي ها که نقش تحریک باکتريبیوتیکپروبیوتیک، پريهاي مکمل شده با شرایط رشد و تغذیه در جیره
بیوتیکی به صورت بطورکل ترکیبات پري. اندثیر بهتري بروز دادهأاند تمفید بومی را بر عهده داشته

مستقیم از طریق اصلاح فلور میکروبی دستگاه گوارش و به صورت مستقیم با افزایش حجم روده و غیر
,Iranito and Austin(گردند ذب غذا  میباعث افزایش هضم وجpHکاهش  2002.(

ثیر أدر کلیه تیمارها در مقایسه با گروه شاهد بیانگر  ت) PER(دار نسبت بازده پروتئینافزایش معنی
البته در این میان هم . باشدها میجذب پروتئینبیوتیکی درافزایش هضم وترکیبات پروبیوتیکی وپري

و Liنتایج مشابهی در تحقیقات . بیوتیک فرمکتو کارایی بیشتري بروز دادندتیمارهاي تغذیه شده با پري
Gatlin ضریب چاقی در . نیز گزارش شده که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت دارند2005در سال

داري مطلوبتر از سایر تیمارهایی که از پري بیوتیک یا پروبیوتیک استفاده کرده بودند به صورت معنی
در سال Birkbeckو Ringoو همینطور 2004در سال Gatlinو Liاهد بود که با نتایج تیمارها و ش
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بیوتیکها در افزایش جذب ویتامینها و مواد تواند به دلیل نقش پرياین امر می. همخوانی داشته است1999
ها شده است معدنی به خصوص کلسیم و فسفر باشد که منجر به تناسب رشد وزنی و طولی ماهی

)Bongeres and Vander, بیوتیکی و گزارشات زیادي در خصوص توانایی ترکیبات پري). 2003
هاي مختلف آبزیان زا و کاهش مرگ و میر در گونههاي بیماريپروبیوتیکها در جلوگیري از رشد باکتري

یکی فرمکتو بیوتدر این مطالعه نیز میزان بازماندگی در تیمارهایی که از مکمل پري. صورت گرفته است
داري در مقایسه با گروه شاهد افزایش یافت ولی استفاده از ترکیبات استفاده کرده بودند، به صورت معنی

ثیرات منفی ترشحات أتواند به دلیل تله میأاین مس. پروبیوتیکی تغییري در میزان بازماندگی بوجود نیاورد
عدم استقرارکامل آنها در دستگاه گوارش هاي مصرفی در غذا و گوارشی و اسید معده بر پروبیوتیک

Vulevic(باشد et al., 2004 .(
داري باعث بهبود بیوتیکی و پروبیوتیکی به صورت معنیدر مطالعه حاضر بکارگیري ترکیبات پري

بیوتیک فرمکتو علاوه بر بهبود همچنین استفاده از مکمل پري. هاي رشد و بازماندگی ماهیها گردیدشاخص
بیوتیک درصد پري2/0مطابق با این نتایج استفاده از . هاي رشد باعث افزایش بازماندگی نیز شدشاخص

.باشدقابل توصیه می(Oncorhynchus mykiss)کمان آلاي رنگینفرمکتو در جیره غذایی ماهی قزل
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