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55-70صفحات/  92تابستان / دومشماره پیش/سال اول/ پروريعلوم تکثیر و آبزيفصلنامه 
و مقاومت در برابر استرس در ترکیب لاشه،پربیوتیک اینولین بر عملکرد رشد، بازماندگیتأثیر

)Carassius auratus gibelio(قرمز حوضماهی 
2سازحسین چیت، 2*رضا اکرمی، 1بهزاد رهنما

هکیدچ
هاي لاکتوباسیله، تراکم اینولین بر عملکرد رشد، بازماندگی، ترکیب لاشغذایی مکمل تأثیردر این تحقیق 

مورد مطالعه )carassius auratus gibelio(قرمز حوضهاي محیطی در ماهی استرسو مقاومت به روده
گرم اینولین 5/1و 1، 5/0، )شاهد(تصادفی شامل سطوح صفر کاملاًآزمایش با استفاده از طرح. قرار گرفت

در قالب چهار تیمار با سه تکرار طراحی ) چربی% 15پروتئین و % 8/38(بیومار تجاري جیره کیلوگرمدر هر
24/5±05/0ط متوسعدد بچه ماهی با وزن240تعداد . لیتري انجام گرفت60هايآزمایش در آکواریوم. شد

با توجه به . درصد وزن بدن تغذیه شدند5به میزان روز60بمدت عدد در مخازن توزیع و 20گرم با تراکم 
مشاهده در هر کیلوگرم جیره گرم اینولین5/1تیمار تغذیه در کارایی عملکرد رشد و هترین نتایج بدست آمده ب

بیشترین میزان ).p<05/0(تیمارها مشاهده نگردیداندگی بین بازمنرخ داري در تفاوت معنیاما).p>05/0(شد
. جیره بودکیلوگرمگرم اینولین در هر5/1در تیمار ) >05/0p(و کمترین میزان چربی لاشه ) p<05/0(پروتئین 

هاي محیطی نسبت به تیمار شاهد ماهیان تغذیه شده با سطوح مختلف اینولین مقاومت بیشتري در برابر استرس
نتایج این در مجموع ). >05/0p(داري مشاهده گردیدتست قلیایی و افزایش دما اختلاف معنیداشتند و در 

جیره گرم در هر کیلوگرم5/1افزودن اینولین به جیره ماهی قرمز حوض به ویژه در سطح دهد مطالعه نشان می
.واقع شودثر ؤتواند م، بازماندگی و مقاومت در برابر استرس میکارایی تغذیه،بهبود رشددر 

بدن، رکیبتاینولین، رشد، پربیوتیک ، (Carassius auratus gibelio)حوضقرمزماهی:کلید واژه
.استرس

akrami202@yahoo.comواحدآزادشهر، آزادشهر، ایران آزاد اسلامیشیلات، دانشگاهگروهارشد، آموخته کارشناسیدانش-1
شهر، آزادشهر، ایرانواحد آزادر گروه شیلات، دانشگاه آزاد اسلامیاستادیا-2*
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شماره دومپیش/اولسال /پروريتکثیر و آبزيعلوم فصلنامه56

مقدمه-1
خـوبی برخـودار بـوده    در مقایسه با سایر آبزیان از رشد نسبتاًصنعت تولید ماهیان زینتیامروزه 
رغم مشکلات بسیاري که بر سر راه پرورش دهنـدگان قـرار دارد، تـاکنون قـوام خـود را      است و علی

زینتـی  مصنوعی ماهیان و پرورش از مهمترین دلایل عدم موفقیت عملیات تکثیر اما . حفظ کرده است
مثـل  (مکن است شیمیایی مها استرس.شودمربوط میهاي محیطی استرستغذیه و بطریقی به موضوع 

حمـل و  ،تغییـرات نـور محـیط   ،ضـربه ،مثـل دسـتکاري  (فیزیکی ،)ارامترهاي شیمیایی آبتغییرات پ
هـاي غـذایی کـه سـبب     بسیاري از محققین معتقدند که جیـره .و یا بیولوژیک باشند) جابجایی و غیره

هـاي اسـترس نیـز    شوند منجر به افزایش مقاومت موجود در برابـر تسـت  رشد و بازماندگی بالاتر می
هاي پـرورش مربـوط بـه    درصد هزینه50در پرورش آبزیان .)1386سوداگر و همکاران،(خواهد شد

همکـاران، سـوداگر و  (باشـد  تغذیه است که به نوبه خود فاکتور بسیار مهمـی در رشـد و تولیـد مـی    
و با درنظر گرفتن این نکته که ماهی قرمز حوضاز طرف دیگر با افزایش درخواست پرورش .)1386

، ضرورت دارد که براي ارتقـاء  ملایمات زیادي تحت شرایط پرورشی وجود داشته باشدممکن است نا
زا از ترکیبات مناسبی در میزان مقاومت آنها و همچنین افزایش رشد و بازماندگی تحت شرایط استرس

در حال حاضر چـالش عمـده در   . تغذیه این گونه استفاده شود تا در نهایت تولیدات آنها افزایش یابد
بزي پروري تجاري، بهبود جیره هاي غذایی فرموله شده براي بهینـه سـازي رشـد و ارتقـاء سـلامت      آ

ایـده بکـارگیري پربیوتیـک در آبـزي پـروري از آنجـا ناشـی شـده کـه اینـولین و           . باشـد ماهیان مـی 
لاکتوباســیلوس هــا،(Bifidobacteria)الیگوفروکتــوز بــه صــورت گزینشــی توســط بیفیــدوباکترها 

(Lactobacillus)ها و باکتروئیدها ، باسیلوس(Bacteroides)  هـاي غالـب فلـور    بـاکتري وکـه جـز
هاي مفید در روده انسان شـده و  دستگاه گوارش هستند، تخمیر شده و سبب تحریک رشد این باکتري

,Mahious and Ollevier(گذارند اثرات سودمندي بر سلامتی میزبان می چـرب  تولید اسید). 2005
و اسـید  (Butyrate)بـوتیرات ،(Propionate)پروپیونـات  ،(Acetate)نظیر اسـتات ،زنجیره کوتاه

شـود کـه   محـیط داخلـی روده مـی   pHها در روده منجر به کـاهش  لاکتیک ناشی از تخمیر پربیوتیک
اسـید  هاي افزایش تعداد باکتري. نمایدهاي اسیدلاکتیک فراهم میشرایط مطلوبی را براي رشد باکتري

کند و در نتیجه هاي دیواره روده، با عوامل بیماریزا رقابت میلاکتیک براي جذب مواد مغذي و گیرنده
,Schley and Field(شـوند باعث افزایش رشد و حفظ جاندار در برابر عوامل بیماریزا مـی  2002 .(

محققـین  .باشـد یها روي موجودات آبزي بسیار محدود ماطلاعاتی در خصوص تأثیر پربیوتیکچنین 
علوم تغذیه بر این باورند که افزایش کارآیی تولید آبزیان، به فرمولاسیون جیره غـذایی و روش تولیـد   
آن وابسته خواهد بود که به عواملی همچون انرژي، ترکیبات غذایی موجود، پروتئین، چربی، ویتـامین،  

رسـولی،  (م بـه آنهـا بسـتگی دارد    مواد معدنی، قابلیت هضم، ماهیت ترکیبات، قیمت و دسترسی مداو
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57...         تأثیر پربیوتیک اینولین بر عملکرد رشد

سـازي بهینـه وتغذیـه هـاي يبـا اسـتراتژ  ارتبـاط درپایدارپروريآبزيدرمطالعاتبیشترین).1384
جهـت درمطالعـات ایـن . باشـد پرورش مـی قابلتجاريماهیانمهمهايگونهغذایی برايترکیبات
مـدت .باشـد مـی آنهاهضمافزایش قابلیتوهاچربیها،پروتئیننظیرمغذيکارایی ترکیباتافزایش

سـالم وطبیعـی ارتقـاء رشـد  درحیـاتی فـاکتور یـک عنـوان بهمناسبتغذیهاست کهطولانیزمان
هـاي سـال درقرمز حـوض  ماهیبچهپرورشتراکمافزایشبا.شده استشناساییماهینگهداشتن

کنـد رفـع راآنهـا نیازهايبتواندکهاقتصاديجنبهداشتننظردرباکاملغذایییک رژیمتهیهاخیر،
ها بر کارایی رشـد و  اي بر روي اثرات پربیوتیکدر همین راستا تحقیقات گسترده. رسدمینظربهلازم

De-Schrijver): تغذیـه آبزیـان انجـام شـده اسـت       & Ollevier, 2000; Tovar et al., 2002;
Mahious et al., 2005; Gence et al., 2007; Mahious et al., 2007; Cerezuela et al,

2008; Ibrahem et al, با توجه به سوابق موجود، تحقیق حاضر بـه منظـور بررسـی اثـر     . );2010
هـاي رشـد، بقـا و مقاومـت در برابـر اسـترس در مـاهی قرمـز حـوض          پربیوتیک اینولین بر شـاخص 

(Carassius auratus gibelio)انجام شده است.

هاو روشمواد- 2
سسه غیرانتفاعی بهاران واقع در شهرستان گرگان در ؤکارگاه ماهیان آکواریومی ماین تحقیق در 

و انجام گرفت1390ماهروز از آذرماه لغایت بهمن60متر مربعی به مدت 40یک  فضاي مشخص 
حجم آب . لیتري به عنوان واحدهاي آزمایش استفاده گردید60آکواریوم عدد 12در این آزمایش 
داخل هر مخزن یک عدد سنگ هوا کار . شدمیهوادهی لیتر بود که به طور مداوم 50داخل هر مخزن 

عدد بچه ماهی پس 240در پایان دوره سازگاري تعداد . گذاشته شد تا اکسیژن مورد نیاز تأمین گردد
تصادفی و با میانگین وزن ابتداییطول و وزن آنها به طور کاملاًگیري از زیست سنجی و اندازه

.گرم در مخازن توزیع گردیدند05/0±24/5

پربیوتیک مورد استفاده-1- 2
رافتیلین فرم استاندارد .است) STرافتیلین(پربیوتیک مورد استفاده در این آزمایش اینولین 

حداقل . است٪2-60درجه پلیمریزاسیون آن .  باشداینولین استخراج شده از ریشه گیاه کاسنی می
ترکیبات دیگر آن شامل . است% 90شرکت تولید کنندههاي تضمین شده توسط میزان فروکتان

. کشور بلژیک تهیه گردیدORAFTIاین پربیوتیک از شرکت . باشدگلوکز، فروکتوز و ساکارز می
:این تحقیق به صورت زیر بوده استساختار الیگوساکاریدي اینولین مورد استفاده در 

)Gluα 1-2[βFru 1-2]n where n>10, average 10-12(
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هاي غذاییسازي جیرهنحوه ساخت و آماده-2- 2
هاي غذایی به شدن میزان و مقدار غذاي مورد نیاز هر تکرار از هر تیمار جیرهپس از مشخص

جیره بیومار فاقد (اینولین در سطوح صفرگرم توزین شده و 01/0کمک ترازوي دیجیتال با دقت 
بواسطه اینکه غذاي . مخلوط شدگرم به ازاي هر کیلوگرم با غذاي بیومار5/1و 1، 5/0،  )اینولین

به منظور .بیومار سطح چربی داشت از همین ویژگی جهت اتصال اینولین به جیره استفاده گردید
از غذاي کنسانتره موجود در ابتداي تحقیق،همورد استفاداطلاع از ترکیب شیمیایی کنستانتره

.برداري شده و در آزمایشگاه مورد تجزیه قرار گرفتنمونه

,AOAC(ماهیان هاي غذایی و لاشه سنجش تجزیه شیمیایی جیره-3- 2 1990(
کجلدال پروتئین خام از طریق تعیین نیتروژن کل به روش کجلدال با استفاده از دستگاه میکرو

,sweden (Kjeltec Auto Analyser(کشور سوئدساخت  2300 Tecator بر اساسو
25/6×CP = %Nچربی خام از طریق حل کردن چربی در اتر و تعیین مقدار آن به روش .تعیین شد

تجزیه شیمیایی .سوکسله به وسیله دستگاه سوکسله اتوماتیک ساخت کشور سوئد انجام گرفت
در آزمایشگاه تغذیه دام مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی یانهاي غذایی و لاشه ماهجیره

.استان گلستان واقع در شهرستان گرگان انجام شد

هاکنترل کیفیت محیط پرورش بچه ماهی-4- 2
هوادهی محیط پرورشی، در و نیزماهیانبه منظور ایجاد شرایط مطلوب در محیط پرورش بچه

. نها هوادهی ملایمی از طریق سنگ هوا متصل به یک کمپرسور مرکزي برقرار شده بودآهر یک از 
خارج روزانه براي جلوگیري از آلودگی محیط، ضایعات غذایی و مدفوع به کمک سیفون کردن 

هاي پرورشی بطور دقیق شمارش و بچه ماهیان تلف شده پس از خارج شدن از حوضچه. گردیدمی
ه اهمیت پارامترهاي محیطی در پرورش بچه ماهیها، از عوامل محیطی موجود، نظر ب. گردیدثبت می

بمنظور . گردیدبود که روزانه اندازه گیري و ثبت می) به کمک یک ترمومتر الکلی(درجه حرارت 
.تنظیم دما از بخاري نیز استفاده گردید

ري در یک مخزن به پس از نگهدابود که لوله کشی شهر آب مورد استفاده براي پرورش از آب 
در طول . شدساعت بمنظور رفع کلر موجود در آن و هوادهی مجدد در مخازن توزیع می24مدت 

7نیز بین pHگرم در لیتر و میلی5- 6گراد، اکسیژن درجه سانتی18دوره پرورش دماي متوسط آب 
.بود8تا 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

59...         تأثیر پربیوتیک اینولین بر عملکرد رشد

تجزیه شیمیایی جیره هاي غذایی و لاشه ماهیان-5- 2
ساعت از زمان قطع 24به طول انجامید، پس از گذشت روز 60در پایان دوره پرورش که 

براي این منظور کل .تغذیه و اطمینان از دفع کامل محتویات لوله گوارش، برداشت محصول انجام شد
عدد بچه ماهی بطور تصادفی از هر تیمار نمونه گیري شد و در فریزر 10ماهیان توزین شدند و بچه

.جهت انجام آنالیز لاشه به آزمایشگاه منتقل شداًو بعد) درجه سانتی گراد-18(نجمد شد م

ايمعیارهاي رشد و تغذیهارزیابی -2-6
هاي بدست آمده از بیومتري و آنالیز لاشه ماهی معیارهاي افزایش وزن، نـرخ رشـد   بر مبناي داده

و شـاخص  ویژه، غذاي خورده شده روزانه، ضریب تبدیل غذایی، نسبت کـارایی پـروتئین، نـرخ بقـا     
و Beckanتحقیقـات  مطـابق ايرشـد و تغذیـه  برخی از معیارهاي. مورد محاسبه قرار گرفتندقیمت 

:شرح زیر تعیین گردیدند، به 2006همکاران در سال 
بدنوزنافزایش=گرمبهدورهانتهايوزنمیانگین-گرمبهدورهابتدايوزنیانگینم

بدنافزایش وزن%= 100×)] میانگین وزن انتهاي دوره به گرم–میانگین وزن ابتداي دوره به گرم / (میانگین وزن ابتداي دوره به گرم [
)درصد در روز(نرخ رشد ویژه= 100×)] لگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی به گرم- طبیعی میانگین وزن اولیه به گرم لگاریتم / (زمان[

غذاي خورده شده روزانه)]= 100×غذاي خورده شده به ازاي یک ماهی )/ (میانگین وزن نهایی به گرم× میانگین وزن اولیه به گرم(5/0/ زمان [
فاکتور وضعیت=  100×))میانگین وزن انتهاي دوره به گرم)/ هاي دوره به سانتیمترمیانگین طول انت3((

درصد بازماندگی= 100×) تعداد بچه ماهیان انتهاي دوره/ تعداد بچه ماهیان باقیمانده درابتداي دوره(
ضریب تبدیل غذایی) = گرم(مقدار غذاي خورده شده )/ گرم(افزایش وزن بدن 
نسبت کارایی پروتئین) = گرم(افزایش وزن بدن) / گرم(روتئینمقدار مصرف پ

)تومان(شاخص قیمت =قیمت یک کیلوگرم غذا×ضریب تبدیل غذا

هاي استرسنحوه انجام تست-2-7
برابـر  درآنهـا براي تعیین میزان مقاومتاینولین،ربیوتیکپبا ماهیان پس از پایان آزمایش تغذیه 

هاي هر تیمار در سه تکـرار در  ماهی. انجام تست غذادهی ماهیان قطع شدساعت قبل از 12، استرس
و ) شـرایط قلیـایی  (بـالا  pH، )درجه سـانتیگراد 40(هاي استرس شوري بالا، دماي بالا معرض تست

ها به تدریج در معرض تسـت اسـترس   لازم به ذکر است که ماهی. قرار گرفتند) شرایط اسیدي(پایین 
زمانی که آخرین ماهی به صـورت کامـل   زا قرارداده شدند و کباره در محیط استرسنگرفته و به یقرار

. گردیدثبت ،کشته شدهادر این محلول
رسانده شد2آب به pH% 37اسید کلریدریک با استفاده ازپایین،pHبراي انجام تست استرس 

بـراي انجـام   . رسـانده شـد  12بـه  ) NaoH(هاي سود بالا آب با استفاده از کریستالpHو در آزمایش
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قطعه 10از هر تیمار. رسانده شدppt40شوري به  ، تست شوري بالا با اضافه کردن نمک دریا به آب
مانی آنها مورد بررسی قرار بچه ماهی بطور همزمان در تشت آزمایش رهاسازي شد و مدت زمان زنده

.)1390جعفریان و همکاران، (گرفت 
هاي و تجزیه و تحلیل دادهرداري، روش آمارشیوه نمونه ب-2-8

در ابتـدا  . دهـد آماري تحقیق مورد نظر را تشکیل مـی جامعهقرمز حوض عدد ماهی  240تعداد 
. انجام شدShapiro-Wilkبه وسیله آزمون(normality)آزمون نرمالیتی 

وايفاکتورهـاي تغذیـه  هاي مربوط بـه تغییـرات معیارهـاي رشـد،     تجزیه و تحلیل بر روي داده
one-way analysis)ترکیب شیمیایی لاشه بچه ماهی قرمز از طریق آزمون تجزیه واریانس یکطرفه 

of variance, ANOVA)        و مقایسـه میـانگین بـین تیمارهـا بـر اسـاس آزمـون دانکـن)Duncans

multiple-range test (بـا  درصـد 5سـطح دار در معنیوجود یا عدم وجود اختلاف. استفاده شد
) p>05/0(و مقادیر در محیط ویندوز انجام گرفت2003)Excelو SPSSهايرافزااستفاده از نرم

.دار تلقی گردیدمعنی

نتایج-3
قرمز اهی هاي رشد و بازماندگی مبر شاخصپربیوتیک اینولین سطوح مختلف ر اث-1- 3
حوض

مطـابق بـا نتـایج    . ارائه شده اسـت 1هاي رشد و بازماندگی در جدول گیري شاخصاندازهنتایج 
، درصـد افـزایش   افـزایش وزن بـدن  ، که در بین تیمارهاي آزمایشی بیشترین وزن نهـایی مشخص شد 

گـرم  5/1تیمـار  در ، سـرعت رشـد وزنـی   ، تولید ماهی، درصد افزایش بیومسوزن، نرخ رشد ویژه، 
به تیمار شـاهد تعلـق   هاکمترین مقدار این شاخصدیده شد، در حالیکهکیلوگرم جیره اینولین در هر 

).p>05/0(مشاهده گردید هاآنداري بین تفاوت معنیداشت و 
نتایج حاصل از بازماندگی در انتهاي دوره پرورش نشان داد تفاوت معنـی داري بـین تیمارهـاي    

گرم اینولین در هـر  1یزان بازماندگی مربوط به تیمارد ولی با این وجود کمترین منشآزمایش مشاهده 
تلفاتی در طول دوره پرورش مشـاهده نشـد   هادرصد بود و در سایر تیمار3/93کیلوگرم جیره معادل 

)05/0>p .( ضـریب چـاقی نشـان داد در انتهـاي دوره     و نتایج حاصل از سرعت رشد طولی همچنین
).p<05/0(دیده نشدین تیمارهاي آزمایشی بهاداري در این شاخصآزمایش تفاوت معنی

داري بین تیمارهاي آزمایشی مشـاهده نگردیـد ولـی بـا ایـن      تفاوت معنیهمدر شاخص قیمت
گرم اینولین در هر کیلـوگرم  1و 5/1وجود بیشترین و کمترین مقدار این شاخص به ترتیب در تیمار 

).p<05/0(جیره بدست آمد 
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قرمز بدست آمده در ماهی ) میانگین و انحراف معیار(مقایسه برخی از معیارهاي رشد و بازماندگی :1جدول
روز پرورش60طی مدت اینولین تغذیه شده با سطوح مختلف پربیوتیک حوض 

تیمار
شاخص

)فاقد اینولین(شاهد
گرم اینولین در 5/0

هر کیلوگرم جیره
گرم اینولین در 1

هر کیلوگرم جیره
گرم اینولین در 5/1

هر کیلوگرم جیره
22/5±27/507/0±27/503/0±2/503/0±05/0)گرم(اولیه وزن 

a25/0±7/13b37/0±34/15bc75/0±6/16c13/1±24/17)گرم(وزن ثانویه 
a29/0±66/7a38/0±33/7a38/0±83/7a9/0±75/7)سانتیمتر(طول اولیه 
a29/0±83/10ab28/0±33/11ab8/0±66/11b38/0±08/12)سانتیمتر(طول ثانویه 

a19/0±51/8b4/0±06/10bc74/0±32/11c16/1±02/12)گرم(افزایش وزن بدن 
a16/2±9/163ab42/8±03/191bc14±215c83/23±46/230درصد افزایش وزن

نرخ رشد ویژه
)درصد در روز(

a01/0±61/1b05/0±78/1bc07/0±91/1c12/0±99/1

98/0±06/108/0±05/118/0±08/108/0±08/0ضریب چاقی

100±3/930±1005/11±1000±0درصد بازماندگی

a5±26/274ab5/7±7/306ab31±8/308b22±86/344)گرم(تولید خالص نهایی
a93/3±3/170a7±3/201ab6/30±5/203b3/23±46/240)درصد(افزایش بیوماس

a01/0±50/1b03/0±62/1bc05/0±72/1c09/0±78/1سرعت رشد وزنی
73/0±65/023/0±71/011/0±57/008/0±05/0سرعت رشد طولی

26082±285252622±272694531±275441070±5/628)تومان(شاخص قیمت 
)p>05/0(هستند اختلاف معنی داري دارند اعدادي که در هر ردیف داراي حروف غیرمشابه *

قرمز حوضاهی اي مهاي تغذیهبر شاخصپربیوتیک اینولین سطوح مختلف ر اث-2- 3
بـر اسـاس ایـن نتـایج،     . ارائـه شـده اسـت   2اي در جدول هاي تغذیهگیري شاخصنتایج اندازه

گرم اینولین در هر کیلوگرم جیـره و  5/1مربوط به تیمار ضریب تبدیل غذایی شاخصکمترین مقدار 
د نش ـمشاهده تیمارهاداري بین تفاوت معنیبیشترین مقدار این شاخص متعلق به تیمار شاهد بود ولی 

)05/0>p.(داري با شـاهد  تیمارهاي تحت بررسی از نظر مقدار غذاي خورده شده داراي تفاوت معنی
کمتـرین  و گرم در کیلوگرم در هر کیلـوگرم 5/0ر این شاخص در تیماربیشترین مقدابودند، بطوریکه 

داري ، هرچند بین خود تیمارها اختلاف معنـی )p>05/0(مشاهده شد مقدار این پارامتر در تیمارشاهد
گـرم اینـولین در هـر    5/1و 1بیشترین مقدار نسبت کارایی پـروتئین در تیمـار   ).p<05/0(دیده نشد 

داري داشـتند که با یکدیگر تفاوت معنیکیلوگرم جیره و کمترین مقدار آن در تیمار شاهد بدست آمد
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)05/0<p.( گـرم اینـولین بـه    1به ترتیب در تیمار غذاي خورده شده روزانهبیشترین و کمترین مقدار
).P>05/0(اوت معنی دار بود ازاي هرکیلوگرم جیره و تیمار شاهد مشاهده شد و این تف

قرمز حوض بدست آمده در ماهی ) میانگین و انحراف معیار(اي تغذیهمقایسه برخی از معیارهاي : 2جدول
روز پرورش60طی مدت اینولین تغذیه شده با سطوح مختلف پربیوتیک 

تیمار
شاخص

فاقد (شاهد
)اینولین

گرم اینولین در هر 5/0
کیلوگرم جیره

اینولین در هر گرم 1
کیلوگرم جیره

گرم اینولین در هر 5/1
کیلوگرم جیره

3/2±6/222/0±61/241/0±75/21/0±06/0ضریب تبدیل غذایی
a02/0±75/0a03/0±79/0b07/0±92/0b08/0±92/0نسبت کارایی پروتئین

غذاي خورده شده به ازاي هر ماهی 
)گرم(

a0±45/23ab0±30/26b7/3±26/28b0±39/27

a07/0±63/4b05/0±87/4a09/0±66/4ab14/0±81/4)درصد در روز(غذاي خورده شده 
.)P>05/0(اعدادي که در هر ردیف داراي حروف غیرمشابه هستند اختلاف معنی داري دارند *

قرمز ماهی ر ترکیبات لاشه در بچهبپربیوتیک اینولین ثیر سطوح مختلف أنتایج ت-3- 3
حوض

بـین سـطوح   . نشـان داده شـده اسـت   3ر پربیوتیک اینولین بر ترکیبات لاشـه در جـدول   نتایج اث
ان تغذیه شده با سطوح مختلف اینولین و ماهیـان تغذیـه   بدن ماهیمغذي مختلف پروتئین در ترکیبات 
بیشـترین و کمتـرین   البتـه  ). p<05/0(وجود نداشت يداراختلاف معنیشده با جیره بدون پربیوتیک 

گرم اینولین در هر کیلوگرم جیره و گـروه  1گرم و 5/1تیمار مقدار پروتیین لاشه به ترتیب مربوط به 
داري بـین ماهیـان تحـت بررسـی مشـاهده گردیـد       در میزان چربی لاشه تفاوت معنی. دیده شدشاهد 

)05/0<p.( در آن اینولین و کمترین مقدار گرم 1بدین ترتیب که بیشترین میزان چربی لاشه در تیمار
).p>05/0(دیده شدگرم اینولین 5/1تیمار 

پس از قرمز حوض ثیر سطوح مختلف پربیوتیک اینولین در جیره غذایی بر ترکیب لاشه ماهی أت: 3جدول 
.رورشپروز60

تیمار
شاخص

)فاقد اینولین(شاهد
گرم اینولین در هر 5/0

کیلوگرم جیره
اینولین در هر گرم1

کیلوگرم جیره
گرم اینولین در هر 5/1

کیلوگرم جیره
a6/0±43/32a74/0±81/32a8/0±35/33a46/0±06/32%ماده خشک 

a55/0±36/20a62/0±22/20a7/0±17/20a02/0±37/20%پروتئین 
bc14/0±76/12b035/0±32/13a4 %±29/14c44/0±36/12%چربی 

.)P<05/0(د دار نبودن اختلافات در پارامترها می باشنشان دهنده معنیردیفدر مشترك وجود حروف * 
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در قرمز حوضسطوح مختلف پربیوتیک اینولین جیره بر میزان مقاومت بچه ماهی -4- 3
هاي محیطیمقابله با استرس
.استارائه شده4حوض در جدول ماهیان قرمز هاي مختلف استرس در بچهنتایج تست

)pH=12قلیایی (pHست ت-3-4-1
کمترین .>P)05/0(داري در مقابله با این عامل استرسی وجود داشت بین تیمارها اختلاف معنی

ثانیه و بیشترین مدت زمان 0/386±5/29به میزان شاهد میزان تحمل به شرایط قلیایی در تیمار
و بین ثانیه بود6/583±12مدت زمان گرم در کیلوگرم اینولین با 5/0مربوط به تیمار ماهیان مانی زنده

<p).05/0(داري وجود نداشتاختلاف معنیحاوي اینولین با یکدیگر تیمارهاي آزمایشی 

)pH=2(تست اسیدي -4-2- 3
اسیدي، بیانگر این است که pHدرمقابله با استرس ماهیان مانی نتایج حاصل از مقاومت و زنده

اري بین دشد، هرچند تفاوت معنیر این شرایط استرسی دمانیسبب افزایش زندهتیمار حاوي اینولین
گرم 5/1مانی در برابر این استرس در تیماربیشترین زمان زنده<p).05/0(تیمارها و شاهد دیده نشد

ثانیه 0/1325±3/257مدتبه شاهد ثانیه و کمترین زمان در تیمار 3/1506±9/46به مدت اینولین 
.بدست آمد

)گرم در لیتر40(تست شوري -4-3- 3
که بود، بیانگر این شوريدرمقابله با استرس ماهیان مانی نتایج حاصل از مقاومت و زنده

سبب افزایش بین تیمارهاي مختلف وجود نداشت ولی تیمارهاي حاوي اینولینيداراختلاف معنی
<p).05/0(شدنسبت به تیمار شاهد ر این شرایط استرسی دمانی زنده

7/3876±9/311به مدت گرم اینولین 5/1مانی در برابر این استرس در تیماربیشترین زمان زنده
.ثانیه بدست آمد3/3466±1/274دت مبه شاهد ثانیه و کمترین زمان در تیمار 

)درجه سانتیگراد40(تست دما-4-4- 3
وي رثیر مثبتی برأتاینولین نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که تغذیه ماهیان با پربیوتیک 

ثانیه 3/81±7/9بطوریکه کمترین میزان تحمل به افزایش دما با،داشتهدر برابر استرس دما مقاومت 
گرم در کیلوگرم اینولین مربوط به تیمار یک ماهیان مانی به تیمار شاهد و بیشترین میزان زندهمربوط 
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تیمار بین داري نتایج بدست آمده بیانگر وجود اختلاف معنی.ثانیه بود0/149±5/16با مدت زمان
>p).05/0(اینولین بودشاهد با تیمارهاي تغذیه شده با 

هاي محیطی پس از تغییرات مدت زمان زنده مانی بچه ماهیان قرمز حوض در مقابله با  استرس:4جدول
هشت هفته تغذیه با سطوح مختلف پربیوتیک اینولین

تیمار

شاخص
)فاقد اینولین(شاهد 

گرم اینولین در هر 5/0
کیلوگرم جیره

گرم اینولین در هر 1
کیلوگرم جیره

گرم اینولین در هر 5/1
کیلوگرم جیره

pHبازي
)ثانیه(

a5/29±0/386
)405 -352(

b12±6/583
)595 -571(

b9/53±6/555
)618 -524(

b4/78±3/553
)757 -525(

pHاسیدي
)ثانیه(

3/257±0/1325
)1560-1050(

4/176±3/1393
)1590-1249(

4/279±3/1480
)1685-1162(

9/46±3/1506
)1547-1455(

شوري بالا
)ثانیه(

1/274±3/3466
)3736-3188(

8/363±7/3628
)4042-3357(

7/188±7/3527
)3700-3326(

9/311±7/3876
)4152-3538(

دماي بالا
)ثانیه(

a7/9±3/81
)165 -73(

b31±0/127
)161 -100(

b5/16±0/149
)165 -132(

b1/14±0/145
)156 -129(

>p).05/0(داري هستندغیر مشابه اند داراي اختلاف معنیدر هر ردیف اعدادي که داراي حروف* 

گیريبحث و نتیجه- 4
رساندن راندمان تولید به حداکثر،انواع مختلف آبزیانپرورشر طول دهه گذشته، هدف نهایی د

اما این امر ممکن است شانس ابتلا به بیماري را درآبزیان پرورشی بوده است،در نتیجه افزایش تراکم 
هاي عفونت. زا، افزایش دهدبه سبب پایین آمدن کیفیت آب و به وجود آمدن شرایط استرس

زا حاصل از این امر شرایط استرس. دهندباکتریایی اغلب آبزیان پرورشی را تحت تأثیر خود قرار می
هاي درمان این ترین روشیکی از معمول. شودم ایمنی در آبزي میباعث به خطر افتادن سیست

Burr)باشدها میبیوتیکها، درمان توسط آنتیعفونت et al., اما استفاده از این مواد در . (2006
هاي آبزیان پرورشی، به طور گسترده مورد انتقاد قرار گرفته است، که دلائل آن مدیریت بیماري

ها، از بین بردن فلور میکروبی محیط زیست، ها در برابر آنتی بیوتیکومت باکتريافزایش پتانسیل مقا
هاي افزایش نگرانی.باشدهزینه بالاي این داروها و عوارض جانبی این داروها بر موجودات آبزي می

ي در پرورها درصنعت آبزيبیوتیکها منجر به محدودیت استفاده از آنتیبیوتیکناشی از استفاده آنتی
Burr et)آمریکا و اروپا گردیده است  al., براي این صنعت مفید این تغییر سیاست احتمالاً.(2006

ها معطوف کارهاي مختلف در جهت کنترل بیماريبه سمت راهها بوده چرا که سبب گردیده توجه
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استفاده از ایده هاي غذایی که در بالا بردن سیستم ایمنی نقش دارند استفاده از مکمل. شود
به منظور بهبود فلور میکروبی روده و نقش بالقوه آنها در ) Probiotic(هاي پروبیوتیک ارگانیزم

ها و نرمتنان مورد توجه قرار گرفته هاي بیماریزا در روده ماهیباکتري) کلنی شدن(ممانعت از تجمع 
هاي با این حال سویه.)1389اکرمی و همکاران، (اي هم حاصل شده است است و نتایج امیدوار کننده

رسد که اي در دستگاه گوارش غالب هستند و بعید به نظر میپروبیوتیکی فقط در طی تیمارهاي تغذیه
افزودن یک سویه پروبیوتیک با منشأ خارج از دستگاه گوارش در طولانی مدت در روده تجمع یابد 

Mahious)بیوتاي غالب روده نباشندهاي مورد استفاده متعلق به میکروبه خصوص زمانی که سویه
et al., 2005; Mahious et al., هاي میکروبی در مانی سویه، علاوه بر این قابلیت زنده(2007

هاي غذایی یک عامل محدود کننده عمده در استفاده از این سازي جیرهآوري و ذخیرهطول عمل
راهکارهاي جدید براي ایجاد بهبود فلور میکروبی بنابراین اتخاذ . باشدپروري میها در آبزيارگانیزم

Mahious)رسد در دستگاه گوارش ماهی بسیار ضروري به نظر می et al., 2005; Mahious et

al., هاي غذایی هاي اخیر تحقیقات فراوانی در توسعه استفاده از مکملبدین ترتیب در سال.(2007
ها ها پربیوتیکاز جمله این مکمل. صورت گرفته استکه در بالا بردن سلامتی موجود نقش دارند، 

زي ثابت گردیده است، در آبزیان طور که تأثیرات فراوان آنها در موجودات خشکیهمانکهباشند می
.این پتانسیل را خواهند داشتنیز احتمالاً

گرم 5/1تیمارتغذیه در کارایی عملکرد رشد و هترین بنتایج مطالعه حاضر حاکی از آن است که
بازماندگی بین نرخ داري در تفاوت معنیهرچند. )p>05/0(مشاهده شددر هر کیلوگرم جیره اینولین

در تیمار نیز بیشترین میزان پروتئین و کمترین میزان چربی لاشه ).p<05/0(تیمارها مشاهده نگردید 
طوح مختلف اینولین مقاومت ماهیان تغذیه شده با س. دیده شدگرم اینولین در هر کیلوگرم جیره 5/1

هاي محیطی نسبت به تیمار شاهد داشتند و در مورد تست قلیایی و افزایش بیشتري در برابر استرس
اینولینپربیوتیک سطوح مختلف رسد ه نظر میب). >05/0p(داري مشاهده گردید دما اختلاف معنی

ها و افزایش لکتین روي لکوسیتهاي شبه مورد آزمایش در این تحقیق از طریق اتصال به گیرنده
در مقایسه قرمز حوضی تکثیر ماکروفاژها سبب تحریک سیستم ایمنی و در نتیجه افزایش رشد ماهی 

Cerezuela(گردیده است تیمار شاهد با  et al., )1387(امیري سلامیالاشیخدر همین راستا ). 2007
Oncorhynchus)کمانآلاي رنگینقزلدرصد به جیره تجاري ماهی2و0،5/0حرا در سطواینولین

mykiss)ولی ثیري بر فاکتورهاي مختلف رشد ندارد أافزود و مشاهده کرد اینولین در سطوح فوق، ت
نتایج حاصل از بررسی اینولین بر فاکتور سیستم ایمنی نشان داد که اینولین بعنوان یک پربیوتیک و 

ماهیان در تحقیق حاضر نیز . ی و افزایش مقاوت داردثیر مثبتی در تحریک سیستم ایمنأمحرك ایمنی ت
گرم اینولین 5/1تغذیه شده با سطوح مختلف اینولین به ویژه ماهیان قرمز حوضی تغذیه شده با سطح 
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هاي محیطی نسبت به تیمار شاهد داشتند و در در هر کیلوگرم جیره مقاومت بیشتري در برابر استرس
همچنین بیشترین ). >05/0p(داري مشاهده گردید اختلاف معنیمورد تست قلیایی و افزایش دما 

. گرم اینولین در هر کیلوگرم جیره بدست آمد5/1میزان مقاوت در برابر استرس شوري در تیمار 
مقاومت در برابر استرس شوري تحت تأثیر عواملی مانند میزان شوري، عوامل محیطی، گونه، 

,Clarke(اي قرار دارد زیستی و شرایط تغذیهدستکاري، اندازه، سن، مراحل مختلف  1982.(
ماهیان تغذیه شده با جیره پربیوتیکی نسبت به يدر تیمارهاقرمز حوضی بازماندگی بالاتر بچه ماهیان

افزایش وزن ،توان ناشی از تأثیر آن بر روي میزان رشدمیدر تنش اسمزي را احتمالاًبدون پربیوتیک 
که نتایج دانستها جمله لاکتوباسیلازو تقویت میکروفلور روده به سمت باکتریهاي مفید نهایی 

له را اثبات أهاي روده در تیمارهاي پربیوتیکی کاملا این مسحاصل از بررسی جمعیت لاکتوباسیل
.کندمی

Huso(ماهی ثیر اینولین را بر رشد و بقاء فیلأ، ت)1387(اکرمی و همکاران همچنین  huso (
درصد اینولین که به ترتیب جایگزین سلولز جیره شاهد کردند 3و1،2جوان پرورشی در سطوح 

ثیرگذاري بالایی برافزایش عملکرد أمورد بررسی قرار دادند و دریافتند که پربیوتیک اینولین قابلیت ت
-سطوح بالا نمیگیري کردند اینولین در رشد و کارایی تغذیه در فیل ماهی پرورشی نداشت و نتیجه

در بررسی حاضر ،تحقیقاتآنولی برخلاف .ماهی باشدتواند مکمل مناسبی براي جیره غذایی فیل
. در سطوح بالاي در نظر گرفته شده بدست آمددر شرایط استرسبهترین عملکرد رشد و بازماندگی

Rutilus rutilus)اي روي بچه ماهی کلمه طی مطالعه) 1390(و همکاران خسروي  caspicus) ،
درصد جیره، بر عملکرد رشد و ترکیب لاشه بچه ماهی 1و 5/0، 0،مختلفحوسطاینولین را در

ثیرگذاري قابل توجهی أبیوتیک اینولین قابلیت تگزارش کردند که سطوح متفاوت پريسی و رکلمه بر
تحقیق حاضر مشابهت ماهی کلمه دارد که با نتایج بر افزایش عملکرد رشد و کارایی تغذیه در بچه

اینولین را در ) 1390(میرا ،ثیر مثبت اینولینأدر مشابهت با نتایج مطالعه جاري در خصوص ت.دارد
(Carassius auratus)درصد به جیره تجاري ماهی قرمز 5/1و 1، 5/0، )شاهد(چهار سطح صفر 

تواند در تجاري ماهی سفید میه جیره ب٪5/0افزود و گزارش کرد اضافه کردن اینولین به میزان 
ترکیبات بین تیمارها در داري را تفاوت معنیچه اگرولیثیر مثبت داشته باشدأافزایش رشد و بقاء ت

در تیمار شاهد را لاشهبیشترین میزان پروتئین، چربی و خاکستر حال گزارش نکرد با اینلاشه مغذي 
در این بررسی زیراباشد قرمز حوض میکه برخلاف نتایج تحقیق حاضر در ماهی گزارش کرد

بیشترین در مطالعه جاري . بیشترین مقادیر ترکیبات مغذي بدن در تیمارهاي پربیوتیکی بدست آمد
گرم در کیلوگرم 5/1در تیمار ) >05/0p(و کمترین میزان چربی لاشه ) p<05/0(میزان پروتئین 

افزایش باعث در ماهی قرمز حوض هاي مفید روده با تأثیر بر باکترياینولین پربیوتیک. اینولین بود
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حجم باکتري هاي مفید روده شده و در نهایت با افزایش قابلیت هضم پذیري روي برخی از ترکیبات 
همچنین افزایش سطح پروتئین لاشه در تیمارهاي .مفید بر ترکیبات بدن نیز تأثیرگذار خواهند بود

برداري بیشتر اسیدآمینه و قابلیت هضم جیره مرتبط باشد ممکن است به بهره پربیوتیکی این تحقیق 
)Gence et al., ها و تواند در تولید انواع پادتنافزایش پروتئین در ترکیب بدن میاز طرفی).2007

نقش داشته محیطی زايعوامل استرسپروتئین سرمی و در نهایت در افزایش مقاومت در برابر انواع 
درصد را روي تراکم 2و 1، 5/0، 0ثیر سطوح مختلف اینولین أنیز ت) 1391(جلو قره.باشد

بررسی و گزارش ) Acipenser nudiventris(لاکتوباسیل روده و ایمنی غیراختصاصی ماهی شیپ 
اینولین در جیره کارایی مثبتی می تواند داشته باشد که همسو با نتایج این تحقیق در ٪2کرد سطح 

بودن پرورش آبزیان مقدار ضریب تبدیل یکی از عوامل اقتصادي.باشدیخصوص اثر مثبت اینولین م
هاي غذا و غذادهی به سبب مقدار کمتر غذادهی، از غذایی است، چراکه علاوه بر کاهش هزینه

با . آلودگی ثانویه آب محیط پرورش و به تبع آن کاهش پارامترهاي کیفی آب جلوگیري خواهد کرد
در این مطالعه . یابدمقادیر تغذیه و متناسب با آن، ضریب تبدیل غذایی کاهش میافزایش وزن ماهیان، 

گرم در هر کیلوگرم 5/1در سطح بخصوصهاي حاوي اینولین و حداقل مقدار این فاکتور در تیمار
هاي پروبیوتیک باعث تولید بواسطه تکثیر باکترياینولین پربیوتیک رود احتمال می. جیره بدست آمد

هاي پروبیوتیک موجود در دستگاه به علاوه باکتري. شوندمی) آمیلاز، پروتئاز و لیپاز(هاي ویژه آنزیم
در هااین آنزیم. شونداي گوارشی در میزبان نیز میهگوارش سبب افزایش ساخت و ترشح آنزیم

ارایی هاي موجود در جیره غذایی شده و کها و پروتئیننهایت منجر به افزایش قابلیت هضم چربی
& De-Schrijver(دهند تغذیه و متعاقب آن، رشد را در میزبان به طور قابل توجهی افزایش می

Ollevier, هاي تغذیه شده با داري در هیچ یک از گروهدر نرخ بقاء تفاوت معنی).2000
در مطالعه حاضر . هاي مذکور مشاهده نگردید که با نتایج بررسی حاضر مشابهت داشتپربیوتیک

در جیره غذایی مشاهده گردید که دلیل این اینولینگرم در کیلوگرم 5/1یشترین نرخ  بقاء در تیمار ب
هاي مضر بوسیله تخمیر این نوع پربیوتیک در روده و در توان به از بین رفتن باکتريافزایش را می

اتی همانند هاي اسید لاکتیک دانست که ترکیبجمله باکترياز هاي مفید نتیجه تولید باکتري
کنند و هاي دیگر جلوگیري میکنند و بدین طریق از رشد میکروارگانیسمها را تولید میباکتریوسین

از طریق ارتقاء کیفیت اینولینبکارگیري پربیوتیک قرمز حوض شود که در ماهی نتیجه گیري می
در . داشته استثیري مثبت أتبر کارایی نرخ بقاء ،رودهو افزایش تراکم لاکتوباسیلوس میکروفلور 

ماهی سیبري روي تاسبر طی مطالعه ) 2005(و همکاران Mahious،مشابهت با نتایج این بررسی
)Acipenser baeri ( و گربه ماهی آفریقایی)Clarias gariepinus (هاي غذایی دریافتند که جیره

شوند ، باعث بهبود رشد می)درصد2در سطح (اینولین و الیگوفروکتوزهاي غنی شده با پربیوتیک
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داري توسط اینولین و الیگوفروکتوز تبدیل غذا به طور معنیضریب بدین ترتیب که نرخ رشد ویژه و 
در حالیکه در گربه ماهی آفریقایی بیشترین . بهبود یافت) درصد سلولز2سطح (نسبت به گروه شاهد 

Mahious)به ترتیب در تیمارهاي الیگوفروکتوز، اینولین و شاهد مشاهده گردیدSGRمیزان شاخص 
et al., گرم به ازاي هر کیلوگرم 75افزودن اینولین به میزان ،در اختلاف با نتایج این مطالعه.)2005

بیوتیک اکسی تتراسایکلینهمراه با آنتی(Salmo salar)به جیره غذایی ماهی آزاد اقیانوس اطلس 
داري ، تفاوت معنی)فاقد اینولین(، در مقایسه با گروه شاهد )گرم به ازاي هر کیلوگرم غذا3به میزان (

Refstie).در وزن و طول نهایی بدست نیامد  et al, ،در مغایرت با نتایج بررسی جاري(2006
Cerezuela (با بکارگیري پربیوتیک اینولین در ماهی سیم دریایی ) 2008(و همکارانSparus

aurata ( در شرایطin vitro وin vivo گزارش کردند که این نوع پربیوتیک محرك ایمنی مناسبی
Cerezuela)براي این ماهی نیست  et al, در بررسی حاضر محاسبه شاخص قیمت نشان .(2008

رشد و داد افزودن اینولین به جیره ماهی قرمز حوض با توجه به عملکرد مثبتی که بر پارامترهاي
در مجموع اختلاف .ضریب تبدیل غذایی داشت منجر به افزایش قیمت تمام شده جیره نگردید

هاي دیگر محققین را شاید بتوان به نوع گونه پرورشی، اندازه، سن موجود در نتایج این تحقیق با یافته
و سیستم گونه پرورشی، مرحله تولید، طول دوره آداپتاسیون و پرورش، شرایط بهداشتی محیط 

اي، خصوصیات فیزیولوژیک، نوع مواد اولیه بکار رفته در تهیه جیره و پرورشی، رفتارهاي تغذیه
هاي غذایی، نوع پربیوتیک مصرفی، درجه خلوص آن و میزان کمیت و کیفیت آنها، فرمولاسیون جیره

فلور میکروبی هاي مختلف اضافه کردن اینولین به جیره و احتمالاًمورد استفاده آن در جیره، روش
نتایج این مطالعه در مجموع .اي که قادر به استفاده از اینولین به عنوان سوبسترا هستند، ربط دادویژه

به جیره گرم در کیلوگرم5/1افزودن اینولین در سطوح مورد مطالعه به ویژه در سطح دهد نشان می
.و مقاومت در برابر استرس گردید، بازماندگی کارایی تغذیه،بهبود رشدماهی قرمز حوض باعث 

منابع
اثرات . 1387، .، علیمحمدي، ا.، عابدیان کناري، ع.فر، ع، متین.، حاجی مرادلو، ع.اکرمی، ر- 1

هاي رشد، تغذیه، نرخ بازماندگی و ي غذایی بر شاخصسطوح متفاوت پربیوتیک اینولین جیره
علمی پژوهشی دانشگاه علوم جوان پرورشی، مجله) Huso huso(ترکیب بدن فیل ماهی 

.67تا 55کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، صفحات 
مجله علمی. ها در آبزي پروريکاربرد پربیوتیک.1389، .، قرایی، ا.، قلیچی، ا.اکرمی، ر- 2

.84تا 77پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر، صفحات 
ثبر أمقایسه ت.1390، .رمروت، ،.، نظر پور، ع .م ، طاعتی،.م ، سلطانی،.ح جعفریان،- 3

با Huse husoو Acipencer persicusهاي مستخرج از روده لارو ماهیان خاویاري باسیلوس
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69...         تأثیر پربیوتیک اینولین بر عملکرد رشد

Oncorhynchus(هاي تجاري بر روي رشد و بقاء لارو ماهیان قزل آلا ي رنگین کمانپروبیوتیک

mykiss.( 48- 39. 1رشما.66مجله تحقیقاتی دامپزشکی ،دوره.
بیوتیک اینولین جیره غذایی بر عملکرد رشد و تأثیر سطوح متفاوت پري.1390، .مخسروي،- 4
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.57ص ، .، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مرکز علوم تحقیقات تهران.و پرورش آبزیان

نقش عوامل محیطی و شرایط کیفی آب رودخانه شیرود در مهاجرت ماهی .1384، .رسولی، ب- 5
دانشگاه آزاد اسلامی واحد .شیلاتنامه کارشناسی ارشد پایان، (Rutilus frisii kutum)قرمز 

.87ص لاهیجان، 
اثر .1386، .عقیلی، ك،.، گرگین، س.ع.، حسینی، س.، جعفري شموشکی، و.سوداگر، م- 6

هاي رشد و بقاء بچه فیل اسیدآمینه آسپارتیک و آلانین به  عنوان ماده جاذب غذایی بر شاخص
مجله علوم کشاورزي و منابع طبیعی، جلد پانزدهم، شماره اول، ویژه نامه ). Huso huso(ماهیان 

.44-53صمنابع طبیعی، ص
تاثیر پربیوتیک اینولین بر رشد، بازماندگی، میکروفلور و سیستم .1387، .الاسلامی امیري، مشیخ- 7

، پایان نامه کارشناسی ارشد تکثیر )Oncorhynchus mykiss(ایمنی ماهی قزل آلاي رنگین کمان
.90ص و پرورش آبزیان، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، 

تراکم لاکتوباسیل روده و ایمنی روي ثیر سطوح مختلف اینولینأت.1391،.جلو، ورهق- 8
تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه آزاد ) . Acipenser nudiventris(غیراختصاصی ماهی شیپ 

.80صاسلامی واحد آزادشهر،
تأثیر سطوح متفاوت پربیوتیک اینولین جیره غذایی بر عملکرد رشد و کارایی .1390، .ممیرا،- 9
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