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79-88صفحات/ 92تابستان/ دومشماره پیش/ اولسال / پروريعلوم تکثیر و آبزيفصلنامه 
کپور معمولیدرPCRحاصل از هضم آنزیمی محصو ل ي وانی هاپلوتیپهاتوزیع و فرابررسی 

Cyprinus carprio)(کروم اکسیدازسیتوژنبا استفاده ازسواحل جنوبی دریاي خزر

4صفورا صداقت، 3طیبه عنایت غلامپور، 2نوروزيمهرنوش ، 1*محمد لاریجانی

:کیدهچ
دیدهنیزشورلبهايآبومصبیناحیهدروهستندشیرینآبماهیانخانوادهبزرگترینکپورماهیان

مهاجرتآرالوسیاهدریايبهطبیعیطوربهوکردهنموورشدخزردریايدرمعمولیکپورماهی. شوندمی
.استمتفاوتخزردریايغربوغربیجنوبشرقی،جنوبهايبخشدرکپورماهیجمعیتهاي. استنموده

کروم در ژن سیتوPCRحاصل از هضم آنزیمی محصو ل يتوزیع و فراوانی هاپلوتیپهادر این مطالعه به بررسی 
در سال ) گیلاناستان گلستان، مازندران، (کپور معمولی در سه ناحیه از سواحل جنوبی دریاي خزراکسیداز 

هرازکپورعدد10تعدادبهخزردریايساحلینواردرصیدفصلدربردارينمونه. پرداخته شده است1390
کهتیوبمیکروواردراهانمونه. شدبردارينمونهسانتیمترسهاندازهدمی بهبالهقسمتوازانتخاباستان

وهشکدهژپژنتیکآزمایشگاهبهژنتیکیکارهايانجامجهتراهانمونهونمودهباشدمیدرصد96الکلمحتوي
تیپ هاپلو8استان گلستان و مازندران با ،پلوتیپها21ازعومجمدر.شددادهانتقالخزردریاياکولوژي

از کمترین مقدار ) درصد23.809(هاپلوتیپ5و استان گیلان با بیشترین مقداراز هر استان از )درصد 38.095(
که بین نمونه هاي کپور دریایی استان گلستان و مازندران از نظر داداین نتایج نشان . هاپلوتیپ برخوردار بودند

هاي استان گیلان از ولی با نمونه) p>0.05(مشاهده نشدداري فراوانی هاپلوتیپها هیچ گونه اختلاف معنی
.)p<0.05(برخورداربودخوردار داري براختلاف معنی

PCR ،Cyprinusهاپلوتیپ، :کلید واژه carpio،دریاي خزر.

mohamadlarijani@gmail.com، تنکابن، ایراندانشجوي کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنکابن-1*

، تنکابن، ایراناستادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنکابن-2
، گرگان، ایرانواحد گرگان، دانشگاه علمی کاربردي پیگیر،کارشناس ارشد شیلات-3
، گرگان، ایراندانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی گرگانگروه شیلات، دانشجوي کارشناسی ارشد، -4
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مقدمه-1
شورلبهايآبومصبیناحیهدروهستندشیرینآبماهیانخانوادهبزرگترینکپورماهیان

بهاسترالیاوماداگاسکارجنوبی،آمریکايدربجزتیرهاینطبیعی،پراکنشلحاظاز. شوندمیدیدهنیز
وتکثیردروداردوجودگونه1600وجنس200تیرهایندر. اندگردیدهمنتشرجاهمهدروفورحد

نیمهمناطقدرواندبودهگرمابیماهیانجزءپرورشلحاظاز.کنندمیمهمی بازينقشآبزیانپرورش
تنهایابندمیپرورشباشدگرادسانتیدرجه35-40الی15-20بینحرارتیدارايکهگرمسیريوگرم
ماهی،ماشکلمه،ماهیسفید،ماهیمانندداردوجودماهیانکپورخانوادهازگونه20خزردریايدر

کارهايوباشدمیوحشیوخزربومی دریايکهاستمعمولیکپورگونهآنمهمترینکه... وسیم
پرگوشتوسرمابیماریها،برابردرآننمودنمقاومبرايماهیایننژاداصلاحجهتعلمی بسیاري

درگزینیبهطریقازآناستخوانکاهشرويبرحتیکهبطورياست،گرفتهصورتآنشدن
کپورکهاستآمدهبوجودآنازمختلفینژادهاياست وشدهکارآلمانبلانکماکسسسهؤم

مانندبرآمدهیاکشیدهبدنیدارايکپورهايوبرهنهچرمی یاکپوروخطیکپوراي،آینهدار،فلس
Mesk(اندجملهآنازفرانککپوریاکپورگانیس et al., 1968( .

هاياکوسیستماکولوژیکوضعیتهايشاخصازیکیعنوانبهمولکولیژنتیکیاطلاعات
منحصرابزاریکعنوانبهمدیریتیوعلمیکاربرددرجهتمختلفمناطقبرايورودمیکاربهآبی
مسائلیازیکی.رودمیکاربهآبیهاياکوسیستماکولوژیکوضعیتارزیابیجهتتوانمندوفردبه
همیشهآنباجانوريوگیاهیهايگونههویتتشخیصوشناسائیبارابطهدرتاکسونومیستهاکه

. استآندقتودرستیاندبودهمواجه
معمولی کپوربرايهاپلوتیپیاختلافوهاپلوتیپیتنوعدر این تحقیق به بررسی مقایسه

)Cyprinus carpio(خزرپرداخته شده استدریايجنوبیحوزهاستانسهبین.

هامواد و روش-2
طوربهوساحلینواردرمستفرصیاديتعاونیهايبهسرکشیباصیدفصلدربررسیایندر

منطقهونمودهانتخاباستانهرازقطعه10مجموعاًوقطعه2تعدادبهشرکتهرازتصادفیکاملاً
درگمیشانومنطقهمازندراناستاندرتجنگیلان، منطقهاستانبندر کیاشهردرشاملبردارينمونه
96الکلدرونمودهجدادمی رابالهقطعهسانتیمتر3فاصلهدمی بهبالهقسمتاز. بودگلستاناستان
تایافتانتقالخزردریاياکولوژيپژوهشکدهبهژنتیکیآزمایشاتجهتونمودهفیکسدرصد

داخلو درنمودهجداگرم1اندازهها بهبالهنمونهاز هر کدام. شودانجامبارکدینگبهمربوطکارهاي
شدهاستخراجDNAاستخراج، مرحلهازپسوطیراDNAاستخراجمراحلوخورد نمودهتیوب
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81...         هاپلوتیپهايبررسی توزیع و فراوانی

وکمیتازکهدادندنشانهانمونهکلیهوشدهبررسیکیفیکمی ونظرازآگاروزژلازاستفادهرا با
و کمینظرازPCRشد و محصولانجامPCRمراحلسپسوباشندمیخورداربرخوبیکیفیت
سکانسمرحلهPCRمحصولکمی و کیفیبررسیازپس. شدبررسیآگاروزژلازاستفادهباکیفی
فرانسهکشوربهتوالیتعیینبرايتکاپو زیستشرکتتوسطکهباشدمی)توالیتعیین(یاکردن

.شدفرستاده

DNAاستخراج -1- 2

.شناسی مولکولی استژنومی با کمیت وکیفیت مطلوب ازنیازهاي اساسی زیستDNAاستخراج 
مراحل زیر یه ترتیب انجام گردیدو ازماهیان به روش استات آمونیوم DNAبه منظور استخراج 

)Infante et al., 2006(:
میلی لیتري منتقـل  5/1تیوپ بهخشک گردید ومیلی گرم از نمونه باله ماهی کاملا50ًحدود -1
.وله شد
STE ،50میکرولیتراز بافر 500ها بر روي آن سپس براي هضم بافت مورد نظر بویژه پروتئین-2

.اضافه گردیدKمیکرولیتر پروتئیناز 3درصد و 10) سدیم دو دسیل سولفات(SDSمیکرولیتر 
ساعت در شیکر قرار 1دقیقه تا 45جهت فعال نمودن کامل آنزیم تیوپ حاوي نمونه به مدت -3

درجه سانتی گراد قرار داده شد، در طی این 55تا 50داده و پس از آن به مدت یک شب در بن ماري 
.آمدبصورت امولسیونی غلیظ درضم شده ومدت نمونه به طور کامل ه

160پ به هر تیوها خارج شده وها در بن ماري نمونهپس از یک شب قرار گرفتن نمونه-4
براي مدت حداقل یک ساعت با استفاده از شیکر بهم زده ومیکرولیتر استات آمونیوم اضافه شد و

.دقیقه سانتریفیوژ گردید5دور به مدت 13000بلافاصله در 
در داخل تیوپ بردار جدا کرده ومیکرولیتر از فاز بالایی را توسط یک نمونه500به آرامی-5

ایزوپروپانول اضافه میکرولیتر500بقایاي استات آمونیوم بر روي آن براي حذفجدیدي ریخته و
دقیقه 15به مدت 13000دوردرته شدند وچندین مرتبه سر وها بوسیله دست به آرامینموده، لوله

فاز بالایی محلول دور ریخته شد سانتریفیوژ گردیدند و
ها اضافه شد و در به لوله٪70ر الکل میکرولیت100جهت خارج نمودن کامل ایزوپروپانول، -6

.دقیقه سانتریفیوژ گردید2به مدت 13000دور
پس از عمل سانتریفیوژ فاز الکل جدا شد وتیوپ ها در دماي اتاق قرار داده شد تا تمام الکل -7

.آن خشک و تبخیر شود
ودر بن میکرولیتر آب مقطراستریل اضافه شد DNA100پس از خشک شدن برروي رسوب -8
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بطور کامل در آب حل وDNAتا . دقیقه قرار داده شد30درج سانتی گراد به مدت 40ماري در دماي 
.درجه سانتی گراد نگهداري شدند- 20قطعات ناخواسته هضم گردد سپس در فریزر 

استخراج شده با استفاده از روش الکتروفورز ژل آگارزDNAارزیابی کیفیت -2- 2
TBE(ز حاوي محلول بافر الکتروددستگاه الکترفور 1X (تنها مسیر عبور جریان الکترکی بوده و

گرفتن ذرات باردار در مسیر جریان اساس کار الکتروفورز برپایه قرار. باشدژل الکتروفورز می
به SDSهمچنین اتصال هاي فسفات در ساختمان خود وبه دلیل دارابودن گروهDNA. الکتریکی باشد

ها درداخل ژل ورود که پس از قرار گرفتن نمونهباشد، پس انتظار میاین رشته ها داراي بار منفی می
بسته به بار الکتریکی به سمت قطب مثبت حرکت کرده وDNAهاي برقراري جریان الکتریکی نمونه

. گیرندوزن مولکولی در قسمتهاي متفاوتی از ژل نسبت به مبدا حرکت قرار میو
گیرد که در پایان با که داراي بار منفی است انجام میDNAکه هم زمان با جریان، جابجایی 
مورد DNAباندهاي وخاصیت فلوئورسانس ایجاد شده،UVاستفاده از دستگاه ژل داکیومنشن واشعه 

.گیردارزیابی قرار می

هاي لازم جهت الکترفورز روي ژل آگارزمحلول-2-1- 2
از شود وگردد و در زمان استفاده، با آب مقطر رقیق میتهیه میX1هاي در غلظتTBEبافر 

.شودمی)X10(شود برابر آن استفاده می10غلظت 
، چگالی نمونه را اول اینکه به دلیل داشتن گلیسرول: شودلودینگ بافر به دو منظور استفاده می

به دلیل آنکه محلول بهینه آن داراي دو رنگ دوم. تر به ته چاهک برودسریعDNAافزایش داده تا 
این . کندبینی میها به سمت آند را قابل پیشبروموفنل بلو و زایلن سیانول است، میزان حرکت نمونه

میلی Tris-HCl10داراي شود وساخته می) 6X(برابر6بافر معمولا به صورت محلولی باغلظت 
میلی مولار EDTA60گلیسرول و ٪60زایلن سیانول، ٪03/0بروموفنل بلو، pH( ،03/0٪=6/7(مولار

متصل ونوکلئازهاي ) Divalent(هاي فلزي دو ظرفیتی موجود در محلول به یونEDTA. باشدمی
در ژل آگارز، رنگ آمیزي آن DNAترین روش براي مشاهده مناسب. کندوابسته به فلزات را مهار می

است که بین ) Planar(هاي سطحی این رنگ حاوي گروه. با رنگ فلوئورسانت اتیدیوم بروماید است
اي را نسبت به رنگ آزاد در شود تا فلئورسانت تشدید شدهقرار گرفته وباعث میDNAجفت بازهاي 

.محلول، در زیر نور ماوراء بنفش نشان دهد
PCRواکنش-3- 2

و همکاران Ivanovaاز یک جفت پرایمر برگرفته شده ازاستفادهباپلیمرازاياکنش زنجیرهو
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از طریق شبکه اینترنتی که جهت تکثیر توالی، ژنوم میتوکندري کپور معمولی به کار برده بود،) 2007(
,.Ivanova et al(بدست آمد پرایمرجلوبر:ست از ترادف ژنی پرایمر مورد نظر عبارت.)2007

TAGACTTCTGGGTGGCCAAAGAATCA-
-ACTTCAGGGTGACCGAAGAATCAGAA′:پرایمر معکوس

. بودجفت باز می750باید حدود ناحیه ژنوم میتوکندري ماهی کپور میPCRاندازه محصول 
5، )برداريجهت کپی( استخراجیDNAمیکرولیتر 2تا 1، وتکثیر قطعه ژن  هدفPCRبراي انجام 

MgCl2میکرولیتر 6/1، )کندآماده میPCRمحیط را براي انجام واکنش (PCRمیکرولیتر بافر 

Taqمیکرولیتر 5/0میکرولیتر از آغازگرها، dNTP،2میکرولیتر 5/0،) الگوDNAوTaqاتصال (
. میکرولیتر رسانده شد50استفاده شد که درنهایت حجم آن با آب مقطر به 

١٠XPCR Buffer 51
MgCl2(1/5-1/6mM 6/11
dNTP(10mM) 5/01
Primer f(10 M) 21
Primer R(10 M) 21
Taq DNA Polymerase

)5u/ml( 5/01
DDW 35.4
DNA Template 1-21
Total Volume 501

هاي حرارتی آنوپروفیلPCRبهینه کردن - 3-1- 2
ها بدست آمد از دماي اتصال آغازگر بر روي نمونهبا دادن دامنه حرارتی، بهتریندرمرحله اول

نحوه چیدن نمونه هاي در . درجه ساتی گراد قرار داده شد55-65اینرو دستگاه در یک دامنه حرارتی 
هاي افقی حرارت یکسان بود ولی در لاین عمودي دما از ل به صورت عمودي بود چون در لاینداخ

دماي مورد استفاده براي انجام واکنش که در دامنه حرارتی بهترین نتیجه را . فتیابالا به پائین کاهش 
تا براي دادهدرجه سانتی گراد انتقال 4را به یخچال PCRدر پایان، محصولات . بود64داد، دماي 

در PCRبراي سنجش کیفیت محصول ٪5/1مل انتقال بر روي ژل آگارز هاي بعدي که شاآزمایش

5

3
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.درجه سانتی گراد انتقال داده شد-20به فریزر PCRپس از آزمایش فوق ، محصولات . دسترس باشد
PCRهاي داده شده به دستگاه برنامه-1جدول 

)سیکل(تعداد چرخه)دقیقه(زمان)سانتیگراد(درجه حرارتمراحل
9531سازي اولیهواسرشته

9575/0واسرشته سازي
5675/032-57الحاق
6475/0بسط

6451بسط نهایی

با استفاده از ژل آگارزPCRالکتروفورز محصول - 3-2- 2
مورد ارزیابی قرار گرفت وقطعات تکثیر ٪5/1به روش الکتروفورز با ژل آگارز PCRمحصول 

بدست آمده روي ژل آگارز PCRمحصول . شده از نظر کیفیت و مناسب بودن باند حاصله بررسی شد
.طی مراحل زیر الکترفورز گردید5/1٪

PCRمستقیم محصولات ) Sequencing(تعیین توالی -3-3- 2

میلادي ابداع 1977، درسال Sangerکه بوسیله)ddNTP(عمل تعیین توالی خاتمه دي داکسی 
,McPherson(شد براي PCRدر این راستا محصولات بدست آمده از واکنش . انجام شد)1997

هاي بدست آمده از در نهایت داده. رانسه فرستاده شدکشور فتعیین توالی به شرکت تکاپو زیست به
.مورد بررسی قرار گرفتMEGA4وBio Editبا استفاده از نرم افزارهاي 650bpتعیین توالی قطعه 

نتایج- 3
DNAهانمونهو کلیهشدبررسیکیفیکمی ونظرازآگاروزژلازاستفادهباشدهاستخراج

باکمی وکیفینظرازPCRمحصولوباشندمیخورداربرخوبیکیفیتوکمیتازکهدادندنشان
.شدبررسیآگاروزژلازاستفاده

تیپیف هاپلواختلا-1- 3
داري دهد از میان مناطق نمونه برنشان می2حاصل از جدول، نتایجهاپلوتیپیدر بررسی اختلاف 

در هاپلوتیپیو کمترین اختلاف75000/10با مقدارمنطقه گمیشاندر هاپلوتیپیبیشترین اختلاف
نی در این منطقه  به دلیل بالا بودن جریان ژو این احتمالاً. است48889/2به میزان منطقه تجن

با انجام آمیزش اختلاف نوکلئوتیدي مختلفی ایجاد هاپلوتیپیل بالا بودن تنوع ها به دلیباشد و گونهمی
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.کنندمی
هاي کپور معمولی حوضه جنوبی دریاي خزر در مناطقبین نمونه) درصد( هاپلوتیپیاختلاف-2جدو ل 

بردارينمونهمختلف 
گمیشانتجنکیا شهرمنا طق نمو نه برداري

2000/348889/275000/10)در صد(هاپلوتیپیاختلا ف 

هاپلوتیپیتنوع -2- 3
و کمترین 1178/0با  گمیشان-تجنمناطقدر هاپلوتیپیبیشترین میزان تنوع3مطابق جدول 

مقدار 01978/0از کیاشهر–گمیشانو در 00995/0با تجن- کیاشهرمناطقدر هاپلوتیپیمیزان تنوع 
و کمترین 187/12کیاشهر–گمیشانبیشترین میزان بین هاپلوتیپیاز نظر میانگین اختلاف . باشدمی

. بود583/6تجن به میزان–کیاشهرمناطقمیزان بین 

ماهی کپور معمولی به تفکیک مناطق نمو نه برداريهاپلوتیپیو اختلاف هاپلوتیپییسه تنوعمقا-3جدول 

گمیشا ن-کیاشهرگمیشان-تجنتجن-کیاشهرمنا طق نمونه برداري
00995/01178/001978/0هاپلوتیپتنوع 

583/6563/8187/12هاپلوتیپمیانگین اختلا ف 

گیريبحث و نتیجه- 4
درصد صید استان 70بیش از کشور است و هاي تجاري مهم در یکی از گونهمعمولیکپورماهی

. دهدرا به خود اختصاص میگلستان 
میتوکندري براي DNAهاي مختلف از جمله  اطلاعات ژنتیکی مولکولی با استفاده از روش

اي جهت حل بنابراین از توان قابل ملاحظه.باشدها بسیار سودمند میو مرز گونهشدن حدروشن
,Avise(ولی بر خوردار استدشواریهاي رده بندي کپور معم 1986 ,Zhou et al., 2003(.

شرقی و جنوب آسیاي مرکزي و آسیاي . هاي کپور معمولی اروپا در مطالعات دیگري جمعیت
Kolman(مورد بررسی قرار گرفتmtDNAها وی با استفاده از روش میکروساتلیتشرق et al.,

1996( .
Ludanny لیت ماهی کپور معموتنوع ژنتیکی و اختلافا2006و همکاران در سالCyprinus)

carpio( طق  نمونه ماهی در منا87را درLeningrad oblastوKrasnoder kraiوAltai krai

4آنان با استفاده از . مورد مطالعه قرار دادندRAPD-PCRرا با روش stavopolو Amur oblastو
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Zhou(جمعیت کپور معمولی به دست آوردند 12پرایمر تنوع ژنتیکی را در  et al., بالاترین .)2003
ضمن اینکه . و کپور وحشی آمور بودAstaiو کپور Angelinskiiتنوع پلی مورفیسم مربوط به کپور 

مطالعات متعدد دیگري در خصوص تنوع ژنتیکی . بوده است) Ropsha(ترین تنوع مربوط به کپورپایین
بهی به دست آمده مشاق مختلف انجام شده است که نتایج تقریباًماهی کپور معمولی در مناط

Zhou(است et al., 2003 ,Lupica and Turner Jr, دهد که تحقیقات انجام شده نشان می. )2010
Hebert(استکپور اروپایی منشاء آسیایی داشته et al., توضیح دیگر در مورد عدم تنوع در . )2003

کپور اروپایی اینست که کپور صید شده از آبگیرهاي دانوب در حقیقت نسل فراري یا کپور بومی 
میتوکندري آنها در نتیجه تکثیر مصنوعی در مزارع پرورشی کاهش DNAاي است که تنوع ذخیره شده
Kolman(یافته است et al., توان کپور میmtDNAاز نرخ کالیبراسیون متاسیون با استفاده . )1996

آسیاي مرکزي و آسیاي شرقی –که فاصله تکاملی بین گروههاي هاپلوتیپ کپور اروپاییگفت
مقایسه نتایج حاصل از مطالعه . باشدسا ل می500000حدود ) درصد در داده هاي انتشار یافته 376/0(

. استآمده 4حاضر با سایر تحقیقا ت در جدول 
مقایسه نتایج حاصل از تحقیق ژنتیک جمعیت ماهی کپور معمولی-4جدول 

مقایسه نتایج حاصل از تحقیق ژنتیک جمعیت ماهی کپور معمولی-1- 4
تقریباCOIًدهد نتایج حاصل از این بررسی توسط ژن نشان می4هاي جدول گونه که دادههمان

البته چون . باشدمنتها هاپلوتیپ در مقایسه با سایر تحقیقات بیشتر می. باشدمشابه سایر تحقیقات می
در همه نمونه برداریها در زمانها وتوسط دوژن مختلف ومحلهاي جغرافیائی متفاوتی انجام شده و

بالا بودن تنوع . نمود ها را به طور دقیق با هم مقایسهتوان دادها یکسان نبوده لذا نمیبررسیها روشه

تنوع هاپلوتیپمنطقه نمونه برداريژنردیف
1ND-3/4,ND5/6498/0-000/0آمور.راین.هاي دانوبرودخانه

3
D-Loop,mtAT
pase8/mtAT
Pase6

80/0-000/0مجارستا ن-ویتنا م- ژاپن-هند- چین

4ND-3/4,ND-5/6
حوضه جنوبی دریاي خزرورودخانه تجن گرگان 

تالاب گمیشان وخلیج گرگان.رود 
000/0-690/0

5ND-3/4,ND-5/6
. حوضه جنوبی دریاي خزر و رودخانه تجن
گرگان رود خلیج گرگان وتالاب انزلی

5873/0و4825/0

6COI00995/0تجن-کیاشهر
7COI1178/0گمیشان-تجن
8COI01978/0گمیشا ن-کیاشهر
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بودن جریان ژنی در آنهاست و در مجموع مقایسه الگوي هاپلوتیپی در مناطق ی  به دلیل بالاژنتیک
ثیر عوامل مختلف فیزیکی و أدر نواحی مختلف تحت تها یانگر این است که توزیع نمونهمختلف ب

نژادهاي ثیر قرار داده وأا تحت تباشد که احتمالا تنوع نژادي در جمعیتهاي گوناگون راکولوژیک می
نشان داده که در برخی مطالعا ت و آنالیزهاي ژنتیکی. اندبه تغییرات اکوسیستم از بین رفتهحساس 
تولید مثلی و زیستگاهی مجزا هستند فاصله .ت ظاهريهایی که از لحاظ خصوصیان جمعیتموارد میا

این مطلب است که ایجاد فاصله تکاملی بسیار اندك مبین ین امر احتمالاًا.تکاملی اندکی وجود دارد
این روش براي بررسی فاصله تکاملی میان نماید یا احتمالاًبراي تمایز هاپلوتیپها از یکدیگر کفایت می

گردد فاصله تکاملی از سوي دیگر گاهی اوقات ملاحظه می. این جمعیت چندان مناسب نبوده است
دهد جمعیت مورد اشد که احتمالا بیانگر پویایی جمعیت بوده و نشان میبمیان هاپلوتیپها قابل توجه می

Zhou(باشد ولی هنوز به یکنواختی و ثبا ت ژنتیکی نرسیده است مطالعه در حال تغییر و تبدیل می et

al., درژنیجریانوداشتنژنیتبادلدلیلبهگمیشانهاينمونهدرهاپلوتیپتنوعبودنبالا.)2003
باعثیکدیگرباآنهاو آمیزشژنیجریانوباشدمیگمیشانتالابخصوصبهخزرآبهايسطح
اختلاف هاپلوتیپیدرصدبیشترینبردارينمونهمناطقدر تحقیق حاضر، میان.شودمیهاپلوتیپتنوع

منطقههاينمونهدردرصد اختلاف هاپلوتیپیکمترینو75000/10مقدارباگمیشانمنطقههاينمونهدر
و بود2000/3کیاشهرهاينمونهدرهاپلوتیپیاختلافدرصدومقدار. شددیده48889/2باتجن

بههاپلوتیپیاختلافبالابودن) 1389همکاران،وپورقلیچ؛1385وهمکاران،لالوئی(مطالعاتبامطابق
آمیزشباانجامهاپلوتیپیتنوعبالابودندلیلبههاگونهوباشدمیمناطقایندرژنجریانبالابودندلیل

گمیشان- تجنمناطقبینهاپلوتیپیتنوعمیزانبیشترین.کنندمیایجادمختلفیهاپلوتیپیاختلافات
–گمیشانمناطقبینو00995/0باتجن-کیاشهرمناطقبینهاپلوتیپیتنوعمیزانکمترینو1178/0با

–گمیشانمناطقبینمیزانبیشترینهاپلوتیپیاختلافمیانگیننظراز.باشدمی01978/0کیاشهر
بینهاپلوتیپیاختلافو بیشترینباشدمیتجن- کیاشهرمناطقبینمیزانکمترینو187/12کیاشهر
) 1385(همکارانولالوئیمطالعاتبامطابقهاپلوتیپیاختلافبالابودن.باشدکیاشهرمی-گمیشانمناطق

ایندلیلبهدیگرطرفازوژنیجریانبودنبالادلیلبهطرفیکاز) 1389(همکارانوپورقلیچو
صیدمیزانبیشترینازکهباشدمیگلستاناستانشرقسواحلدرکپورگونهاصلیزیستگاهکهاست

تنوعباعثامراینوباشدمیزیادمناطقایندرآمیزشوژنیجریانتبادلبنابراینباشدمیبرخوردار
دار بین با توجه به موارد فوق و وجود تفاوت ژنتیکی معنی.گرددمیزیادياختلافات هاپلوتیپیو

بهتر است که .گروه از ماهیان کپور معمولی شناسایی گردیدند3هاي مورد بررسی به طور کلی نمونه
هاي مولکولی انجام هاي بیشتر و با سایر روشآوري نمونهاي با جمعاین تحقیق به صورت گسترده

شود تا بتوان بر اساس نتایج به دست آمده و شناسایی جمعیتهاي احتمالی بیشتر مدیریت اصولی را 
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اي ومهاجرتی ، تغذیهارهاي تولید مثلیعلاوه بر این نیاز است رفت. نمودبراي ذخایر این ماهیان اعمال
.لعه و تحقیق قرار گیرداین جمعیتها مورد مطا
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