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89-96صفحات/  92تابستان / شماره اولپیش/ سال اول/ پروريعلوم تکثیر و آبزيفصلنامه 
برخی فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی موجود در بر (Pheragmites australis)اثر گیاه نی 

(Oncorhyncus mykiss)آلاي رنگین کمان پرورش ماهی قزلپسآب

3نژاد بصراحسن قاسم، 2رضا چنگیزي، 2حامد منوچهري، 1*سیده شهربانو میرنبی

:کیدهچ

ی،کننده شادابیینو تعاست برخوردار یخاصیتآن از اهمیفیتکو بودهیانماهیستزیطمح،آب
اهداف یمنابع آبهايیتامروزه با توجه به محدود. و پرورش آنها خواهد بودیردر تکثیتسلامت و موفق

بدین منظور  اثرات . آب استیضتعویزانو کمتر نمودن میتراکم ماهیشافزاي،پروريآبزیانمتول
پساب مزرعه پرورش در pHمیزان سختی، قلیاییت،بر )Pheragmites australis(ینگیاه یکآکواپون
هاي سه تیمار نی، شن، نی و شن در کانال. ماه، مورد برسی قرار گرفت2طی مدت کمانینرنگيقزل آلا

h30w×50L×200به ابعاد  یعدد استخر بتن9این منظوريبرا. بتنی در سه تکرار در نظر گرفته شدند
به کاهش اگرچه گیاه نی توانسته بود(. یدلازم اعمال گردیزاتها و تجهیمتر ساخته شد و لوله کشیسانت

. (p<0.05)داري بین تیمارها و کنترل وجود نداشت ولی اختلاف معنی) کمک کنداستخرهاسختی و قلیاییت 
.(p<0.05)کاهش یافت ،داري نسبت به استخرهاي کنترلی با اختلاف معنیموجود در آب خروجpHمقدار 

کارآیی بالاتر گیاه نی به همراه امر بر ینمقدار را دارا بود که اینبه همراه شن کمترینیاهگیمارمقدار در تینا
. دلالت داردشن

- آلاي رنگین، قزلpH، سختی، قلیاییت، ، آکواپونیک(Pheragmites australis)گیاه نی:کلید واژه
.(Oncorhyncus mykiss)کمان

m.mirnabi@gmail.com، بابل، ایرانبابلواحد فارغ التحصیل مقطع کارشناسی ارشد شیلات دانشگاه آزاد اسلامی-1*

ایرانبابل، بابل، دانشگاه آزاد اسلامی واحد دانشکده شیلات، شیلات، گروه استادیار-2
ایرانبابل، بابل، دانشگاه آزاد اسلامی واحد ، گروه شیمیاستادیار-3
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مقدمه- 1
ینیبه منابع پروتئیابیبه دستهاانسانیازجهان و نیتامروزه با توجه به روند رو به رشد جمع

یفارا امینقش مهیازمورد نینپروتئینمأاز طرق تیکیتواند به عنوان میيپروريمتنوع و سالم، آبز
و  یرتکثيهاهاکثر کارگایکشماره یکمان به صورت ماهینرنگيآلاقزلیامروزه ماه.یدنما

از یزنیرانا).1373یر،و مستجیوثوق(نقاط جهان درآمده استیشتردر بیسردآبیانپرورش ماه
یدمقام نخست تولیرانا1386که در سال يبرخوردار است به نحوینهزمیندر ايایژهویگاهجا
آب یطرفاز.را در جهان به خود اختصاص داده استیرینشيهاکمان در آبینرنگيآلاقزلیماه
ی،کننده شادابیینبرخوردار بوده و تعیخاصیتآن از اهمیفیتکین، بنابرابودهیانماهیستزیطمح

یمنابع آبهايیتامروزه با توجه به محدود. و پرورش آنها خواهد بودیردر تکثیتسلامت و موفق
دامنه مطلوب . آب استیضتعویزانو کمترنمودن میتراکم ماهیشافزاي،پروريآبزیاناهداف متول

توانند در موفقیت یک سیستم مداربسته نقش فراوانی داشته میpHفاکتورهاي سختی، قلیاییت، 
یگردشیستمدر س) یدروپونیکه(یاهانو گ) آکواکالچر(یاز پرورش ماهیبیآکواپونیک ترک. باشند
,Nelson).است فسفر و وژن،یترنيکه حاویمواد زائد دفع شده توسط ماهیستمسیندر ا(2008

و استفاده مجدد از آب شوندیجذب شده و از آب حذف میاهگیلهبه وسباشدیمییغذاصرعنایرسا
مورد استفاده در یاهانیاز جمله گ). 1388روستا، (سازدیمیرپذامکانکنندهیدتوليرا برایمصرف

رودها، اشیه، حیرهااز آبگیاريدر بسین. اشاره نمودی، کاهو  و نتوان به بامبومییکگشت آکواپون
توان به عنوان مییعیطبیزارهاياز ن. کندمیرشد هایاچهو درهامردابیزارها،شالیر،بايهاینزم
شرط که همه یناستفاده کرد، با ايو کشاورزیصنعتيآلوده شهريهاآبیشپالایعیطبيهایستمس

). 1383ي،قادر(نگرددردواياجانداران صدمهیاتو حیستزیطشود تا به محیجوانب امر بررس
یمصنوعیزارهاينیاها استفاده از تالابیصنعتيهافاضلابیهدر تصفیعیطبيهااز روشیکی

يو راهبرينگهداریزو نيبرداراحداث و بهرهيکم برایهاوليهاینهاست که با در نظر گرفتن هز
بوده که در رفع یمهندسهايرحو مقرون به صرفه در طياقتصادیساده آن به عنوان روشیاربس

Reed).داشته استیزرا نیاثر مطلوبیطیمحیستزيهایآلودگ et al.,1996)

محدودیت ایجاد ،پروريشیمیایی در اجراي یک پروژه آبزيبرخی از فاکتورهاي فیزیکی و
پرورشی به قدري بالا است که گاهی مقدار این فاکتورها قبل از ورود به استخرهاي. کنندمی

سختی، قلیاییت، ؛از جمله این فاکتورها. کندمشکلات جدي در رشد و یا بازماندگی آبزیان ایجاد می
pHباشندمی.

سودمند یاهیگینینکهموضوع آن است که با توجه به اینو علت انتخاب ایقتحقینایتاهم
آب یهتصفيپروژه براینباشد در امیيو کشاورزيشهری،صنعتيهاینهدر زمیآبیهدر جهت تصف
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91...       بر برخی فاکتورهاي فیزیکی و شیمیاییاثر گیاه نی 

این گیاه در مناطق مختلف کشور .کمان در نظر گرفته شده استینرنگيآلامزرعه قزلیخروج
آنياقتصادیهتوجیت تولیدي،در هر فعالاز طرفی. باشدمیشود و دسترسی به آن آسان مییافت 

.نمودیهمزارع را تصفیکمتر آب خروجینهتوان با صرف هزمیمد نظر است و یتفعال

و ینیاهکمان توسط گینرنگياصلاح پساب مزرعه قزل آلایقتحقیناز انجام ایکلهدف
.باشدیمینیاهتوسط گیپسآب پرورش ماهpHسختی، قلیاییت، يفاکتورهایلراندمان تعدیبررس

هامواد و روش- 2
آلاي رنگین کمان در شهرستان بابل انجام پرورش ماهی قزلدر مزرعه 1391این تحقیق در بهار 

و 50، عرض 200طولبه سیمانیعدد استخر 9استخرهاي پرورشی،در کنار تحقیقانجام يبرا. شد
یانجرورودي . یدگردروي آنها اعماللازم یزاتو تجههایمتر ساخته و لوله کشیسانت30ارتفاع 

بر قرار سیمانیمداوم  در طول استخر یانجریکسطح و با یرزازکه یدگردیهتعبیآب به صورت
گرم در متر مربع یلوک100گرم و با تراکم 200یبیکمان با وزن تقرینرنگيآلاقزلیانبچه ماه.باشد
جمع یاه نی از حاشیه رودخانه بابل رودگریشه . شدنديمدار بسته نگهداریمهنیپرورشیستمدر س
جدید، یطبا محیاهگیونآداپتاسنظوربه م. ها به تعداد مساوي قرار داده شدنددر استخرويآور

یندر ا.شدیشو سپس اقدام به شروع آزمادهیعادتماه 2به مدت آزمایشیيهایماردر تیاهانگ
در نظر ینیاهشن و گی و تیمار حاوي نیاهگتیمار حاوي شن، تیمار حاوي شاملیمارسه تیقتحق

.قرار گرفتیريو اندازه گیسرمورد بریاهانرشد گيهافاکتوریشقبل از شروع آزما.شدگرفته 
یريکار اندازه گیانو در پایندر ح،قبل از شروعpHسختی، قلیاییت، یلمورد نظر از قبيهافاکتور
مورد همانجاسه مرتبه از ابتدا و انتهاي تیمارهاي آزمایشی برداشت ومنظور نمونه آب ینبد.شدند
توسط دستگاه اسپکتوفوتومتري انجام هاگیرياندازه. شدمیحاصله ثبت یجقرار گرفته و نتایشآزما
پالایش پسآب در تیمارها به ویژه بر روند يجویطشرایرثأو کاهش تیريگجلويبرا. شدمی

در پایان . انجام شدهااندازه گیريیکسانيجویطبا شراییهاروزدرتیمارهاي حاوي گیاه نی،
ها با استفاده از آزمون کولموگروف آزمایش پس از جمع آوري اطلاعات ابتدا نرمال بودن داده

مورد تجزیه و تحلیل 18نسخه SPSSها با استفاده از نرم افزار  سپس داده. اسمیرنف مشخص گردید
نتایج به صورت میانگین و . شدترسیم-2007Excelافزار نمودارها با استفاده از نرم. قرار گرفتند

. نشان داده شدند) .Mean±S.D(انحراف از معیار 
نتایج-3

یاصلیشمراحل آزمایونهمان مرحله آداپتاسیایطیمحیطبا شرایاهانگیقبعد از مرحله تطب
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خود نشان دهنده ینداشتند که ایرشد مناسبیاهانگیونروز آداپتاس60که در مدت یرفتانجام پذ
.باشدمییطیمحیطبا شرایاهگینايبالایريپذعادت

400شود، کمترین میزان سختی در تیمار نی و ماسه به میزانمیمشاهد 1همانطوریکه در شکل 
بین تیمارهاي مختلف داريمعنیولی از لحاظ آماري اختلاف . گیري شدگرم در لیتر اندازهمیلی

. مشاهده نگردید

-آب تیمارهاي مختلف، طی سه مرحله اندازهدر pptشده بر حسب گیريسختی اندازهمیانگین درجه-1شکل
.گیري در آکواپونیک نی و پسآب ماهی قزل آلاي رنگین کمان

.باشددار بین تیمارها میوجود اختلاف معنیعدم وجود حروف هم نام نشانه * 

و کمترین مقدار آن به 500به میزان آب تیمارهابیشترین قلیاییت در ورودي2مطابق با شکل 
از نظر میزان قلیاییت در بین داريمعنیولی  اختلاف . میلی گرم در لیتر اندازه گیري شد360میزان

.(P>0.05)تیمارها و همچنین آب ورودي مشاهده نشد 

، طی سه یترمیلی گرم در لآب تیمارهاي مختلف بر حسب در گیري شده میانگین قلیاییت اندازه-2شکل 
.آلاي رنگین کمانگیري در آکواپونیک نی و پسآب ماهی قزلمرحله اندازه

.باشدمیبین تیمارهاي 0.05وجود حروف غیر هم نام نشانه وجود اختلاف معنی دار در سطح * 

در pHحداقل میزان . در آب ورودي تیمارها مشاهده شدpHبیشترین میزان 3مطابق با شکل
در pHدر میزان  داريمعنیاختلاف مطابق با نتایج آنالیز آماري،. مشاهده شد6/7تیمار اول به میزان 

>p)05/0(آب ورودي و در خروجی تیمار نی و ماسه  وجود داشت 

a a a a

0
1000

ورودي ماسهونی نی ماسه

درجه 
سختی

a a a a

360380
400

ورودي ماسهونی نی ماسه

قلیائیت  
mg/litre

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

93...       بر برخی فاکتورهاي فیزیکی و شیمیاییاثر گیاه نی 

گیري در آکواپونیک آب تیمارهاي مختلف، طی سه مرحله اندازهدر شده گیرياندازهpHمیانگین -3شکل 
.نی و پسآب ماهی قزل آلاي رنگین کمان

.باشدبین تیمارها می05/0سطح دار دروجود حروف غیر هم نام نشانه وجود اختلاف معنی* 
بحث- 4

باعث تجمع ) بارینچندياستفاده از آب برا(آب یبسته با بازچرخانیستمدر سیپرورش ماه
یستندبرسند زائد نیاهانگیهاگر به تغذیکیمواد متابولین، اشودمیکشت یطزائد در محیمواد آل

. استیدمفیتروژنیبا جذب مواد مضر نیماهیدتولیستمسيدارند و برايبلکه ارزش اقتصاد
نسبتاًيهاحجمدر یماهیدتولیشاند که باعث افزاشدهیطراحيطوریگردشيهایستمسینهمچن

يرا برایطور استفاده مجدد از آب مصرفینو همشودمیکم آب و حذف مواد مضر از آب 
وکربناتهسختییاموقتسختیشاملکلسختی).1388روستا، (سازدمییرپذکننده امکانیدتول

مجرودشومینشینتهآبنجوشاندثرادرموقتسختی. باشدمیغیرکربناتهسختییائمداسختی
میکلسیمومنیزیمتسولفاوهاورکلردجووعلتبهئمداسختی. هددمیتشکیلرافظرخلدا

ي شن و گیاه هاتیمار1طبق شکل ).1383و رضوي، میحات(شوند نمینشینتهنجوشاندباکهباشد
470واحد در تیمار شاهد به 500ثیر آنچنانی بر روي سختی نداشتند  یعنی از أهر کدام به تنهایی ت

ثیر أرسید ولی تیمار شن به همراه گیاه در میزان آن تواحد در تیمار شن 460واحد در نی و 
Boyd).واحد کاهش داد400چشمگیري گذاشت و آن را به  , رابطه مثبتی بین سختی و (1980

بیشتر آبهاي با قلیائیت بالا آبهاي سخت هستند، اما این . قلیائیت در استخرهاي نواحی آلاباما پیدا کرد
مورد استخر مورد بحث این نظریه صادق بود چراکه به همراه اما در.موضوع همیشه درست نیست

.نیز مشاهده گردید500در نتایج سختی بالا390ت بالا حدود یقلیای
بین هیچ یک از تیمارها از نظر میزان قلیاییت وجود داريمعنی، اگرچه اختلاف 2مطابق با شکل 

ر گیاه نی، نسبت به آب ورودي کاهش نداشت، ولی میزان آن در تیمارهاي آزمایشی بویژه در تیما

b
a

ab ab

7.00

7.50

8.00

8.50

ورودي ماسهونی نی ماسه

pH
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تا نقطه هم ارزي هاکردن اسیدسازي یک محلول در خنثیبه توانایی خنثی؛تیقلیای.  یافته است
گویند که در این تحقیق تغییري در وضع آن در تیمار گیاه نی به می،باشدمیکربنات کربنات یا بی

واحد 390واحد کاهش داشت که از 10به تنهایی همراه شن ایجاد نشد ولی در تیمارهاي شن و گیاه
با هشاید این خاصیت به نوبه خود یکی از محسنات بسیار جالب این گیاه باشد چرا ک. رسید380به 

کهطبیعیآبهاي.کندمییت آب خطرات زیادي جانداران آن منطقه را تهدید یتغییر در وضعیت قلیا
نیازموردتولیدوپروريآبزيبرايبیشترباشندقلیائیتازبیشترلیتر یادر گرممیلی40محتوي
;Moyle,1945).دارندکمتريقلیائیتآبهائیکهبهنسبتهستند، Mairs,1966) توان میبر این اساس

ت بالا به علت پاره اي از توازن ینتیجه گرفت که رضایت پرورش دهندگان در این منطقه با این قلیای
تولیدات بیشتر در ، 1946در سال Moyleالبته بر طبق نظر . باشدمیعناصر آبی موجود در منطقه 

ت نیست بلکه بیشتر به علت فسفر و دیگر مواد یثیر مستقیم قلیایأآبهاي با قلیاییت بالا در نتیجه ت
در آب pHبیشترین میزان 3مطابق با شکل.شوندمیغذایی است که به افزایش قلیایت کل زیاد 

با این . مشاهده شد7.6در تیمار اول به میزان pHحداقل میزان . گیري شدورودي تیمارها اندازه
خروجی تیمار نی و ماسه در آب در آب ورودي و در pHدر میزان  داريمعنیتوصیف اختلاف 

نمونه برداري نهایی تغییرات گذشت زمان وکه با) >05/0p(دوره اول نمونه برداري وجود داشت
pHي بهینهگستره .شاهد رشد بسیار مناسب گیاه در پایان دوره بودیمکه البته،اچ مشاهده نشدهپی

مختل هافعالیت این باکتري8/6زیر pHاست و در 8تا 7ي نیتریفیکاسیون کننده بین هابراي باکتري
، آمونیاك به شکل آمونیوم یار مهم آب است و به محض کاهش آنبسي هااز فاکتورpHشود زیرا می

Lawson(.شودمیکه داراي سمیت کمتري است ظاهر  , اما طبق نتایج بدست آمده در هیچ ) 1995
مشاهده 8برابر هامشاهده نشد و در تمام تیمارpHدر تحقیق حاضر تغییري در میزان هاکدام از تیمار

,Roosta(ثیري نداشته استأیزان رشد گیاه و پارامترهاي کیفی آب تبنابراین در م. شد 2011 .(
بدون خاك یاهانگیدهستند که توليبا چرخه مجددیکشت آبیک،آکواپونيهایستمساگرچه 

James).با آن ادغام شده است) یدروپونیکه( et al.,2006) ولی نتایج این تحقیق نشان داد حضور
.ي تصفیه کنندگی آن شودهاتواند منجر به تقویت ویژگیبستر شنی براي گیاه نی می
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