
 

  

  

  59-68صفحات/  92 پاييز/ شماره سومپيش/ سال اول/ پروريعلوم تكثير و آبزيفصلنامه 

و اسيد چرب  C غني شده با ويتامين (Artemia urmiana) ثرات ناپلئوس آرتميا ارومياناا

  )Xiphophorus helleri(روي كارايي توليدمثلي ماهي دم شمشيري  غيراشباع بر

  

   3سيد حميدرضا كيهاني ، 2سيد حامد موسوي ثابت، 1*آرميتا موحدي

    
  :چكيده

شوند و در صنعت آكواريوم مورد بهره برداري و ماهيان زيتني آب شيرين در مناطق مختلفي از جهان يافت مي
متنوع غذاي زنده، آرتميا در آبزي پروري از اهميت بسزايي  و از ميان منابع متعدد. گيرندتكثير و پرورش قرار مي

روش توليد آسان و قدرت تحمل  ،تنوع اندازه قابليت هضم زياد، ارزش غذايي بالا، اين امر، دليل.برخوردار مي باشد
غني  (Artemia urmiana) ثرات ناپلئوس آرتميا ارومياناادر اين راستا . هاي متنوع در اين جانور است شوري

 Xiphophorus(روي كارايي توليدمثلي ماهي دم شمشيري  و اسيد چرب غيراشباع بر C شده با ويتامين

helleri (مطابق با . هاي مختلف با غذاي زنده غني شده تغذيه شدند بدين منظور ماهيان تحت تيمار. بررسي گرديد
داني با ارائه نوزا گرم اسيد اسكوربيك 5/0غني شده با روغن ماهي و و بالغ زنده  يآرتميانتايج، تيمار تغذيه شده با 

داراي بالاترين بازدهي در مقايسه با ساير % 5/93ميانگين بازماندگي  و 2448و وزن نهايي  9/32با ميانگين وزن اوليه 
آرتميا به همراه  غذاي كنسانترهبيشترين تعداد نوزادان به ازاي هر مولد مربوط به ماهيان تغذيه شده با . بودتيمارها 

رين ميزان وزن اوليه نوزادان مربوط به تيمار شاهد بود كه با تيمار آرتمياي بالغ بيشت. بود نوزاد 116با  بالغ زنده
بيشترين ميزان نسبت جنسي نوزادان مربوط به ماهيان تغذيه شده با غذاي كنسانتره به . داري نداشت اختلاف معني

  .باشد كه در اين گونه ماهيان بسيار حائز اهميت است همراه آرتمياي بالغ زنده مي

  
،  Cويتامين، )Xiphophorus helleri(، دم شمشيري (Artemia urmiana) آرتميا اروميانا :كليد واژه       

  .، توليد مثلاسيد چرب غيراشباع
  

  
                                                 

  Movahedi_a@yahoo.com: و نويسنده مسؤول   تكثير و پرورش آبزيان كارشناس ارشد -1*

  .، صومعه سرا، ايرانمنابع طبيعي گيلانگروه شيلات دانشگاه  -2

  .كارشناس ارشد تكثير و پرورش آبزيان -3
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  مقدمه -1

هاي دنياي صنعتي، جاي خود را در خانهاند در اين امروزه آكواريوم و ماهيان زينتي به خوبي توانسته
ماهيان .شاخه از علم شيلات به يك صنعت بزرگ و تجارتي سودآور تبديل شده استمردم باز كنند و اين 

شوند و در صنعت آكواريوم مورد بهره برداري و زيتني آب شيرين در مناطق مختلفي از جهان يافت مي
پرورش موفقيت آميز ماهيان به قابليت دسترسي به غذاي  ).1383ارجيني،( تكثير و پرورش قرار مي گيرند

اسب جهت تغذيه بستگي دارد تا بتواند سلامتي و رشد هم براي مولد و هم در مراحل نوزادي تامين من
مين غذايي مناسب با أله تأترين مساصلي ،از طرف ديگر در پرورش ماهيان.)Giri et al., 2002( نمايد

 .)Kim et al., 1996( كيفيت بالاست كه به راحتي توسط ماهي پذيرفته و هضم شود

خصوص ماهيان آب شور استفاده از غذاي زنده ه در پرورش لارو ميگو و ماهيان پرورشي ب امروزه
متنوع غذاي زنده، آرتميا در آبزي پروري از اهميت بسزايي  و از ميان منابع متعدد .كاربرد فراواني دارد
ليد سهل و روش تو، تنوع اندازه ،دقابليت هضم زيا ارزش غذايي بالا، ، دليل اين امر .برخوردار مي باشد

اندازه آرتميا با توجه به اندازه دهان آبزيان  .هاي متنوع در اين جانور استآسان و قدرت تحمل شوري
، ماهيان زينتي و ماهيان ازجمله اين آبزيان ماهيان خاوياري، پست لارو ميگوها .بسيار مناسب است

- توان بسياري از مواد تغذيهمي علاوه بر اين موارد،. باشندپرورشي در مراحل خاصي از دوران لاروي مي

آرتميا در اختيار آبزيان  )Enrichment(مواد معدني و مواد دارويي را توسط غني سازي يا  ها،اي، ويتامين
ا تغذيه اين جانور به صورت فيلتركننده از مهمترين مشخصات آرتمي يپرورشي قرار داد؛ چراكه يك

كردن مواد مورد نظر به توان با وارداست و به راحتي مي )Non selective filter feeder( يانتخابغير
بزي پرورشي توسط اين آرتمياي آن را وارد بدن آرتميا نموده و سپس با تغذيه آ محيط پرورشي آرتميا،

عامل براي استفاده از مهمترين . )Sorgeloos et al., 2001( ودده مورد نظر را به آن منتقل نمشده ماغني
درصد چربي بوده و  14درصد پروتئين و  66آرتميا به عنوان غذاي زنده ارزش غذايي آن است كه داراي 

 Ahmadi( باشدهم چنين كليه اسيدهاي آمينه ضروري و اكثر اسيدهاي چرب را در حد مطلوب دارا مي

et al., 1990(. ع ميت انجام شده بيانگر اين موضوبا وجود ميزان بالاي پروتئين و چربي، نتايج تحقيقا-

داراي مقادير اندك از  )Artemia urmiana( هاي آرتميا از جمله آرتميا ارومياناباشد كه اكثر گونه
و فاقد اسيد ) EPA( ، به خصوص اسيد ايكوزاپنتانوئيك3اسيدهاي چرب غيراشباع بلند زنجيره سري امگا 

  ).1386جواهري،( هستند) DHA( چرب دوكوزاهگزانوئيك
بيوشيميايي اسيدهاي چرب غيراشباع بلند زنجيره در نگهداري ساختار اصلي نقش فيزيولوژيك و 

بنابراين . )Sargent et al., 1999( باشدغشاءهاي سلولي و هم چنين به عنوان پيش ماده ايكوزانوئيدها مي
در رشد و نمو، بقا و  DHAو  EPAبا توجه به نقش اسيدهاي چرب غيراشباع بلند زنجيره و به خصوص 

كيفيت لاروي اهميت افزودن اين تركيبات حياتي در جيره غذايي ماهيان به خصوص مولدين مشخص 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir


 

  61                                                                            ...          اثرات ناپلئوس
  

دهند توانايي درصد ماهيان موجود را تشكيل مي 96از طرف ديگر ماهيان استخواني كه تقريباً  .شودمي
، به همين دليل جيره غذايي تنها منبع )Dabrowski et al., 1996( ساخت اسيد اسكوربيك را ندارند

اضافه كردن اين ويتامين به رژيم غذايي بقا، عملكرد رشد و نمو . محسوب مي شود Cتامين كننده ويتامين 
-از طرف ديگر بهره .)Merchie et al., 1997( بخشداسكلتي، تحمل استرس و پاسخ ايمني را بهبود مي

اي آرتميا به صورت فيلتركننده غيرانتخابي است كه امكان دستكاري در ارزش گيري از ويژگي تغذيه
را فراهم نموده است كه به روش  Cيتامين غذايي آن را در شرايط فقدان اسيدهاي چرب بلند زنجيره و و

سازي با استفاده از روش غني .باشدمعروف مي (Bioencapsulation)گذاري زيستي سازي يا كپسولغني
اي در كيفيت غذايي آرتميا و برطرف نمودن نيازمندي ماهيان دريايي و آب شيرين به بهبود قابل ملاحظه

EPA  وDHA ايجاد شده است )Takeuchi and Watanabe, 1982( . در نتيجه انتقال اسيدهاي چرب
سازي آرتميا به دليل اثرات مستقيم و غيرمستقيم به ماهي از طريق غني Cغير اشباع بلند زنجيره و ويتامين 

مي تواند موجب بهبود  در فرايند زيستي و فيزيولوژيك Cاسيدهاي چرب غيراشباع بلند زنجيره و ويتامين 
رشد، افزايش هماوري، افزايش بازماندگي لارو، مقاومت در برابر نوسانات محيطي در ماهي دم شمشيري 

ماهي دم شمشيري در راسته  باشدمي Xiphophorus helleriiنام علمي اين ماهي  .شود
Cyprinodontiformes  يا كپور ماهيان دندان دار و خانواده  Poeciliidae  خانواده و زيرPoeciliinae  

واژه : واژه تشكيل شدهنامند كه از دو يا سورد تيل مي  Swordtail اين ماهي در زبان انگليسي. قرار دارد
ماهي دم شمشيري . باشد كه به معناي دم استمي tailدهد و واژه دوم كه معناي شمشير  مي  Swordاول 

اند و بعد از آن به آن را به اروپا برده 1909براي اولين با در سال . زنده زا و بومي شرق مكزيك است
ي همه چيز ماهي دم شمشيري يك ماه. رنگ طبيعي و اصلي اين ماهي سبز است. اندروسيه وارد كرده

دهان اين ماهي فوقاني است و به . خوار است يعني هم خوراك هاي گياهي را مي خورد و هم گوشتي را
ها هاي اين خانواده نرها از مادهمثل ساير گونه. دهدوي امكان خوردن حشرات سطح آب و تخم آنها را مي

عدد  200ست و در شرايط بهينه به ا 80هماوري اين ماهي معمولا حدود . باشندتر ميتر و كشيدهكوچك
-روز يكبار مي 40تا  30آن در هر  ماهگي بالغ شده و پس از  6ماهي دم شمشيري در سن . رسدهم مي

دم شمشيري نسبت  به تغييرات دما حساس . است 5/8تا  7مناسب بر اي اين ماهي  pH. تواند زايمان كند
عمادي، (گراد است درجه سانتي 28تا  22پسند آنها  حرارت مورد. شدن ناگهاني دماسرد است و مخصوصاً

1360(.  
  
  ها مواد و  روش - 2

محل اجراي اين آزمايش در كارگاه تكثير و پرورش ماهيان زينتي بهار واقع در شهر تهران، استان 
آب مورد نياز از آب شهر تأمين شده و از آنجايي كه آب شهر حاوي مقادير بالايي از كلر . باشدتهران مي
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ساعت به  24، بنابراين قبل از استفاده از اين آب ابتدا در مخازني حداقل به مدت )ppm 1حدود (باشد مي
يش مورد استفاده ماهياني كه براي اين آزما. شدت هوادهي خواهد شد تا كلر موجود در آب خارج شود

اين ماهيان به مدت يكصد . قرار گرفتند همگي نابالغ و هم سن بوده و تقريباً دو تا سه هفته سن داشتند
درصد  5ها روزانه به ميزان  ي زماني ماهي در اين دوره. روز در شرايط آزمايشي پرورش خواهند يافت

با مشاهده اولين . بي چهار ماهگي برسندوزن بدن و در چهار نوبت غذادهي شدند تا اينكه به سن تقري
علائمي كه جنسيت نر و ماده ماهيان قابل تشخيص باشد، به منظور بررسي رسيدگي جنسي بلافاصله اقدام 

سيست آرتميا از مراكز فروش ماهيان زينتي تهيه شده و بر اساس . به بررسي بافت شناختي گرديدند
اي حاوي آب شور با ها به ظروف شيشهناپلئوس. ايي شدندگشهاي استاندارد پوسته زدايي و تخمهروش

  . گراد و هوادهي شديد منتقل خواهند شددرجه سانتي 28در هزار دماي  25شوري 
جهت تهيه اين . )Treece, 2000( گرددغني سازي با استفاده از فرمول ساده شده تريس انجام مي

ثانيه با  30ليتر آب غير يونيزه اضافه خواهد شد و به مدت ميلي 50ليتر روغن ماهي كاد بهميلي 5ماده 
) در تيمارهاي مختلف –صفر، نيم و يك گرم (سپس آسكوربيل پالميتات . كن هم زده خواهد شدمخلوط

مخلوط حاصله قابليت نگهداري به مدت يك هفته در يخچال را (شود ثانيه هم زده مي 90اضافه شده و
گشايي شده ريخته خواهد شد ساز به هر ليتر آب آرتمياي تازه تخمميلي ليتر از ماده غني 2). باشددارا مي
ساعت  24پس از . گرددميلي ليتر ديگر از اين ماده به هر ليتر از آب اضافه مي 2ساعت  12الي  10بعد از 

يابند تا زمانيكه مورد تغذيه در هزار انتقال مي 25لين غني سازي آرتميا الك شده و به آب با شوري از او
متر مكعب مورد استفاده  سانتي 60×40×30آكواريوم به ابعاد  18براي انجام اين تحقيق . ماهيان قرار گيرند

، قطعه بچه ماهي 30توسط آكواريوم  هر. ليتر آبگيري شد 40قرار گرفت و هر يك با حجم آبي حدود 
قبل از تغذيه . شد علاوه هر آكواريوم با گرفتن انشعابي از سيستم هواده مركزي هوادهي  دار شده  به ماهي

گيري و سعي شد تا از نظر سن، طول و  ماهيان با جيره هاي آزمايشي، ابتدا طول و وزن اوليه مولدين اندازه
صورت  ها به ها، ماهي دار كردن آكواريوم پس از ماهي. باشند داري با يكديگر نداشته وزن اختلاف معني

درصد وزن  5 تقريباً(و به ميزان سيري  21:30و  16، 11:30، 6دستي و روزانه در چهار نوبت در ساعات 
  . غدادهي شدند) بدن

 6كه در مجموع كل . تيمار و يك گروه شاهد استفاده شد 5براي انجام اين طرح به طور كلي از 
پروتئين % 40ساخت شركت بيومار با (گروه شاهد با غذاي كنسانتره . مار با سه تكرار انجام پذيرفتندتي

  :كه كل تيمارها از اين قرار بودند. مورد تغذيه قرار گرفت) خام
  )تيمار شاهد(غذاي كنسانتره) 1
  آرتميا بالغ زنده+ غذاي كنسانتره)2
  آرتميا بالغ زنده )3
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  غني شده با روغن ماهيآرتميا بالغ زنده ) 4
  گرم اسيد اسكوربيك 5/0آرتميا بالغ زنده غني شده با روغن ماهي و ) 5
  گرم اسيد اسكوربيك 1آرتميا بالغ زنده غني شده با روغن ماهي و ) 6
 

  معرفي تيمار ها و نوع غني سازي آنها -1جدول 

  

  نتايج - 3
  .پس از طي مراحل آزمايش نتايج  معني داري در تيمارهاي مختلف يافت شد

 

  هاي تغذيه شده با جيره هاي مختلف شاخص هاي بازدهي توليد مثلي ماهي دم شمشيري -2 جدول

  تيمار  

 6 5 4 3 2  )شاهد(1  

تعداد نوزادان به 

  ازاي هر مولد
a12±89  b14±116  a11±92  c9±99  d8±107  d9±109  

وزن اوليه نوزادان 

)mg(  
a4/1±7/34  b8/0±6/29  a1/1±4/33  b1/1±5/30  b3/1±2/30  b9/0±1/31  

طول كل اوليه 

  )mm(نوزادان 
a0/1±8/7  b1/1±2/7  a9/0±0/8  a2/1±8/7  a3/1±7/7  a2/1±9/7  

نسبت جنسي 

  )M:F(نوزادان 
a93/0  :0/1  b26/1  :0/1  c78/1  :0/1  c83/1  :0/1  c79/1  :0/1  d08/2 :0/1  

  هستند مارهايت نيدار ب يحروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معن* 

 
سي رمختلف مورد برهاي هاي تغذيه شده با جيرهشاخصهاي بازدهي توليد مثلي ماهي دم شمشيري

غذاي آن بيشترين تعداد نوزادان به ازاي هر مولد مربوط به ماهيان تغذيه شده با  قرار گرفت كه در

شماره 

  تيمار

تعداد 

  )جفت(

  نوع غني سازي  نوع تغذيه  تكرار

  ـــ  غذاي كنسانتره  3  1  1

  ـــ  آرتميا بالغ+غذاي كنسانتره  3  1  2

  ـــ  آرتمياي بالغ  3  1  3

  اسيدهاي چرب غير اشباع  آرتمياي بالغ غني شده  3  1  4

  گرم اسيد اسكوربيك 5/0اسيدهاي چرب غير اشباع و   آرتمياي بالغ غني شده  3  1  5

  گرم اسيد اسكوربيك 1اسيدهاي چرب غير اشباع و   آرتمياي بالغ غني شده  3  1  6
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ين ميزان وزن اوليه نوزادان مربوط به تيمار ربيشت. نوزاد  بود 116با  2در تيمار  آرتميا بالغ زنده+ كنسانتره
جنسي نوزادان مربوط  بيشترين ميزان نسبت. داري نداشتشاهد بود كه با تيمار ارتمياي بالغ اختلاف معني

باشد كه در اين گونه ماهيان بسيار  آرتمياي بالغ زنده ميبه همراه  به ماهيان تغذيه شده با غذاي كنسانتره
  .باشدحائز اهميت مي

 

  گيريبحث و نتيجه - 4
هاي آماري بين ميانگين درصد لقاح كليه تيمارها با گروه شاهد با توجه به نتايج حاصل از بررسي

و  ANOVAمقايسه آماري از طريق واريانس يك طرفه ). >05/0p(معني داري مشاهده شد اختلاف
  :آزمون دانكن انجام شد كه به قرار ذيل است

با مطالعه بر روي ماهي آنجل آب شيرين اعلام كردند كه استفاده از ) 1386(موسوي و همكاران
به لحاظ ) غذاي كنسانتره( با گروه شاهدغذاي زنده اعم از غني شده و غني نشده اختلاف معني داري را 

در تحقيق مشابه اعلام كردند  1993در سال و همكاران  Tamaruهمچنين . باشددرصد لقاح دارا مي
كه د گرددر مولدين ماهي آنجل و گلدفيش سبب افزايش درصد لقاح مي) آرتميا(استفاده از غذاي زنده

  .هماهنگي داردنتايج تحقيق حاضر با گزارشات مذكور 
توان چنين ين كليه تيمارها با گروه شاهد ميدار در درصد تفريخ در ببا توجه به وجود اختلاف معني

همچنين استفاده از غذاي  .شودسازي آرتميا سبب بهبود ميزان سلامت بچه ماهيان مياستنباط نمود كه غني
توان شاهد نشان داد كه دلايل اين اختلاف را ميداري را با گروه نيز اختلاف معني) آرتميا غني نشده(زنده

  . در سطوح مختلف اسيدهاي چرب غير اشباع موجود در تيمارهاي مختلف جستجو كرد
Tamaru موسوي و همكاران نيز نتايج مشابهي را بر روي ماهيان گلدفيش و آنجل و  و همكاران

  .گزارش نمودند كه با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد
داري بود كه كليه تيمارها اختلاف معنيميزان بازماندگي لارو نتايج  حاصل بدين ترتيب  در خصوص

ن در سطوح مختلف اسيدهاي توارا در تعداد نوزادان  با گروه شاهد نشان داد كه اختلافات حاضر را مي
طوح كه افزايش س بدين ترتيب اشباع و اسيد اسكوربيك در تيمارهاي مختلف جستجو نمود؛چرب غير

اشباع و اسيد اسكوربيك در جيره غذايي مولدين سبب افزايش ميزان بازماندگي لارو اسيدهاي چرب غير
توان بيان كرد كه مواد مغذي مذكور از طريق مولدين به جنين  منتقل و سبب بهبود گرديد كه چنين مي

  .انددهاند و متعاقب آن سبب افزايش بازماندگي لارو شكيفيت و كميت مواد مغذي شده
هاي محيط روي ثير استرسأشود در نتيجه كاهش تسبب كاهش استرس مي Cاز آنجايي كه ويتامين 

سازي شده بودند را به دنبال لاروها افزايش بازماندگي آنها را در تيمارهايي كه با اسيد اسكوربيك غني
نيز با تحقيقات  1386موسوي و همكاران ، )Tamaru)1993( ،Dhert )1997( ،Lim)2003  .داشت
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گلدفيش و  ،)آنجل(فرشته ماهي نئون تترا، مولي، پلاتي، دم شمشيري، گوپي، مشابهي بر روي ماهيان زينتي
اسكوربيك و استفاده آنها اشباع و اسيد سازي آرتميا با اسيدهاي چرب غيرديسكوس اعلام كردند كه غني

در تغذيه مولدين ماهيان مذكور سبب بهبود ميزان بازماندگي لاروها مي شود كه نتايج با تحقيق حاضر 
  .مطابقت دارد

تاكامي و همكاران  ،1382محمدزاده  ،1381طبيعي  ،1377شعبان پور  ،1374چنين حكمت شعار هم
1382،  Merchie )1995( ،Gapasin )1998 (  نيز در تحقيقات مشابهي به ترتيب بر روي پست لارو

- لارو قزل لارو قزل آلاي رنگين كمان، تاس ماهي ايراني پست لارو ميگو سفيد هندي، ميگو سفيد هندي،

چرب شازي آرتميا با اسيدهاي  ميگو رزنبرگي و لارو خامه ماهي گزارش دادند غني آلاي رنگين كمان،
اين نتايج نيز با نتايج تحقيق  .شوداشباع و اسيد اسكوربيك سبب افزايش ميزان بازماندگي لارو ميغير

  .حاضر مطابقت دارد
داري را بود كه كليه تيمارها اختلاف معنيها، نتايج به اين ترتيب در خصوص فاصله زماني بين تكثير
  ). >05/0p(در تعداد جنين ها با گروه شاهد نشان داد

،در كار تحقيق مشابهي بر روي ماهي آنجل گزارش دادند استفاده از آرتميا 1386موسوي و همكاران 
هم چنين گزارش نمودند غني .ها مي شودريزيشدن فاصله بين تخمكوتاهترزنده در جيره مولدين سبب 

- ماني بين تخمدار فاصله زع و اسيد اسكوربيك سبب كاهش معنيسازي آرتميا با اسيدهاي چرب غير اشبا

شود كه نتايج اين تحقيق مي) غذاي كنسانتره(نشده و گروه شاهد ها نسبت به تيمارهاي آرتمياي غنيريزي
ها در مثلذكر است نوسانات زماني بين توليدشايان  .با نتايج حاصل از تحقيق حاضر مطابقت دارد

يمارها و گروه شاهد به صورت اير تتيمارهايي كه از آرتميا غني نشده استفاده كرده بودند نسبت به س
چنين اين نوسانات زماني در تيمارهاي آرتميا غني نشده نيز نسبت به هم ). >05/0p(داري كمتر بودمعني

توان چنين استباط نمود كه سطوح بالاي اسيدهاي چرب غير اشباع نتايج اخير را مي .گروه شاهد كمتر بود
هاي زيولوژيكي مولدين و به خصوص كاهش اثر منفي محركو اسيد اسكوربيك موجب بهبود شرايط في

ها بوده است به طوري كه در تنظيم فاصله زماني بين زايمان ثير استرس،أمحيطي شده نتيجه كاهش ت
تر و قابل ها دقيقها شده و ثانياً فاصله زماني بين زايمان سبب كاهش مدت زمان بين زايماننهايت اولاً

  .وري را در كارگاه تكثير و پرورش به دنبال دارداين نتايج افزايش بهره ده است كهبيني شپيش
توان توصيف كرد كه استفاده از غذاي زنده نسبت به غذاي كنسانتره سبب نتايج حاضر را چنين مي

سازي آرتميا اين زمان را به صورت علاوه غنيبه  .شودكاهش مدت زمان لازم براي انجام توليد مثل مي
وري هاي متوالي اولاً به لحاظ بهرهمثل كاهش مدت زمان لازم براي توليد .دهدداري مجدداً كاهش ميمعني

هاي تكثير و پرورش مفيد است و ثانياً باعث استفاده بهينه از عمر مفيد هر زماني و اقتصادي براي كارگاه
  .شودجفت مولد مي
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ماه  12تا 6 جهت تكثير در بهترين شرايطدم شمشيري د هر مولد ماهي لازم به ذكر است عمر مفي
توان در مدت زماني كه مولد در تر باشد مياست كه هر چه مدت زمان لازم براي زايمان هاي متعدد كوتاه

  .شرايط بهينه تكثير به سر مي بردتعداد بيشتري دفعات توليدمثل داشته باشيم
گزارش  ابهي بر روي ماهي آنجل،در تحقيق مش ،1386در اين رابطه موسوي و همكاران در سال 

هم چنين  .شودهاي متوالي ميريزينمودند استفاده از غذاي زنده سبب كاهش مدت زمان لازم براي تخم
- مدت زمان كمتري را براي تخم) ترهغذاي كنسان(نسبت به گروه شاهد ) غني نشده(استفاده از غذاي زنده 

  .تحقيق با تحقيق حاضر مطابقت داردريزي هاي متوالي لازم دارد كه نتايج اين 
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ث بر مقاومت لارو   سازي آرتميا با روغن ماهي و ويتامينبررسي اثرات غني .1382 .ناصر محمدزاده،

  .ص105.قزل الاي رنگين كمان در برابر استرس نيتريت و آمونياك
شده با اسيدهاي چرب غير اشباع و آرتميا ارومياناي بالغ غني ثير مصرفأبررسي ت .1386 .موسوي، ح

،سمينار )Pterophyllum scalare(اسيد اسكوربيك بر زاد آوري فرشته ماهي آب شيرين
  .به راهنمايي آقاي دكتر هادي ارشاد لنگرودي. كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي، واحد لاهيجان
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