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 33-33صفحات/  93تْاس/ شواسُ دٍم/ دٍم سال/ پشٍسیعلَم تکثیش ٍ آتضیفصلٌاهِ 

 بزرسی اثزات غذای سنده و تجاری بز روی رشد و بقاء لارو ماهی آساد دریای خشر

(Salmotrutta caspius) 
 

 4تباریاسر عبدالله، 3مهدی شمسایی مهرجان ،2زاده خوشرومهسا محمدی، 1*درجانی مدمح
 
 کیذُچ

ضٚظٜ اثطات غصای ظ٘سٜ ٚ تدبضی پّت ثط ضٚی ضقس ٚ ثمبء لاضٚ ٔبٞی آظاز زضیبی ذعض ٚ زض  30پػٚٞكی َی 
تىطاض ثطضؾی ٌطزیس. تؼساز لاضٚٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ آظٔبیف  3تیٕبض غصایی ٚ  6تهبزفی ثب  لبِت یه َطح وبٔلاً

ب ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض  ػسز ثٛز وٝ تغییطات ٚظٖ، ََٛ، ٘طخ ضقس ٚیػٜ، زضنس افعایف 120 ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ٘طخ ثمب آٟ٘
ٔیّی ٔتط ثٛز. تیٕبضٞبی قكٍب٘ٝ  23±5/1ٔیّی ٌطْ ٚ  90±13ٌطفتٙس. ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٚ ََٛ اِٚیٝ لاضٚٞب ثٝ تطتیت 

ُ تیٕبض) ٜ تر1ٓغصایی قبٔ ٜ ٞط وساْ ثٝ ٘ؿجت (: ٘بپّیٛؼ آضتٕیب تبظ ٜ آؾیبة قس ٜ ٚ ٌبٔبضٚؼ تبظ زضنس.  50ٌكبیی قس
ٜ تر2ٓ)تیٕبض (: ٌبٔبضٚؼ 3زضنس. تیٕبض) 50ٌكبیی قسٜ ٚ غصای تدبضی پّت ٞط یه ثٝ ٘ؿجت (: ٘بپّیٛؼ آضتٕیب تبظ

زضنس( تیٕبض 100(: غصای تدبضی پّت)4زضنس. تیٕبض) 50ثٝ ٘ؿجت تبظٜ آؾیبة قسٜ ٚ غصای تدبضی پّت ٞط وساْ
زضنس( 100(: ٌبٔبضٚؼ تبظٜ آؾیبة قسٜ)6بض)زضنس(. تی100ٌٕكبیی قسٜ)(: ٘بپّیٛؼ آضتٕیب تبظٜ تر5ٓقبٞس. تیٕبض)

، ضقس ٚ ثمبی لاضٚٞب  ٖ ضٚظ ؾی اْ ٖ ثٛز وٝ زض پبیب ٗ آ اٚضیب٘ؽ فبوتٛضٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض لاضٚٞب ٔجی  ٝ ثٛز. ٘تبیح تدعی
ٝ لاضٚٞب زض تیٕبض  3زض تیٕبض (. ِٚی ؾبیط تیٕبضٞبیی وٝ زض 0P>/05زاضی ضا ٘كبٖ ٘ساز))قبٞس( تفبٚت ٔؼٙی 4 ٘ؿجت ث

ٜ قسٜ ثٛز ٘ؿجت ثٝ تیٕبض  ٜ اؾتفبز ب اظ اظ غصاٞبی ظ٘س تطی ضا ٘ؿجت ثٝ لاضٚٞبی  4تغصیٝ آٟ٘ )قبٞس(، ٔیعاٖ ضقس ٚ ثمب ثٟ

(. اظ  تیٕبضٞبی ٔٛضز ثطضؾی، 05/0Pزاض ثٛز)تغصیٝ قسٜ ثب غصای تدبضی پّت ٘كبٖ زاز٘س ٚ زاضای اذتلاف ٔؼٙی
تطیٗ ض 5لاضٚٞبی تیٕبض   (. 05/0Pقس ٚ ثمب ضا زاقت )٘ؿجت ثٝ ؾبیط تیٕبضٞب ثٟ

 
 ٔبٞی آظاز زضیبی ذعض، آضتٕیب، ٌبٔبضٚؼ، غصای ظ٘سٜ. کلیذ ٍاطُ:
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 هقذهِ -1     

ثبقس.  یىی اظ ٔبٞیبٖ پط اضظـ ٚ التهبزی ایٗ زضیب ٔی (Salmotrutta caspius)ٔبٞی آظاز زضیبی ذعض      
زض قٕبَ ٚ تب ؾفیسضٚز زض خٙٛة زضیبی (Terek)ایٗ ٔبٞی زض لؿٕت غطثی زضیبچٝ ذعض اظ ضٚزذب٘ٝ تطن

(. غصای ایٗ ٔبٞی ضا زض ؾٙیٗ 1386ذعض ٚ ٕٞچٙیٗ زض لؿٕت قٕبِی ایٗ زضیبچٝ پطاوٙف زاضز)خٛاٞطی، 
(. نیس ثی 1372زٞٙس)ٔٛؾٛی،  پبییٗ لاضٚ حكطات ٚ ثچٝ ٔبٞیبٖ ٚ زض ؾٙیٗ ثبلا ا٘ٛاع ٔبٞیبٖ تكىیُ ٔی

ّی ٞؿتٙس وٝ ٘ؿُ ایٗ ٔبٞی ضا ثٝ ذُط ا٘ساذتٝٞب اظ خّٕٝ ضٚیٝ ٚ آِٛزٌی آة  ا٘س)ٚثٛلی ٚ ٔؿتدیط،ػٛأ
زض لؿٕت خٙٛثی زضیبی ذعض زض ِیؿت  IUCN(. ثٝ َٛضی وٝ ٔبٞی آظاز زضیبی ذعض ثطَجك لٛا٘یٗ 1385

(. اظ ٔكىلات اؾبؾی زض پطٚضـ ایٗ 1386ٌٛ٘ٝ ٞبی زض ٔؼطو ذُط ا٘مطاو لطاض ٌطفتٝ اؾت)خٛاٞطی،
(. 1383ػسْ تٕبیُ آٖ ثٝ تغصیٝ اظ غصای زؾتی ٚ ٘طخ ضقس وٓ آٖ اقبضٜ ٕ٘ٛز)قطیؼتی،  تٛاٖ ثٝ ٔبٞی ٔی

ٖ قىبضچی ثٛزٜ)ؾتبضی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٜ ٔبٞیب ٝ ایٗ ٔبٞی اظ ذب٘ٛاز ( ٚ تٕبیُ زاضز وٝ غصای ذٛز ضا 1382چطاو
ط تىثیط ٚ پطٚضـ ٔبٞی آظاز زضیبی ذعض زض ایطاٖ ت  20ّفبت قىبض ٕ٘بیس. یىی زیٍط اظ ٔكىلات زض أ

ٖ زض ٔطحّٝ آغبظ تغصیٝ فؼبَ اؾت)قىیجی زضیبوٙبضی،  (. زؾتٍبٜ ٌٛاضـ لاضٚ آظاز ٔبٞیبٖ زض 1379زضنسی آ
اثتسای قطٚع تغصیٝ فؼبَ، آ٘عیٓ ٞبی لاظْ ثطای ًٞٓ ٚ خصة غصای ذكه تدبضی ضا ٘ساضز، اظ ایٗ ضٚ 

ٗ ٘ٛع غصا اؾتفبزٜ وطز)ٚیّىی،  ٕ٘ی ٝ فؼبَ اظ ای ٖ زض اثتسای تغصی (. ثٙبثطایٗ تغصیٝ فؼبَ ثب ٔٙبثغ ظ٘سٜ 1373تٛا
تٛا٘س ایٗ فطنت ضا ثٝ لاضٚ ایٗ ٔبٞی ثسٞس تب زؾتٍبٜ ٌٛاضـ آٖ  وبُٔ قٛز. ِصازض َی ایٗ ٔست  غصایی ٔی

غصای ظ٘سٜ ٔهطف قسٜ  غصای ظ٘سٜ ثطای لاضٚٞب حىٓ اٌعٚ آ٘عیٓ ضا زاضز وٝ آ٘عیٓ ٞبی آٖ، ثٝ ذٛز ًٕٞی
َ قطٚع تغصیٝ فؼبَ ضخ ٔی 30تب  20ٚٞب زض وٙس. اوثط تّفبت لاض وٕه ٔی زٞس وٝ ػّت آٖ ٌطؾٍٙی  ضٚظ اٚ

ذیط زض ظٔبٖ قطٚع تغصیٝ لاضٚٞب، یب ٔٙبؾت ٘جٛزٖ ٔحیُی اؾت وٝ ٔبٞی زض آٖ ظیؿت أثٛزٜ ٚ ثط اثط ت
تٛخٟی زض زٚضاٖ آغبظ تغصیٝ فؼبَ ٔٙدط ثٝ ثطٚظ تّفبت ظیبز لاضٚ ( ِصا وٛچىتطیٗ ثی1372وٙس)ٔٛؾٛی،  ٔی
(. ٔٛخٛزات ظ٘سٜ ضیع ثٝ ذهٛل ظئٛپلا٘ىتٖٛ ثٝ ػٙٛاٖ غصای لاضٚی زض ثؿیبضی اظ 1373قٛز)ٚیّىی،  ٔی

زٞٝ ٌصقتٝ  4. زض ایٗ ٔیبٖ زض ََٛ (Brown et al., 2003)ٌیط٘س ٞبی آثعیبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیٌٛ٘ٝ
(. اظ آ٘دب وٝ اؾتفبزٜ 1381( ٚ )ویٛاٖ،Sorgelooset al., 2001) آضتٕیب ٔٛضز تٛخٝ ثؿیبضی لطاض ٌطفتٝ اؾت

ٜ ٚ ثٝ ٚیػٜ آضتٕیب ٘عز ٔبٞیبٖ اظ خصاثیت ٚیػٜ ای ثطذٛضزاؾت، ِصا زض ایٗ پػٚٞف ؾؼی قس تب اظ غصاٞبی ظ٘س
تط وطزٖ فطآیٙس تغصیٝ اظ َطیك افعٚزٖ ٘بپّی تبظٜ ٞچ قسٜ آضتٕیب ٚ ٌبٔبضٚؼ آؾیبة قسٜ ثٝ غصا ثب خصاة

ٌٛاضقی ٔٛخٛز زض ثسٖ خب٘ٛضاٖ ظ٘سٜ، غصایی ضا ثٝ لاضٚ ٔبٞی ٔٙتمُ ٞبی ثتٛاٖ ٔٛاز غصایی يطٚضی ٚ آ٘عیٓ
ای وٝ زض وبضٌبٜ قٟیس ثبٞٙط ولاضزقت ٚخٛز زاضز، ٕ٘ٛز تب ضقس ٚ ثمب آٖ ثٟجٛز یبثس. یىی اظ ٔكىلات ػٕسٜ

قٛز ٔیُ ثچٝ ٔبٞی ٞب ثٝ غصا ٚ ٘یع ٘طخ تغصیٝ وبٞف یبثس. پؽ  پبییٗ ثٛزٖ زٔبی آة اؾت وٝ ثبػث ٔی
لاظْ اؾت ٘یبظٞبی غصایی ثچٝ ٔبٞیبٖ اظ َطیك غصای ا٘سوی وٝ زض َی ضٚظ ٚ زض زٔبی پبییٗ ٔهطف  ثؿیبض

وٙٙس ثطآٚضزٜ قٛز. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٔكىُ زض وبضٌبٜ ثبٞٙط پػٚٞكی تؼطیف ٌطزیس وٝ زض آٖ ػّٕىطز   ٔی
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 25                                                                                    ...ثطضؾی اثطات غصای ظ٘سٜ

 

 ضؾی ٌطزز.ٞب ثطخبیٍعیٙی غصای ظ٘سٜ ثب غصای تدبضی زض زٔبی پبییٗ وبضٌبٜ ثط ضٚی ثچٝ ٔبٞی
 
 ّاهَاد ٍ سٍش -3

ضٚظ زض ٔطوع تىثیط ٚ پطٚضـ آظازٔبٞیبٖ قٟیس ثبٞٙط ولاضزقت ٚالغ زض اؾتبٖ  30ایٗ آظٔبیف َی   
 15×40×150تىطاض ثٝ اخطا زض آٔس. اثؼبز وطت ٞبی آظٔبیف  3تیٕبض غصایی، ٞط تیٕبض زض  6ٔبظ٘سضاٖ ثب 

آثٍیطی قس. حساوثط ٚ حسالُ زٔبی آة ٚضٚزی ثٝ تطتیت ٞب ؾب٘تی ٔتط اظ وطت 15×15×150ؾب٘تی ٔتط ثٛز. 
ثبقس. آة ٔٛضز ٘یبظ خٟت تفطید  زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز زض تبثؿتبٖ ٚ نفط زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز زض ظٔؿتبٖ ٔی 12

ٔیٗ ٌطزیس. أترٓ ٞب ٚ پطٚضـ لاضٚٞبی ٔبٞی آظاز زضیبی ذعض اظ ٔرٌّٛ آة ضٚزذب٘ٝ ؾطزآثطٚز ٚ چبٜ ت
ثطزاضی ثٝ ػُٕ آٔس. ثچٝ ض ظٔؿتبٖ ثیف اظ حس پبییٗ ثٛز ِصا اظ آة چبٜ ٘یع ثٟطٜظیطا زٔبی آة ضٚزذب٘ٝ ز

ٔیٗ ٌطزیس. اثتسا تطاف ٞبی أٞبی آظٔبیكی تٞبی یه خفت ِٔٛس زض تطافیبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثب اؾتفبزٜ اظ ترٓٔبٞ
 PVCٞبی ػفٛ٘ی ٌطزیس٘س. ؾپؽ خطیبٖ آة تٛؾٍ ِِٛٝيس( PA×2)آظٔبیف تٛؾٍ آة ٕ٘ه فٛق اقجبع

ؾجس(. پؽ اظ  3تىطاض ثٛز) 3زاز وٝ ذٛز قبُٔ  زض آٟ٘ب ثطلطاض ٌطزیس. ٞط تطاف یه تیٕبض ضا تكىیُ ٔی
ٞبی حبٚی ترٓ، يس ػفٛ٘ی آٟ٘ب ثب آة ٕ٘ه فٛق اقجبع زٚثبضٜ ا٘دبْ قس. ثٝ ٞط تطاف خبٌصاضی ؾیٙی

زض آة ٚ ٕٞچٙیٗ ِیتط آة زض زلیمٝ ٚاضز ٌطزیس. خٟت خٌّٛیطی اظ ٚضٚز شضات زضقت ٔؼّك  2پیٛؾتٝ 
حكطات آثعی اظ یه نبفی فیعیىی زض زاذُ ٞط تطاف اؾتفبزٜ قس ٚ نبفی ٞب  ضٚظا٘ٝ تٕیع قس. ثطای ایدبز 

ٞبی چكٓ ظزٜ اؾتفبزٜ قس تب اظ ٞط ٌٛ٘ٝ زؾتىبضی ٚ ٘مُ ٚ ا٘تمبَ لاضٚٞب ٚ ثطٚظ تیٕبضٞب ٚ تىطاضٞب اظ ترٓ
ؾفیس قسٖ ٚ یب تفطید ٘كسٖ احتٕبِی ثطذی ترٓ  اؾتطؼ زض آٟ٘ب خٌّٛیطی قٛز. ثسیٗ تطتیت وٝ ثٝ ٔٛخت

ٔیّی ٔتط ثٝ ٞط  3/2±2/1ٔیّی ٌطْ ٚ  90±37/1ػسز ترٓ چكٓ ظزٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی 130ٞب اثتسا تؼساز 
ٞب اظ ٞب تٛؾٍ نفحبت یِٛ٘ٛیت پٛقب٘سٜ قس. لاضٚٞب پؽ اظ ذطٚج اظ ترٓؾیٙی)وطت( ٔٙتمُ ٚ ضٚی تطاف

-ٞبی تفطید ٘كسٜ اظ تطافٞب ثٝ ٕٞطاٜ پٛؾتٝ ٞب ٚ ترٓطز٘س. ؾپؽ ؾیٙیٞب ثٝ وف تطاف ؾمٌٛ وضٚی ؾیٙی

ػسز لاضٚ زاضای  120ثب احتؿبة ترٓ ٞبی تّف قسٜ تب ضؾیسٖ ثٝ ٔطحّٝ لاضٚی تؼساز  ٞب ذبضج، ٚ ٟ٘بیتبً
ویؿٝ ظضزٜ ظ٘سٜ ثطای تكىیُ تیٕبضٞب ٚ تىطاضٞبی آظٔبیف زض ٘ظط ٌطفتٝ قس٘س وٝ ٞط ضٚظ ؾلأت ٚ ثمب آٟ٘ب 

زضنس آٟ٘ب ٘یع قٙبی 20زٚ ؾْٛ ویؿٝ ظضزٜ آٟ٘ب خصة ٚ حسٚز  وٙتطَ قس. تغصیٝ لاضٚٞب اظ ظٔب٘ی وٝ تمطیجبً
فؼبَ ضا آغبظ وطزٜ ثٛز٘س آغبظ قس. ثطای وٙتطَ ٚيؼیت تغصیٝ لاضٚٞب، ٞط ضٚظ چٙس لاضٚ ثٝ نٛضت تهبزفی 

ٖ لاضٚٞب زضٖٚ پتطی زیف، ِِٛٝ ٌٛاضـ آ ضٚظ پؽ اظ  5 ٟ٘ب ثطضؾی ٌطزیس. تمطیجبًاظ تیٕبضٞب نیس ٚ ثب لطاض زاز
ط ثٝ  ٔؼطفی غصا، لاضٚٞب تغصیٝ ضا آغبظ ٚ ضً٘ ِِٛٝ ٌٛاضـ آٟ٘ب اظ ذبوؿتطی ثٝ ٘بض٘دی تغییط وطز وٝ ایٗ أ
زِیُ تغصیٝ لاضٚٞب اظ ٘بپّیٛؼ آضتٕیب ثٛز. غصای تدبضی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ آظٔبیف  ٘یع غصای آغبظیٗ  ثب 

ٝ ثٛز وٝ تطویت آٖ قبُٔ نفط ثچٝ ٔبٞی لعَ ٘بْ تدبضی اؾتبضتط ؾٝ زضنس 54آلا ؾبذت قطوت ثیٛٔبض فطا٘ؿ
ٗ ٘بذبِم،  زضنس فؿفط ثٛزٜ اؾت.  4/1زضنس ذبوؿتط ٚ  10زضنس فیجط،  5/0زضنس چطثی ذبْ،  18پطٚتئی
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ط ظٔب٘ی وٝ اظ غصای تدبضی پّت)قٙبٚض ثط ضٚی آة( اؾتفبزٜ قس حطوبت لاضٚٞب ثیكتط ػٕٛزی، یؼٙی اظ ثؿت
قس لاضٚٞب ثیكتط حطوبت افمی اظ ذٛز  ثٝ ؾٕت ؾُح آة ثٛز ٚ ٚلتی وٝ اظ آضتٕیب ٚ ٌبٔبضٚؼ اؾتفبزٜ ٔی

ؾبظی قسٜ آضتٕیبی اضٚٔیٝ َجك ضٚـ شوط قسٜ ٞبی ذكه ٚ ذبِم٘كبٖ زاز٘س. ثطای تٟیٝ آضتٕیب، ؾیؿت
ِیتط آة وبضٌبٜ  7ٞب ثب یؽ( ثٝ َٛض ضٚظا٘ٝ ترٓ ٌكبیی قس٘س. اثتسا زضٖٚ 1996ٚتٛؾٍ )لاٚ٘ع ٚ ؾبضخّٛؼ، 

ٞب ٌطْ زض ِیتط ضؾب٘یسٜ قس. ٞٛازٞی اظ تٝ ٚیؽ 25پط قس ٚ زضخٝ قٛضی آة تٛؾٍ پٛزض ؾًٙ ٕ٘ه ثٝ 
ٞب تٛؾٍ یه لأپ ٞب قٛز. ٘ٛض لاظْ خٟت تفطید ؾیؿت٘كیٙی ؾیؿتا٘دبْ ٌطفت تب ؾجت خٌّٛیطی اظ تٝ

ٌطْ ؾیؿت ذكه ٔؼطفی  5/2زض ٞط ٚیؽ ثٝ اظای ٞط ِیتط آة  .(Elliott, 2011)ٔیٗ قسأٚاتی ت 60ٟٔتبثی 
ٞب اظ ؾبػت تحت ا٘ىٛثبؾیٖٛ لطاض ٌطفتٙس. پؽ اظ ایٗ ٔست ػُٕ ٞٛازٞی لُغ ٚ ٘بپّیٛؼ 48ٚ ثٝ ٔست 

-آٚضی ٌكتٙس. ٌبٔبضٚؼٞبی ترٓ ٌكبیی ٘كسٜ خسا ٚ خٟت تغصیٝ لاضٚٞب خٕغپٛؾتٝ ؾیؿت ٞب ٚ ؾیؿت

ویّٛٔتطی ٔحُ  40ضٚٞب ٘یع اظ ؾبحُ زضیبی ذعض قٟط ػجبؼ آثبز ٚالغ زض ٞبی ٔٛضز ٘یبظ خٟت تغصیٝ لا
ٞبی ظ٘سٜ اظ ؾبحُ زضیب نیس ٚ ثٝ نٛضت تبظٜ آؾیبة قسٜ ٚ زض اخطای آظٔبیف تٟیٝ ٌطزیس٘س. ٌبٔبضٚؼ

اذتیبض لاضٚٞب لطاض ٌطفت. ثطای ایٗ ٔٙظٛض ٔمساض ٌبٔبضٚؼ ٔٛضز ٘یبظ ضا ضٚظا٘ٝ ٚظٖ وطزٜ ٚ تٛؾٍ یه 
طلی چطخ ٕ٘ٛزٜ ٚ پؽ اظ ػجٛض زازٖ اظ یه نبفی ٚ ذطٚج قیطاثٝ آٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. آؾیبة ث

 :تیٕبضٞبی غصایی ثٝ قطح ظیط ثٛز٘س
 .% ٌبٔبضٚؼ تبظٜ آؾیبة قس50ٜ% ٘بپّیٛؼ آضتٕیب تبظٜ ترٓ ٌكبیی قسٜ + 50(: 1تیٕبض)      
 .% غصای تدبضی پّت50 % ٘بپّیٛؼ آضتٕیب تبظٜ ترٓ ٌكبیی قسٜ +50(: 2تیٕبض)      

 % غصای تدبضی پّت. 50% ٌبٔبضٚؼ تبظٜ آؾیبة قسٜ +  50(: 3تیٕبض)
 % غصای تدبضی پّت.100(: 4تیٕبض)
 % ٘بپّیٛؼ آضتٕیب تبظٜ ترٓ ٌكبیی قسٜ.100(: 5تیٕبض)
 % ٌبٔبضٚؼ تبظٜ آؾیبة قسٜ. 100(: 6تیٕبض)

  Goddard)ا٘ساظٜ ٔبٞیبٖ َجك ضاثُٝ ظیطٔمساض غصای ضٚظا٘ٝ ٞط ٌطٜٚ ثب تٛخٝ ثٝ زٔبی ٔتٛؾٍ آة ٚ 

& McLean, 2000)  ٘ٛثت زض اذتیبض لاضٚٞب ٚ ثچٝ ٔبٞی ٞب لطاض ٌطفت.  12ٔحبؾجٝ ٚ تؼییٙكس ٚ ضٚظا٘ٝ زض 
 

 تعذاد لاسٍّای هَجَد; هقذاس غزای سٍصاًِ ×ٍصى هتَسط لاسٍّا  ×هقذاس غزا تش حسة دسصذ ٍصى تذى 

 

ؾیؿت ٔٛضز ٘یبظ ثطای وكت زض ٞط ضٚظ، ثب تٛخٝ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ذكه ا٘فطازی ٘بپّیٛؼ آضتٕیب 
(. ٕٞچٙیٗ 1382ٔیىطٌٚطْ ثٛز ٚ ٘یع وبضایی تفطید آٖ ٔحبؾجٝ ٌطزیس)ٔحٕسظازٜ،  7/2-3اضٚٔیٝ وٝ حسٚز 

لطاض ٌطفت. ٞط ضٚظ ٔمساض ٌبٔبضٚؼ ٔٛضز ٘یبظ ٘یع ثب تٛخٝ ثٝ ٚظٖ ذكه آٟ٘ب ٔحبؾجٝ ٚ زض اذتیبض لاضٚٞب 
نجح لجُ اظ قطٚع تغصیٝ لاضٚٞب، اثتسا ثب ثطزاقتٗ ذطٚخی آة ٚ ٞسایت آضاْ ضؾٛثبت ثٝ ؾٕت ذطٚخی، 
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آٚضی ٚ ثجت قس٘س. خٟت ؾٙدف ضقس لاضٚٞب ٚ تطاف ٞب تٕیع ٚ پؽ اظ آٖ تّفبت)زض نٛضت ٚخٛز( خٕغ
ا٘تربة ٚ ظیؿت ؾٙدی قس٘س. ٚظٖ  ػسز لاضٚ ثٝ نٛضت تهبزفی 10ضٚظ یىجبض، تؼساز  10ثچٝ ٔبٞی ٞب ٞط 

ٔیّی ٔتط  1وف ٔؼِٕٛی ثب زلت ٌطْ ٚ ََٛ وُ آٟ٘ب ٘یع ثب ذٍ 01/0تط لاضٚٞب ثب تطاظٚی زیدیتبَ ثب زلت 
ٗ زضنس ثبظٔب٘سٌی لاضٚٞب زض ضٚظ ؾی اْ زض تیٕبضٞبی ٔرتّف ثطضؾی  ٜ ٌیطی لطاض ٌطفتٙس. ٕٞچٙی ٔٛضز ا٘ساظ

(ٚ ٘طخ Specific Growth Rate، ٘طخ ضقس ٚیػٜ)(Daily Growth Rateقس. زضنس افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ)
 (:EIFAC and ICES, 1980) ( ٘یع اظ فطَٔٛ ٞبی ظیط ٔحبؾجٝ ٌطزیس٘سSurvival Rateثمب)

 
بیی)ٌطْ( - ٚظٖ اِٚیٝ)ٌطْ() / تؼساز ضٚظٞبی آظٔبیف ] ×  100  ٘طخ ضقس ضٚظا٘ٝ  )]   =(DGR) ٚظٖ ٟ٘

بیی   Ln  -)ٚظٖ اِٚیٝ / تؼساز ضٚظٞبی آظٔبیف ] ×  100  ٘طخ ضقس ٚیػٜ   Ln)]   =(DGR) ٚظٖ ٟ٘

 ٘طخ ثمب)   =(SR) تؼساز ٔبٞیبٖ ظ٘سٜ /تؼساز وُ ٔبٞیبٖ ٔٛخٛز زض وطت(×   100

 
ٔجٙی ثطٚخٛز یب ػسْ ٚخٛز اذتلافبت ٔؼٙی زاض زازٜ ٞب ٚ تیٕبضٞبی  (Fs)تدعیٝ ٚ تحّیُ اَلاػبت

ٜ ٞب ْ افعاض (One-Way ANOVA)ٔرتّف آظٔبیف اظ َطیك آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یه َطفٝ زاز ْ  SPSSزض ٘ط ا٘دب
ٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض تیٕبضٞبی ٔرتّف ٘یع اظ آظٖٔٛ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ٞبی قس. ثطای ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ قبذم

اظ ٕٞبٖ ٘طْ افعاض  (P>01/0)زضنس 1ٚ  (P>05/0)زضنس 5ییٗ اذتلاف ٔؼٙی زاض زض ؾُٛح زا٘ىٗ ٚ تؼ
 اؾتفبزٜ ٌطزیس. EXCELاؾتفبزٜ قس. زض يٕٗ ثطای ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب اظ ٘طْ افعاض 

 
 ًتایج -3

 10±53/1زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز،  10±19/1آة َی زٚضٜ آظٔبیف ثٝ تطتیت pHٔیبٍ٘یٗ زٔب، اوؿیػٖ ٚ 
 ثٛز. 2/7ِیتط ٚ ٔیّی ٌطْ زض 

زضنس 

 %(SRثمبء)

افعایف ٚظٖ 

 %(DGRضٚظا٘ٝ)

٘طخ ضقس 

 %(SGRٚیػٜ)

(ََٛmm) (ٖٚظmgr) z 

**00/1 **324/89 **016/8 *273/3 **942/100 Fs 

a100 
b24/18±4/241 b23/0±09/4 ab 44/1±7000/33 b26/24±33/307 1T  

 

 

 تیٕبض

 

a100 b12/9±33/243 b10/0±11/4 ab5/2±9000/33 b54/20±00/309 2T 

a100 c16/6±11/132 c17/0±80/2 c9/0±8333/28 c07/15±9333/208 3T 

b4/6± 6/96 c4/12±11/138 c17/0±89/2 bc1/1±8667/29 c7/19±3333/214 4T 

a100 a3/18±51/288 a20/0±51/4 a5/1±9667/34 a02/8±6667/349 5T 

a100 b65/14±4/234 b13/0±02/4 bc5/0±3000/30 b2/10±0000/301 6T 

  05/0زاض زض ؾُح * ٚخٛز اذتلافبت ٔؼٙی  01/0زاض زض ؾُح ** ٚخٛز اذتلافبت ثؿیبض ٔؼٙی

Fs ;ٖزاضی اذتلافبت ٔٙؿٛة ثٝ زٞٙسٜ ؾُح ٔؼٙی٘كبfisher  َٚثٙیبٍ٘صاض ایٗ خس 
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زض تیٕبضٞبی ٔرتّف  30ٞبی ٘طخ ضقس ٚیػٜ لاضٚٞب زض ضٚظ (، ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘ی1ٗثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ)
زاضی ضا زض يطیت ٘ؿجت ثٝ ؾبیط تیٕبضٞب اذتلاف ٔؼٙی 5ٚ تیٕبض  4، تیٕبض 3ِٝ ثٛز وٝ تیٕبض أثیبٍ٘ط ایٗ ٔؿ

ب ؾبیط تیٕبضٞبی غصایی چٙیٗ اذتلافبتی زض ؾُح  (0P /05)ضقس لاضٚٞب ؾجت قسٜ اؾت زضنس ایدبز  5أ
زاضی ثیٗ تیٕبضٞب ثٝ بیح حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ اذتلاف ٔؼٙی( ٘یع ٘ت5ا٘س. زض ٔٛضز زضنس ثمب لاضٚٞب)قىُ٘ىطزٜ

ٞٓ ؾُح ثٛز٘س. ثٝ َٛضی وٝ  ،4تیٕبضٞب ثٝ خع تیٕبض ٚ ثٙبثطایٗ تٕبٔی (05/0P)ٔكبٞسٜ ٘كس 4 خع تیٕبض
)تغصیٝ قسٜ ثب غصای  4اْ آظٔبیف، ٔطثٌٛ ثٝ لاضٚٞبی تیٕبضزضنس( تب ضٚظ ؾی6/96ٗ ٔیعاٖ ثمب)وٕتطی
ٜ ٚ ؾبیط تیٕبضٞب 100  1ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض خسَٚ  زضنس ثمب لاضٚٞب ضا ثبػث قس٘س. 100زضنس تدبضی پّت( ثٛز

ٞبی ٚظٖ، ٘طخ ضقس ٚیػٜ ٚ افعایف ٚظٖ ٞبی قبذمقٛز، آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ زازٜ ٔكبٞسٜ ٔی 4ٚ  3، 1ٚ اقىبَ 
ثٛز ِٚی ایٗ  (P/01)زاضاذتلافبت ثؿیبض ٔؼٙی ضٚظ آظٔبیف، ٚاخس 30ضٚظا٘ٝ زض تیٕبضٞبی ٔرتّف َی 

. زض ػیٗ حبَ آظٖٔٛ (P/05)زاض ثٛزٜ اؾتٔؼٙی 05/0اذتلافبت زض ٔٛضز قبذم ََٛ لاضٚٞب زض ؾُح 
-قبذم ٞبی ٔرتّف ٔٛضز ثطضؾی ٔجیٗ آٖ اؾت وٝ زض ذهٛل تٕبٔیٞبی زا٘ىٗ قبذمٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

 4ٚ  3ٞب، ٚاخس ثطتطیٗ ضتجٝ قسٜ ٚ تیٕبضٞبی وؿت ثٟتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ زضنس ٘بپّی آضتٕیب( ثب100) 5ٞب، تیٕبض 
ا٘س. ثمیٝ تیٕبضٞب ٘یع زض ثیٗ ایٗ زٚ تطیٗ ضتجٝ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜٞب وٕتطیٗ ٔیبٍ٘یٗثب وؿت يؼیف
 ا٘س.ضتجٝ لطاض ٌطفتٝ

 

 

 تحث  -3

 8333/28±9/0ََٛ وُ)ٔیّی ٌطْ(،  9333/208±07/15زض پبیبٖ ضٚظ ؾی اْ ٔیعاٖ ضقس)ٚظٖ تط)
زضنس( لاضٚٞبی  11/132±16/6زضنس( ٚ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ) 80/2±17/0ٔیّی ٔتط(، يطیت ضقس ٚیػٜ)

ٔیّی ٌطْ(، ََٛ  6667/349±02/8)(زاضای وٕتطیٗ ٔیعاٖ ثٛز. ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ضقس)ٚظٖ تط 3تیٕبض 
 افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝٚ زضنس( 51/4±20/0ٔتط(، يطیت ضقس ٚیػٜ)ٔیّی 9667/34±5/1وُ)

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ػبُٔ ٔكبٞسٜ قس. قبیس اؾتفبزٜ اظ ظئٛپلا٘ىتٖٛ 5زضنس( زض لاضٚٞبی تیٕبض  3/18±51/288)
ثط ٚ ٟٔٓ زض ٍٞٙبْ قطٚع تغصیٝ فؼبَ ٚ ٘یع ثٝ ػٙٛاٖ ٔىُٕ غصایی آٟ٘ب ثٝ قٕبض ضٚز. ایٗ ٔٛيٛع ضا ؤٔ

Holm  َیس ٘تبیح تحمیكؤاظ ایٗ ُٔبِؼٝ ٔییس وطزٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ ٘تیدٝ حبنُ أت 1986زض ؾب(Holm, 

ٔجٙی ثط ثطتطی تیٕبض غصایی حبٚی ظئٛپلا٘ىتٖٛ ذبِم، ثط تیٕبض غصایی حبٚی ٔرٌّٛ ٞط زٚ ٘ٛع (1987
ظئٛپلا٘ىتٖٛ ٚ غصای تدبضی، زض ٔٛضز فبوتٛض ضقس َِٛی ٔبٞی آظاز اَّؽ ثٛز. اظ َطف زیٍط ػّت ضقس 

وطزٖ ٌبٔبضٚؼ ثرف ظیبزی اظ ٔٛاز غصایی یبٖ ٕ٘ٛز وٝ ثب آؾیبةتٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ ث ضا ٔی 3وٓ لاضٚٞبی تیٕبض 
ٔحَّٛ آٖ اظ زؾتطؼ لاضٚٞب ذبضج ٌكتٝ ٚ ٔٛاز غصایی وٕتطی ثٝ آٟ٘ب ضؾیسٜ اؾت. ػلاٜٚ ثط ایٗ 

ٜ ٚ ظٚزتط اظ زؾتطؼ لاضٚٞب ذبضج تط تٌٝبٔبضٚؼ ٘ؿجت ثٝ غصای تدبضی ٚ ٘بپّیٛؼ آضتٕیب ؾطیغ ٘كیٗ قس
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 3( لاضٚٞبی تیٕبض 1372)ٔٛؾٛی، بیح ُٔبِؼٝ ییس ٘تأاْ آظٔبیف، زض تٞبی زٞٓ تب ؾیقس. زض فبنّٝ ضٚظ ٔی
ثرف اػظٓ غصا یؼٙی  صایی لاضٚٞب ثٛز، ظبٞطاًغافعایف ٘یبظ  زچبض وبٞف ضقس قس٘س. زِیُ آٖ احتٕبلاً

ٜ ٚ قس. قبیس ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ایٗ لاضٚٞب زچبض ؾٛءتغصیٝ قس ٌبٔبضٚؼ چطخ قسٜ اظ زؾتطؼ آٟ٘ب ذبضج ٔی
تٛاٖ چٙیٗ ػٙٛاٖ  اظ خثٝ وٛچىتطی ٘ؿجت ثٝ لاضٚٞبی ؾبیط تیٕبضٞب ثطذٛضزاض ثٛز٘س. اظ ؾٛیی زیٍط ٔی

وطز وٝ اؾتفبزٜ اظ غصای تدبضی پّت زض تغصیٝ لاضٚٞب زض ٔطحّٝ قطٚع تغصیٝ فؼبَ ٘ؿجت ثٝ تغصیٝ ایٗ 
 ,Holm)٘تبیح ُٔبِؼبت  ایٗ ٘تیدٝ ثب لاضٚٞب اظ ٘بپّیٛؼ آضتٕیب، ثبػث وٙسی ضقس ٚ وبٞف ٚظٖ قسٜ،

ثٛزٖ ضقس ٚظ٘ی ثچٝ ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ ثب ٌبٔبضٚؼ ( ٕٞرٛا٘ی زاضز. ثبلاتط1382ازٜ، ٚ )ٔحٕس ظ (1987
غصای »ٚ « ٌبٔبضٚؼ-غصای تدبضی»قسٜ ٘ؿجت ثٝ ثچٝ ٔبٞیبٖ تغصیٝ قسٜ زض تیٕبضٞبی ذبِم آؾیبة

ٗ غصا ثب ٔٙك ٔی« آضتٕیب -تدبضی ٖ ٕ٘ٛز وٝ ای ٜ ثیكتط اظ غصای زض تیٕبضٞبی  أتٛاٖ ثیب ٜ ٚ ثؿیبض تبظ  4ٚ  3ظ٘س
ییس قس. ِصا ٔمساض أٞب لطاض ٌطفت. ایٗ ٚالؼیت زض ٔكبٞسٜ ظٔبٖ ا٘دبْ آظٔبیف ٘یع تٔٛضز اؾتمجبَ ثچٝ ٔبٞی

ثٛزٜ وٝ  4ٚ  3ٞبی ایٗ تیٕبض، ثیكتط اظ ٔمبزیط ٔٛضز اؾتفبزٜ تٛؾٍ ثچٝ ٔبٞیبٖ تیٕبضٞبی تغصیٝ ثچٝ ٔبٞی
ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ  (Grabner, 2003)ثٛزٖ ٌبٔبضٚؼتطثٛزٖ ٚ خصاةآًِٟع ٕٞطاٜ ثب ؾُٟایٗ ٔٛيٛ

ٖ ضقس ثیكتط ثچٝ ٔبٞی ىب ٜ َجیؼی، أ ٓ ٕ٘ٛز.  4ٚ  3ضا زض ٔمبیؿٝ ثب تیٕبضٞبی  6ٞبی تیٕبض غصاٞبی ظ٘س فطاٞ
ٜ زض آة، ثٝ زِیُ خصاة ثٛزٖ ایٗ ٖ ٔمساضی اظ ٌبٔبضٚؼ چطخ قس غصا ثطای  اظ َطفی ػّی ضغٓ پرف قس

ٞبی لبثُ زؾتطؼ ایٗ غصا ٞب ٚ تغصیٝ اظ لؿٕتلاضٚٞب ٘ؿجت ثٝ غصای تدبضی، قبیس ٞدْٛ ثچٝ ٔبٞی
ٞب ضا زض پی زاقتٝ صای تدبضی ؾجت تغصیٝ ٚ تٕبیُ ثیكتط آٖ قسٜ ٚ ٘یع ضقس ثیكتط ثچٝ ٔبٞیغ٘ؿجت ثٝ 

ٞبی ٌٛاضقی ذٛزـ ٘عیٓقسٖ پیىطٜ ایٗ غصا ثٝ آٙىٝ چطخ وطزٖ ٌبٔبضٚؼ ثبػث آغكتٝاؾت. يٕٗ ای
وطزٜ اؾت. ٌصقتٝ اظ ٔٛاضز فٛق اٌط  ٞب وٕه ٔیٍبٜ ٌٛاضـ ثچٝ ٔبٞیتقسٜ وٝ ثٝ ًٞٓ غصا زض زؾ

ٖ زٔب ثطای تغصیٝ ثچٝ ٔبٞی ٞب ضا ٘یع ثٝ ایٗ ٔٛيٛع ايبفٝ قٛز ثسیٟی ذٛاٞس ثٛز وٝ زض زٔبی ٘بٔٙبؾت ثٛز
ٞبی آًِٟ ٚ ثٝ آ٘عیٓغصایی وٝ ؾُٟ آظٔبیف، ٔؿّٕبًزضخٝ ؾب٘تی ٌطاز( زض قطایٍ 10±19/1پبییٗ وبضٌبٜ)

 ٓ ٝ وٝ ٘ٝ تٟٙب آغكتٍی آٖ ثٝ آ٘عی ٌٛاضقی آغكتٝ اؾت، لبثّیت ًٞٓ ٚ خصة ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ غصایی زاقت
آًِٟ ٞبی ٌٛاضقی وٕتط ثٛزٜ ثّىٝ لبثّیت ًٞٓ فیعیىی ٚ قیٕیبیی آٖ ٘یع زقٛاضتط اظ غصایی ؾُٟ

آلا ثب زاضا ( ثب ثیبٖ ایٗ وٝ لاضٚ لع1387َٚ ٕٞىبضاٖ،  ٝ ُٔبِؼٝ )ؾّیٕیٕٞچٖٛ ٌبٔبضٚؼ اؾت زض حبِی و
ٞبی وٕىی غصای ظ٘سٜ خٟت ًٞٓ غصای تدبضی پّت ٘ساضز، ایٗ ثبلا ٘یبظی ثٝ آ٘عیٓ ثٛزٖ لسضت آ٘عیٕی

 5وٙس. اظ ؾٛیی زیٍط ٕٞبُ٘ٛض وٝ ثیبٖ ٌطزیس، ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ضقس زض لاضٚٞبی تیٕبض  ٘تیدٝ ضا ٘مى ٔی
ٚ  (Karabulutet al., 2010)، ٔكبٞسٜ قس. زض پػٚٞكی ٔكبثٝ 4جت ثٝ ؾبیط تیٕبضٞب اظ خّٕٝ تیٕبض٘ؿ

زاضی ضا اظ ٘ظط ٚظ٘ی ثیٗ لاضٚٞبی لعَ آلای تغصیٝ قسٜ ( ٘یع اذتلاف ٔؼٙی1387)ٔیطظاذب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، 
 ثب غصای تدبضی پّت ٚ تغصیٝ قسٜ ثب ٘بپّیٛؼ آضتٕیب ثسؾت آٔس. 
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ٗ )ٔیطظاذ ٚ )خٛاٞطی ثبثّی ٚ ٕٞىبضاٖ، 1383(، )ؾّیٕی، 1383ب٘ی، ٕٞچٙی ( َی ُٔبِؼبتكبٖ 1385( 
اظ ٘ظط ٔیعاٖ ضقس ثیٗ لاضٚٞبی ٔبٞی لعَ آلای تغصیٝ قسٜ ثب غصای تدبضی ٚ لاضٚٞبی تغصیٝ قسٜ ثب 

زاضی ثسؾت آٚضز٘س. زض تحمیمی زیٍط ثط ضٚی تغصیٝ ٔبٞی آظاز اَّؽ ٘بپّیٛؼ آضتٕیب اذتلاف ٔؼٙی
(Holm & Moller, 1984) ٝثٟتطیٗ ٔیعاٖ ضقس لاضٚی ضا زض ٔحیُی حبٚی تطاوٓ ثبلای زافٙی زض ٔمبیؿ ،

ثب غصای پّت ٔكبٞسٜ قس. ٘تبیح یه پػٚٞف ٘كبٖ زاز، ثیٗ ٔیعاٖ ضقس ٕ٘ٛ٘ٝ ی لاضٚ ٔبٞی 
تغصیٝ قسٜ ثب غصای تدبضی پّت زض ٔمبیؿٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  تغصیٝ قسٜ ثب٘بپّیٛؼ  (Carassius auratusحٛو)

. ثٙبثطایٗ اؾتفبزٜ اظ غصای تدبضی پّت (Kaiser et al., 2003) (>05/0pزاضی ثٛز)آضتٕیب، اذتلاف ٔؼٙی
قٛز.  زض ٔطحّٝ آغبظ تغصیٝ فؼبَ ٔبٞی ثٝ ذهٛل زض ٔٛضز لاضٚٞبی ٔبٞی آظاز زضیبی ذعض تٛنیٝ ٕ٘ی

ٜ ثیف اظ حس اظ غصاٞبی تدبضی پّت ؾجت افعایف آِٛزٌی ٚ ثبلا ضفتٗ وسٚضت آة ذٛاٞس قس  ظیطا اؾتفبز
وٙس ِٚی ٚخٛز ٘بپّیٛؼ زض آة ثب تٛخٝ ثٝ  ثٝ ٘حٛی وٝ پیسا وطزٖ غصا تٛؾٍ لاضٚٞب ضا ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔی

ٖ فؿبز پصیط ٘یؿت ٞیچٍٛ٘ٝ آِٛزٌی زض آة ایدبز ٘ىطزٜ ٚ ایٗ  ٜ ثٛز ٜ اؾت ٚ تب ظٔبٖ ظ٘س ایٙىٝ ٔٛخٛز ظ٘س
 ,Holm & Moller)ییس ُٔبِؼٝ أاظ َطفی زض تفطنت ٚخٛز زاضز وٝ ثٝ تسضیح ثٝ ٔهطف ٔبٞی ثطؾس.  

ِیٝ ِِٛٝ ٌٛاضـ ٚ تِٛیس پبییٗ آ٘عیٓ ٞبی ٌٛاضقی زض آٖ ًٞٓ غصا  (1984 ایٗ ٘تیدٝ حبنُ قس وٝ ٕ٘ٛ اٚ
ْ لاضٚٞب ثب غصای پّت ثطذلاف غصاٞبی ظ٘سٜ  ثٝ ذهٛل غصای تدبضی ضا ٔحسٚز ٔی وٙس. تغصیٝ ٔساٚ
ؾبظز زض نٛضتی وٝ زض ایٗ آظٔبیف ٘بپّیٛؼ آضتٕیب ثٝ  فطاٞٓ ٔیٔیؿط ٘جٛزٜ ٚ ٔٛخجبت وبٞف ضقس آٟ٘ب ضا 

ط ؾجت قس زض تٕبْ ََٛ قجب٘ٝ ضٚظ غصای  24ٔست حسالُ  ؾبػت زض آة، حًٛض فؼبَ زاقت. ایٗ أ
وبفی زض اذتیبض لاضٚٞب لطاض زاقتٝ ٚ لاضٚٞب ثٝ ٌطؾٍٙی ٔٛاخٝ ٘كس٘س. زض ػیٗ حبَ ثب تٛخٝ ثٝ پبییٗ ثٛزٖ 

ظضزٜ ثٝ ظٔبٖ ثیكتطی احتیبج زاقت ٚ حًٛض غصای ظ٘سٜ زض ٔحیٍ پیف اظ  زٔبی آة ٔهطف ویؿٝ
قس وٝ ثلافبنّٝ پؽ اظ اتٕبْ شذیطٜ ویؿٝ ظضزٜ غصای  ٔهطف وبُٔ ویؿٝ ظضزٜ تٛؾٍ لاضٚ ٔٛخت ٔی

غصای ظ٘سٜ زض ٔحیٍ ؾجت  ٔٙبؾت ثطای قطٚع تغصیٝ فؼبَ لاضٚ زض زؾتطؼ لاضٚ ثبقس. حًٛض زائٕی
قطٚع تغصیٝ فؼبَ لاضٚٞب اظ زؾت ٘طٚز. ٕٞیٗ ػبُٔ ٟٔٓ، ؾجت ٌطزیس تب لاضٚٞبی  ٌطزیس، تب ظٔبٖ ٔٙبؾت

 (.>05/0P)اظ ِحبِ قبذم ٞبی ضقس ٘ؿجت ثٝ ؾبیط تیٕبضٞب ثطتطی ٔؼٙی زاضی ضا زاقتٝ ثبقٙس 5تیٕبض
زض ًٞٓ ٚ خصة ٘بپّیٛؼ آضتٕیب زض ِِٛٝ  ٚخٛز آ٘عیٓ ٞبی پطٚتئِٛیتیه زض ٘بپّیٛؼ آضتٕیب ٘مف ٟٕٔی

(. ثب تٛخٝ ثٝ ًٞٓ ؾطیغ ٘بپّیٛؼ 1385ـ لاضٚ ٔبٞی آظاز ٚ لعَ آلا زاضز)یبضاحٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌٛاض
قٛز. لاضٚ ٔبٞی آظاز زضیبی ذعض  ای ظٚزتط قطٚع ٔیتط ذبِی ٌكتٝ ٚ فؼبِیت تغصیٝآضتٕیب، ٔؼسٜ لاضٚ ؾطیغ

آضتٕیب ٘ؿجت ثٝ غصای قىبض ضا ثب حؽ ثیٙبیی تكریم زازٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ضً٘ ٘بض٘دی ٚ تحطن ٘بپّیٛؼ 
 تط آٖ ضا پیسا وطزٜ ٚ تغصیٝ ثیكتطی اظ آٖ زاقتٝ ثبقٙس. ثٝ َٛضی وٝ تٛا٘ٙس آؾبٖ تدبضی، لاضٚٞب ٔی

(Maynard et al., 2001)  ؾبػت ثچٝ ٔبٞیبٖ آظاز اَّؽ ضا، تحت تٕطیٗ ٚ تحطیه  2ضٚظا٘ٝ ثٝ ٔست
ِٝ ؾجت حصف ٔطي ٚ أزاقتٙس وٝ ایٗ ٔؿ ثٝ ٚؾیّٝ غصای ظ٘سٜ زافٙی( لطاض زازٜ ٚ اشػبٖ)قىبضٌطی حؽ 
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 31                                                                                    ...ثطضؾی اثطات غصای ظ٘سٜ

 

ٞب ضٚ٘س ٔكبثٟی ٔب٘ٙس ٘طخ ضقس ٚیػٜ زاقت. ثب ٔیط اظ وبضٌبٜ ٌطزیس. ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٘طخ ضقس ضٚظا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
تٛخٝ ثٝ ػسْ ٚخٛز تّفبت زض تیٕبضٞبی غصایی حبٚی غصای ظ٘سٜ، قبیس ثتٛاٖ زِیُ آٖ ضا ٔمبٚٔت ٘ؿجی 

( 1382٘سٜ زض آٟ٘ب زا٘ؿت. ٘تبیح ُٔبِؼٝ )ػّٛی یٍب٘ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ، ایدبز قسٜ ٘بقی اظ تغصیٝ اظ غصای ظ
ٔ ٖ ٗ وٕب ٚ لعَ آلای ضٍ٘ی ٜ لاض ٜ اظ پٛزض ٌبٔبضٚؼ زض خیط یس ٕٞیٗ ٔٛيٛع اؾت. ثط اؾبؼ ؤٔجٙی ثط اؾتفبز

٘تبیح ایٗ پػٚٞف تغصیٝ لاضٚٞبی ٔبٞی آظاز زضیبی ذعض ثب زٚ غصای ظ٘سٜ)٘بپّی آضتٕیب ٚ ٌبٔبضٚؼ( ثٝ 
ٞبی ضقس)ٚظٖ تط، ََٛ وُ، يطیت ضقس ٚیػٜ ٚ افعایف ٚظٖ زاضی ؾجت افعایف قبذمَٛض ٔؼٙی

ضٚظا٘ٝ( زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ ضً٘ ٌٛقت ٔبٞی ضا ثٟجٛز ثركیسٜ ٚ ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ثمب 
٘ؿجت ثٝ تغصیٝ اظ غصای تدبضی پّت ضا وؿت ٕ٘ٛز٘س وٝ قبیس ػّت ایٗ ٔٛيٛع ٚخٛز فبوتٛضٞبی 

ىبٖ ذٛزًٕٞی، تحطیه غطیعٜ قىبضٌطی لاضٚ ٚ حًٛض زائٕیتحطن، خصا غصای ظ٘سٜ زض  ثیت غصایی، أ
( ٔجٙی ثط اؾتفبزٜ 1386یس ٔكبٞسات )ػّٛی یٍب٘ٝ ٚ ٕٞىبضاٖ،ؤٔحیٍ آظٔبیف ثبقس وٝ اٌطچٝ ایٗ ٘تبیح ٔ

تطیٗ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ٚ زض ٘تیدٝ حهَٛ ثبلازضنس ٔىُٕ ٌبٔبضٚؼ زض خیطٜ غصایی لاضٚٞبی لعَ 10اظ 
ثیط أ( زض ذهٛل ت1384ٚ ٘یع ُٔبِؼٝ )احٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ،  افعایف ٚظٖ، ََٛ ٚ يطیت ضقس ضٚظا٘ٝ

زضنس ٌبٔبضٚؼ زضیبی ذعض ثٝ خیطٜ غصایی ٔبٞی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ثط ثٟجٛز  4تب  2ی افعٚزٖ ٚیػٜ
قسٜ زض ٔطحّٝ آغبظ ثبقس. ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز اؾتفبزٜ اظ ٌبٔبضٚؼ آؾیبة  ضً٘ ٌٛقت ٔبٞی ٔی

ا٘ی اظ ٔٛاز غصایی ثب اضظـ  تغصیٝ فؼبَ لاضٚٞبی ٔبٞی آظاز زضیبی ذعض ثٝ زِیُ اظ زؾت ضفتٗ ٔمساض فطاٚ
( ٚ 1385)خٛاٞطی ثبثّی ٚ ٕٞىبضاٖ،  (،1388ثبقس. ٘تبیح تحمیمبت)اوجطی ٚ ٕٞىبضاٖ،  آٖ ٔٙبؾت ٕ٘ی

یٛؼ آضتٕیب زض ٔمبیؿٝ ثب تغصیٝ اظ غصای ( زض ذهٛل اثط تغصیٝ اظ ٘بپ1387ّ)ٔیطظاذب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، 
تدبضی پّت ثط ٔیعاٖ ثمب لاضٚٞبی لعَ آلا ثب ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ ُٔبِؼٝ ُٔبثمت زاقتٝ ثٝ َٛضی وٝ 
ثیكتطیٗ ثمب ٔتؼّك ثٝ تیٕبض تغصیٝ قسٜ ثب ٘بپّیٛؼ آضتٕیبی ذبِم ثٛز. زض ٕٞیٗ اضتجبٌ )ٔیطظاذب٘ی ٚ 

پّت ضا ٔمبْٚ تطیٗ لاضٚٞب زض  -غصیٝ قسٜ ثب آضتٕیب ٚ ٔرٌّٛ آضتٕیبآلای ت( لاضٚٞبی لع1384َٕٞىبضاٖ، 
ٗ )اوجطی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ( ٘یع لاضٚٞبی لعَ آلای تغصیٝ قسٜ 1387ثطاثط اؾتطؼ ٞبی ٔحیُی زا٘ؿتٙس. ٕٞچٙی

ضؾس زض  ثٝ َٛض وّی ثٝ ٘ظط ٔی ثب آضتٕیب ضا ٔمبٚٔتطیٗ لاضٚٞب حتی زض قطایٍ تٙف زٔبیی ٔؼطفی ٕ٘ٛز٘س.
لبت ٚ فهَٛ ؾبَ ؾطزتط اظ ٔتٛؾٍ ٔٛضز ٘یبظ ٔبٞی ثطای تغصیٝ ٚ وبضٌب ٜ ٞبیی وٝ زٔبی آة زض ثیكتط اٚ

ضقس اؾت، اؾتفبزٜ اظ غصاٞبی ظ٘سٜ ٘ظیط تٛزٜ آضتٕیب ٚ ٌبٔبضٚؼ ثٝ خبی غصای پّت ٚ یب ثٝ ٕٞطاٜ آٖ 
قت زض ٔٛضز ٔبٞی ثتٛا٘س ضقس ُّٔٛة ضا فطاٞٓ ٕ٘بیس. چطاوٝ ثطاؾبؼ آ٘چٝ زض وبضٌبٜ قٟیس ثبٞٙط ولاضز

آظاز زضیبی ذعض ٔكبٞسٜ قسٜ وبٞف ثیف اظ حس زٔب ٔٛخت ػسْ ًٞٓ غصای ذٛضزٜ قسٜ زض زؾتٍبٜ 
ٌطزز. زض حبِی وٝ ٚلتی ٘ٛع غصا ثٝ غصای ظ٘سٜ تغییط وطز ٔكىُ ػسْ ًٞٓ زض  ٌٛاضـ ثچٝ ٔبٞی ٞب ٔی

ٝ ضقس ثچٝ ٔبٞی ٞب ثؿیبض ٔحؿٛؼ ت ثٛز وٝ اظ غصای  ط اظ ٍٞٙبٔیزٔبٞبی پبییٗ ٘یع ٔكبٞسٜ ٘كس يٕٗ ایٙى
 وطز٘س.  تدبضی اؾتفبزٜ ٔی
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 هٌاتعفْشست 
جًَش؛ گشاهی، عثاس؛ سعٌایی سیادت،  .1 احوذی، هحوذسضا؛ صافی، شْاب الذیي؛ تشکٌگ، تَ

 Pontogammarus)ٌبٔبضٚؼ زضیبی ذعض (،1333 ،)خذاسحوی، سضا ٍسیذاهیذ

maeoticus) آلای ضٍ٘یٗ ضٍ٘یٗ وطزٖ ٔبٞیچٝ ٔبٞی  لعَثؼٙٛاٖ یه ٔٙجغ وبضٚتٙٛئیسی ثٝ ٔٙظٛض
 .12-1(:1)5 وٕبٖ. ٔدّٝ ػّْٛ قیلاتی ایطاٖ.

یی، فشدیي .2  (،1331،)اکثشی، پشیا؛ حسیٌی، سیذعثاس؛ ایواى پَس، هحوذسضا؛ سَداگش، هحوذ؛ شالَ
غٙی قسٜ ثب اؾیسٞبی چطة  (Artemi aurmiana)ٞبی آضتٕیب اضٚٔیب٘ب ثطضؾی اثط ٘بپّئٛؼ

ضٚی ٔمبٚٔت زض ثطاثط تٙكٟبی ٔحیُی زٔب ٚ وٕجٛز اوؿیػٖ زض  Cثّٙس ظ٘دیطٜ ٚ ٚیتبٔیٗ غیطاقجبع 
 . ٔدّٝ ظیؿت قٙبؾی ایطاٖ.(Oncorhynchus mykiss)لاضٚٞبی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ 

21(4:)600-610. 

سهحوذ.  .3 اکثشی، پشیا؛ حسیٌی، سیذعثاس؛ ایواى پَس، هحوذسضا؛ سَداگش، هحوذ ٍ هخذٍهی، ًَ
ضٚی  Cاثط ٘بپّئٛؼ آضتٕیب غٙی قسٜ ثب اؾیسٞبی چطة غیطاقجبع ثّٙس ظ٘دیطٜ ٚ ٚیتبٔیٗ  .1333

 .53-42(:1)16 ضقس، ثمبی لاضٚٞبی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ. ٔدّٝ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ َجیؼی.

ٕیب ثطضؾی اثطات ظیؿتی ٘بپّیٛؼ آضت (،1331،)جَاّشی تاتلی، هْشاى، هتیي فش، عثاس ٍ آق، ًاصش .4
غٙی قسٜ ثب اؾیسٞبی چطة غیطاقجبع ثّٙس ظ٘دیطٜ ثٝ ػٙٛاٖ غصای آغبظیٗ ثطای لاضٚ ٔبٞی آظاز 

 .64-55(:11)3 ٔدّٝ ػّْٛ ٔحیُی. ،(Salmotrutta caspius)زضیبی ذعض

ثیط ٘بپّیٛؼ آضتٕیب غٙی ؾبظی قسٜ ثب اؾیسٞبی چطة غیط أثطضؾی ت (،1331،)جَاّشی تاتلی، هْشاى. 5
 Salmotrutta) ذعضٚ ٔمبٚٔت ٔبٞی آظاز زضیبی ثط ضٚی ضقس، ثمب Cٚیتبٔیٗ ظ٘دیطٜ ٚاقجبع ثّٙس 

caspius)،ٖل  ،ضؾبِٝ زوتطی زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، ٌطٜٚ قیلات ٚاحس ػّْٛ ٚ تحمیمبت تٟطا
18-47. 

ا٘تكبضات  ،( ؾیؿتٕبتیه2قٙبؾی)ٔبٞی (،1333) ،شفیعی،شٌْامٍ  داٍد ،شاّسًَی؛ هسعَد ،ستاسی .6
 ل. 502،حك قٙبؼ

ای لاضٚ لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ ثب ؾیؿت ای اثطات تغصیٝثطضؾی ٔمبیؿٝ (،1333) ،سلیوی، تٌْام. 1
 داًشکذُ هٌاتع طثیعیگشٍُ شیلات، زوپؿِٛٝ ٚ ٘بپّیٛؼ آضتٕیب. پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس،

 ل.  69،زا٘كٍبٜ اضٚٔیٝ

ثیط تغصیٝ ثب ٘بپّی أت (،1331،)هٌاف فش، ساهیي؛ هشکیٌی، سعیذسلیوی، تٌْام؛ سیذ سجادی، پشًیا؛  .8
آضتٕیب، ؾیؿت زوپؿٛوٝ ٚ غصای وٙؿب٘تطٜ ثط ٔیعاٖ پطٚتئیٗ، چطثی ٚ اؾیسٞبی چطة زض لاضٚ 

ٗ وٕبٖ َ آلای ضٍ٘ی  81قٕبضٜ  ٔدّٝ پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی. ،(Oncorhynchus mykiss)٘ٛضؼ لع
ی(، نفحٝ   .153)ػّْٛ زأ

القاسنششیعتی،  .9  ل. 224 ،ٔبٞیبٖ زضیبی ذعض ٚ حٛظٜ آثطیع آٖ. ا٘تكبضات ٘مف ٟٔط،، (1333،)اتَ

ؾٕیٙبض وبضقٙبؾی  ،ثطضؾی ثیٛتىٙیه تىثیطٔبٞی آظاز زضیبی ذعض (،1319،)شکیثی دسیاکٌاسی، علی. 10
 ل. 35اضقس زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ تٟطاٖ. 
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، هحوذصادق؛ عاتذیاى کٌاسی، عثذالوحوذ؛ .11 سضائی، هسعَد ٍ هحوذی آصسم، علَی یگاًِ
ٗ وٕبٖ  pHٞبی ٔحیُی افعایف ٔمبٚٔت ثٝ تٙف ،(1333)،حویذ َ آلای ضٍ٘ی ٚ زٔب زض لاضٚٞبی لع

(Oncorhynchus mykiss)  اظ َطیك تغصیٝ ثب ٔىُٕ پٛزض ٌبٔبضٚؼ. ٔدّٝ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ زضیبیی
 .66-57(:1)3 ایطاٖ.

، هحوذصادق؛ عاتذیاى کٌاسی، عثذالوحوذ ٍ سضایی، هسعَد. .12   ٜ اظ آضز اثط اؾتفبز. 1331علَی یگاًِ
ٝ  ضیبیی ٚ ضٚز ٌبٔبضٚؼ ز ٖ ٔىُٕ غصایی ثط ضقس ذب٘ ٗ   ای ثٝ ػٙٛا یٍ ٚ ثمبی لاضٚ ٔبٞی لعَ آلای ض٘

ٛض 77)پی آیٙس  4)20ٔدّٝ پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی.(.Oncorhynchus mykiss)وٕبٖ  زاْ ٚ ( زض أ
 .123-113آثعیبٖ(:

ی ثط ثیٛتىِٙٛٛغی پطٚضـ ٔبٞیبٖ ذبٚیبضی)زض اؾترطٞب، حٛيچٝ ٞب، أمسٔٝ (،1331،)کیَاى، اهیي.13
 ل. 270،زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، ٚاحس لاٞیدبٖ ا٘تكبضات ػّٕی ،لفؿٟب آثٍیطٞب(

یطقؼبع حؿیٙی( (،1991،)ساسجلَس، پاتشیک ؛لاًٍض، پاتشیک .14  -ا٘تكبضات زضیبؾط ،آضتٕیب)تطخٕٝ أ
 ل. 168 ،تٟطاٖ .13

ثط ضقس،  Cقسٜ اظ ضٚغٗ ٔبٞی ٚ ٚیتبٔیٗ ط تغصیٝ ثب ٘بپّی آضتٕیب غٙییثأت (،1333،)هحوذ صادُ، ًاصش .15
ٔطوع ، ٔب٘سٌبضی ٚ ٔمبٚٔت لاضٚ ٔبٞی لعَ الای ضٍ٘یٗ وٕبٖ زض ثطاثط اؾتطؼ آٔٛ٘یبن ٚ ٘یتطیت

 ل. 15 ،تحهیلات تىٕیّی زا٘كٍبٜ ٞطٔعٌبٖ

، ٔطوع تحمیمبت قیلات اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ تِٛیس ثچٝ ٔبٞی اؾِٕٛت ٔبٞی آظاز، (،1313) ،هَسَی، هشین .16
 ل. 28

قسٜ ثب اؾیسٞبی چطة غیطاقجبع ثّٙس اثطات اؾتفبزٜ اظ آضتٕیبی غٙی (،1333،)هیشصاخاًی، هحوذکاظن.17
پبیبٖ ٘بٔٝ  ،وٕبٍٖ٘یٗآلای ض٘كسٜ ثط ضقس ٚ ثبظٔب٘سٌی لاضٚٞبی لعَظ٘دیطٜ ٚ آضتٕیبی غٙی

 ل. 52،وبضقٙبؾی اضقس ٌطٜٚ قیلات، زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ تٟطاٖ

 (،1333،)هیشصاخاًی، هحوذکاظن؛ آرسی تاکاهی، قثاد؛ عاتذیاى کٌاسی، عثذالوحوذ؛ تٌَسُ، اکثش.18
ضٍ٘یٗ وٕبٖ آلایلاضٚٞبی لعَ ٚ زٔب زض pHٞبی ٔحیُی اؾتطؼ افعایف ٔمبٚٔت

(Oncorhynchus mykiss)  ثب اؾیسٞبی چطة غیط اقجبع ثّٙس ٜ اظ َطیك تغصیٝ ثب آضتٕیبی غٙی قس
ٛض زاْ ٚ آثعیبٖ(:69آیٙس )پی 4)18،ٔدّٝ پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی ،ظ٘دیطٜ  .52-47( زض أ

ثیط أثطضؾی ت (،1331) ،هیشصاخاًی، هحوذکاظن؛ آرسی تاکاهی، قثاد ٍ عاتذیاى کٌاسی، عثذالوحوذ .19
غٙی قسٜ ثب اؾیسٞبی چطة غیطاقجبع ثّٙس ظ٘دیطٜ ثط ضقس ٚ ثبظٔب٘سٌی  اؾتفبزٜ اظ آضتٕیبی

 ،احس لاٞیدبٖٚ ٔدّٝ ػّْٛ ظیؿتی ،(Oncorhynchus mykiss)لاضٚٞبی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ
 .77-86 َٚقٕبضٜ ا، ْٚؾبَ ز

 ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تٟطاٖ. ،ٔبٞیبٖ آة قیطیٗ (،1331)ٍثَقی، غلاهحسیي ٍ هستجیش، تْضاد،  .20

 ،پبیبٖ ٘بٔٝ ،ثٟجٛز ضٚـ تغصیٝ ٔبٞی لعَ آلای زضیبی ذعض)ٔبٞی آظاز( (،1313،)ٍیلکی، اهیش سعیذ .21
 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی، ٚاحس تٟطاٖ قٕبَ.
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قسٜ آضتٕیب ظزاییاؾتفبزٜ اظ ؾیؿت پٛؾتٝ (،1331،)یاساحوذی، تْشٍص؛ هقذسی، فشخ؛ سیاٍشی، سصیتا.22
ٛض (73آیٙس)پی4)19، آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ. ٔدّٝ پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌیزض تغصیٝ لاضٚ لعَ  زاْ زضأ

 .58-49: ٚآثعیبٖ(
23.Brown ,C.; Davidson, T. &Laland, K. 2003 .Environmental enrichment and prior 

experience of live prey improve foraging behaviour in hatchery-reared Atlantic 
salmon. Journal of Fish Biology. 63, Issue Supplements. 

 
24.EIFAC, IUNS. And ICES. 1980. Report of working group on standardization of 

methodology in fish nutrition research. FAO Corporate Document Repository. 
Fisheries and Aquaculture Department. 

 
25.Elliott, J. M. 2011. A comparative study of the relationship between light intensity 

and feeding ability in Brown trout (Salmo trutta) and Arctic charr (Salvelinusa 
lpinus). Freshwater Biology. 56, Issue :10. 

 
26.Goddard, J. S. & McLean, E. 2000. Acid-insoluble ash as an inert reference 

material for digestibility studies in tilapia, Oreochromis aureus. Department of 
Marine Science and Fisheries, College of Agriculture, Sultan Qaboos 
University, PO Box 34, Al-Khod  123, Muscat, Oman. Elsevier.198:93-98. 

 
27.Grabner M.; Wieser, W. &Lackner, R. 2003. The suitability of frozen and 

freeze-dried zooplankton as food for fish larvae: A biochemical test program. 
Aquaculture, 26, Issues 1-2: 85-94. 
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