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 77-88 صفحبت/  93تبثستبن  / سًمسبل ديم/ ضمبسٌ / پشيسیػلًم تىثیش ي آثضیفصلىبمٍ 

 در افسایش رشد و بازماندگی  Cسازی دافنی ماگنا با ویتامین اثر غنی

  ((Esox Lucius لارو اردک ماهی

 1ی آقاجانیعل  ،2مهران مسلمی، 1*فردمسعود هدایتی
 
 
 ىیذٌچ

 غصایی خیطُ زض ّبٍیتبهیي پطٍضی حبئع اّویت اؾت. ٍخَزکیفیت زض آثعیاؾتفبزُ اظ غصای ظًسُ زض ثْجَز 

 تأثیط خیطُ تحت زض ّبثِ ٍیتبهیي هطثَط ًیبظّبی اؾت. ضطٍضی هبّیبى عجیؼی هثل تَلیس ٍ ضقس ثقب، ثطای

غصایی خیطُ ثؿتگی زاضز. زض ایي ثطضؾی  تطکیت ؾلاهتی، فیعیَلَغیک، ٍضؼیت ضقس، قطایظ هیعاى اًساظُ، ؾي،
ٍ  Esox luciusزض افعایف ضقس ٍ ثبظهبًسگی لاضٍ اضزک هبّی  Cٍیتبهیي  غٌی ؾبظی زافٌی هبگٌب ثباثط 

زض قطایظ پطٍضـ اًدبم گطزیس. ثطای ایي هٌظَض لاضٍ اضزک  Cّوچٌیي ثِ زؾت آٍضزى هقبزیط ثْیٌِ ٍیتبهیي 
ٍ ؾغَح هرتلفی اظ  Cگطم ثب خیطُ غصایی زافٌی هبگٌب ثسٍى ٍیتبهیي  26/0 ±07/0هبّیبى ثب ٍظى هتَؾظ 

%( هَضز تغصیِ قطاض گطفتٌس. ًتبیح ًكبى زاز کِ ثیي تیوبضّبی هَضز ثطضؾی اظ ًظط هیبًگیي 5/1 ٍ %5) Cٍیتبهیي 
ٍ اظ ًظط هیبًگیي فبکتَض زضنس  (>05/0p)گطزز ٍظًی ٍ عَل کل اذتلاف هؼٌی زاض آهبضی هكبّسُ هی

هبّیبًی کِ ثب غصای زافٌی (. <05/0p)گطزز زضنس( اذتلاف هؼٌی زاض آهبضی هكبّسُ ًوی 100بظهبًسگی )ث
% تغصیِ قسًس، ثیكتطیي افعایف ٍظى ٍ عَل ضا ثسؾت آٍضزًس ٍ هبّیبى C 5 هبگٌبی غٌی ؾبظی قسُ ثب ٍیتبهیي

اًس. کوتطیي افعایف ٍظى ٍ عَل ضا زاقتِ تغصیِ قسًس Cؾبظی ثب ٍیتبهیي تیوبض قبّس کِ ثب زافٌی هبگٌب ثسٍى غٌی
، 68/42( IWG) زض تیوبض قبّس، ثیكتطیي هیعاى 85/2  ٍ(FCR) 21/1 (SGR)ّوچٌیي ثیكتطیي هیعاى 

(BWG) 33/80 ،(WG) 06/1  ثیكتطیي ضطیت چبقی  2زض تیوبض ٍ(Cf) 86/0  هكبّسُ قس.  2زض تیوبض
)زافٌی هبگٌبی  2ثطای لاضٍّبی اضزک هبّی تیوبض  Cیتبهیي ّوچٌیي ًتبیح ًكبى زاز ثْتطیي خیطُ غصایی اظ ٍ

 ثبقس.      هی %(C 5ؾبظی قسُ ثب ٍیتبهیي غٌی

 

 .C(، ثبظهبًسگی، زافٌی هبگٌب غٌی قسُ، ضقس، ٍیتبهیي Esox lucius)اضزک هبّی ولیذ ياطٌ:          

 
 
  

                                                 
 hedayati.m@ghiau.ac.irشهر، ایران شهر، دانشگاه آزاد اسلامی، قائمگروه شیلات، واحد قائم -1

 گروه شیلات، واحد جویبار، دانشگاه آزاد اسلامی، جویبار، ایران -2
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 ممذمٍ -1
هبّی   (، ضاؾتِ اضزکTeleosteiاؾترَاًی حقیقی )( اظ ضزُ هبّیبى Esox luciusهبّی )  اضزک

(. ایي 1385ٍ هؿتدیط،  ٍثَقیثبقس ) ( هیEsocidaeهبّیبى )  ( ٍ ذبًَازُ اضزکEsociformesقکلاى )
تطیي هبّیبى اؾترَاًی اقتهبزی حَظُ آثطیع زضیبی هبظًسضاى ثَزُ ٍ ثط ّویي اؾبؼ ٍ ًیع ثِ  گًَِ اظ هْن

، چگًَگی حفؼ کیفیت، قٌبذت اضظـ غصایی ٍ  ٍ ثبظاضپؿٌسی هغلَة آى زلیل هیعاى زضذَض تَخِ نیس
ّبی اخعای  عَضی کِ اغلت قؿوت ثبقس. ثِ ؾعایی ثطذَضزاض هی انَل فطآٍضی ٍ ًگْساضی آى، اظ اّویت ثِ

ای ثبلا، هَضز  ٍیػُ گَقت آى ثِ زلیل زاقتي عؼن ٍ هعُ هغلَة ٍ فَایس تغصیِ زٌّسُ ایي آثعی، ثِ تكکیل
هبّی یکی اظ  گیطز. اضزک هؿتقین ؾبکٌبى ؾَاحل ایي زضیب ٍ حتی هطزم ؾبیط ًقبط کكَض قطاض هیههطف 

 اظ یکی(. Rodger, 1991قَز ) ّبی آثی زًیب یبفت هی ّبی ثب پطاکٌف ٍؾیغ ثَزُ کِ زض گؿتطُ گًَِ

 ثب ُّوطا ضقس زاضای کِ ًَظازی اؾت یب اٍلیِ هطاحل زض هبّیبى پطٍضـ پطٍضـ زض هَخَز هكکلات

 تغصیِ خْت هٌبؾت غصای ثِ زؾتطؾی قبثلیت ثِ هبّیبى آهیع هَفقیت ثبقس. پطٍضـهی ثبلا تلفبت

اؾتفبزُ اظ غصای  ًوبیس. تضویي ًَظازی هطاحل زض ثرهَل ضا ٍ ضقس ؾلاهتی ثتَاًس تب زاضز ثؿتگی
ای، ضطیت تغصیِّبی پطٍضقی هبّی ٍ هیگَ خْت ثْجَز ٍضؼیت ظًسُ زض تغصیِ آغبظیي ثؿیبضی اظ گًَِ

-ّبی قبیبى تَخِ زض اهط آثعی پطٍضی ثِ قوبض هیضقس ٍ کبّف هیعاى تلفبت لاضٍّب اظ پیكطفت

 . (Girri, 2000)ضٍز
ّب زذبلت گطٍّی هكتق قسُ اظ تطکیجبت آلی ّؿتٌس ثب ٍخَز ایي کِ زض ؾبذتوبى ثبفت ّبٍیتبهیي

ثبقٌس ٍ ثِ زاضای اّویت هی ،هتبثَلیؿن ثسى زاضز ًساضًس ٍلی ثِ ػلت ًقكی کِ ثِ ػٌَاى کَآًعین زض تٌظین
ّب ٍ هیگَّب خْت ضقس، تکثیط ٍ ؾلاهتی آًْب هَضز اؾتفبزُ ّبی غصایی هبّیػٌَاى اخعای ضطٍضی خیطُ

ّبی ّب، لیپیسّب ٍ ّیسضات)پطٍتئیيقًَسز غصایی انلی تكریم زازُ هیّب اظ هَاگیطًس. ٍیتبهیيقطاض هی
ّب زض خیطُ ًیبظّبی هطثَط ثِ ٍیتبهیي ثبقٌس.َضت قیویبیی ثب زیگطی هطتجظ ًویکطثي( ظیطا آًْب ثِ ن

تحت تأثیط اًساظُ، ؾي، هیعاى ضقس، قطایظ فیعیَلَغیک، ٍضؼیت ؾلاهتی، تطکیت غصایی خیطُ، پبیساضی 
ّب اظ عطیق ههطف هَاز غصایی عجیؼی ٍ خیطُ زض آة، قطایظ هحیغی ٍ ّوچٌیي زؾتطؾی ثِ ٍیتبهیي

ّبی هحلَل زض آة زض عَل ضًٍس فطآٍضی ٍ فلَض هیکطٍثی زؾتگبُ گَاضـ قطاض زاضز. افت ٍیتبهیي زذبلت
ّبی ًْبیی ٍ ًفَش آة زض ٌّگبم ٍضٍز آًْب ثِ آة، اظ خولِ ػَاهل تأثیطگصاض ثط زؾتطؾی شذیطُ اخعای خیطُ

تَاى ای اؾت ٍ هیتغصیِیک هبزُ  C(. ٍیتبهیي Goddard, 1996ّب زض آثعیبى پطٍضقی ّؿتٌس )ثِ ٍیتبهیي
 اظ ثؿیبضی ٍخَز (.Anbarasu and Chandran, 2001اظ آى ثِ ػٌَاى هحطک ایوٌی ًیع اؾتفبزُ کطز )

 ثَزُ حؿبؼ ّبیٍیتبهیي اظ یکیC اؾت. ٍیتبهیي  ضطٍضی خیطُ زض ّبهیکطًٍَتطیٌت ػٌَاى ثِ ّبٍیتبهیي

 ثْجَز هیط، ٍ هطگ اظ خلَگیطی ٍ ثبظهبًسگی ضقس، ثط اثط هٌدولِ هتؼسزی هتبثَلیک ّبیًقف زاضای کِ

ثبقس هی هثل تَلیس ػولکطز ثْجَز ٍ پبتَغى ثطاثط ػَاهل زض هقبٍهت ٍ اؾتطؼ اثطات کبّف ّب،ظذن
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(Dabrowski, 2001, Li and Robinson, 1999.)  ٍ ثب تَخِ ثِ هَاضز ثیبى قسُ، ًظط ثِ اضظـ اقتهبزی
ثط  Cغصایی ایي هبّیبى ثطضؾی هیعاى ضقس، ثبظهبًسگی ٍ تؼییي ثْتطیي هیعاى زضنس غٌی ؾبظی ٍیتبهیي 

کٌس، خْت اضظیبثی ثْیٌِ اقتهبزی ٍ ثبظاض هی زضیبی هبظًسضاى ثطٍظ Esox luciusضٍی لاضٍ اضزک هبّی 
ّب ّط چِ ثیكتط زض  اهطٍظُ تلاـ ثط ایي اؾت کِ ایي فطآٍضزُ طذَضزاض اؾت.فطٍـ اظ ضطٍضت ثبلایی ث

ٍ تب حس اهکبى اظ آثعیبى ٍ ؾبیط  ّب قطاض گطفتِ ٍ خبیگبُ انلی ذَز ضا ثیبثٌس ٍػسُ غصایی ذبًَازُ
 ّبی قیلاتی ثِ خبی گَقت قطهع اؾتفبزُ قَز. فطآٍضزُ

 ثط ضٍی ضقسC غٌی قسُ ثب ٍیتبهیي ّسف اظ اخطای پػٍّف حبضط، اضظیبثی زافٌی هبگٌبی 
ثطای غٌی ؾبظی ٍ تؼییي  C(، تؼییي هیعاى ههطف ٍیتبهیي Esox luciusٍ ثبظهبًسگبضی لاضٍ اضزک هبّی )

ثبقس ّبی نیس قسُ زض فهل ثْبض هیزضنس ضقس ثچِ اضزک هبّی تغصیِ قسُ ثب زافٌی غٌی قسُ زض ًوًَِ
 کٌس.تؼییي هی ضا Cکِ ثْتطیي زضنس اظ زٍظ ههطفی ٍیتبهیي 

 
 َب مًاد ي سيش -2

زض هعضػِ تکثیط ٍ پطٍضـ غسیطی ٍاقغ زض ؾبضی، ضٍؾتبی الوكیط  13/01/1392ایي تحقیق زض تبضید 
% ٍ C 5/1 ، %5تکطاض ثَزُ اظ قطاضُ غٌی ؾبظی زافٌی هبگٌب ثب ٍیتبهیي  3تیوبض ٍ  3قبهل  اًدبم گطزیس.

ّب ززافٌی عَل زٍضُ پطٍضـ یک هبُ زض ًظط گطفتِ قسُ ثَز.زض  زافٌی هبگٌب ثسٍى ٍیتبهیي )ثِ ػٌَاى قبّس(
ّب، لاضٍ هبّیبى اٍلیِ اظ ثؼس اظ تویع کطزى ٍ آثگیطی تطاف غٌی قسًس. Cؾبػت زض آة حبٍی ٍیتبهیي  24

ؾبػت ثب قطایظ خسیس ؾبظگبض قسًس، پؽ اظ عی زٍضُ  48اؾترط ذبکی آى هطکع نیس ٍ ثِ هست 
قبلت عطح آهبضی کبهلاً تهبزفی زض قطایظ یکؿبى پطٍضقی ثب یکسیگط هقبیؿِ  ؾبظگبضی لاضٍ هبّیبى زض

ػسز لاضٍ  50تطاف تؼجیِ قسُ ثَز. زض زضٍى ّط تطاف  9لاضٍ هبّی تْیِ گطزیس ٍ  قغؼِ 450زض کل  قسًس.
قس ٍ لیتط آة ذبضج هی 10قجل اظ ّط غصازّی ػول ؾیفَى اظ کف ثَؾیلِ ؾبکكي  هبّی قطاض گطفتِ قس.

زضخِ  2/17زهبی آة  هحبؾجِ گطزیس. 6/8 - 4/8تطاف هَخَز ثیي  9زض pH . قسخسیس اضبفِ هیآة 
 گیطی قس.    گطاز اًساظُؾبًتی 20، زهبی هحیظ گطم زض لیتطهیلی  65/8کؿیػى ، اگطازؾبًتی

تطاف ثِ عَض تهبزفی  9قغؼِ لاضٍ هبّی اظ ّط  10ثِ هٌظَض ظیؿت ؾٌدی لاضٍ هبّیبى، تؼساز 
 گیطی گطزیس.ٍ ٍظى ٍ عَل کل زض اثتسا ٍ اًتْبی زٍضُ اًساظُ اًتربة گطزیسُ 

زض پبیبى آظهبیكبت فبکتَضّبی ضطیت ضقس ٍیػُ، ضطیت تجسیل غصایی، هیعاى افعایف ضٍظاًِ ٍظى 
جی ثسى، ٍظى هغلق، ضطیت چبقی یب فبکتَض ٍضؼیت ٍ زضنس ثقبء یب ثبظهبًسگی ثِ ثسى، زضنس ٍظى ًؿ

تطیي خیطُ ثطای ضؾیسى ثِ ثیكتطیي هیعاى ثبظهبًسگی ٍ ضقس تؼییي ّبی ظیط هحبؾجِ قس ٍ هٌبؾتضٍـ
 گطزیس.
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                                            SGR (Speafic Growth Rate) ضشیت سضذ يیظٌ: .1

 
 (Turchini et al., 2003) 

 . ضشیت تجذیل غزایی:2
FCR (Feed Converion Ratio)= F/(WF-WI)                  (Turchini et al., 2003) 

F ;هیعاى غصای ههطفی یب غصای زازُ قسُ ثِ لاضٍ هبّی ثِ گطم 
WF ; ٍظى ًْبیی                             WI ;ٍِظى اٍلی 

 میضان افضایص سيصاوٍ يصن ثذن:. 3
IWG (mg/day)= 1000 ×WG/t                                           (Wang et al., 2005) 

IWG ;هیعاى افعایف ضٍظاًِ ٍظى ثسى 
WG ;  ٍظى ثسؾت آهسُ ثِ گطم                         t ;تؼساز ضٍظّبی پطٍضـ 

 . دسصذ يصن وسجی ثذن:4
BWG %= [Wt2 – Wt1 / Wt2 ]×100                                 (Wang et al., 2005) 

Wt1;                                    ٍظى اٍلیِ هبّی ثِ گطمWt2 ;ٍظى ًْبیی هبّی ثِ گطم 

 WG . يصن مطلك:5
 (1386)ّسایتی فطز ٍ ضهضبًی،   ٍظى اثتسایی ثسى )گطم(–  ٍظى ًْبیی ثسى )گطم(= ٍظى هغلق

 . ضشیت چبلی یب فبوتًس يضؼیت:6
Cf (Condition Factor) ;W/L

3
×100                                 (Grant et al., 2008) 

W ;ٍظى ًْبیی هبّی ثط حؿت گطم                          L; هتط عَل کل هبّی ثط حؿت ؾبًتی 
 . ثشسسی دسصذ ثمبء یب ثبصمبوذگی:7

Mortality %= n2 /n1×100                      (Wang et al., 2005) 
n2 ;تؼساز لاضٍّبی هَخَز زض پبیبى آظهبیف      n1; تؼساز لاضٍّبی هَخَز زض قطٍع آظهبیف 

 
ّبی آظهبیكی ثب اؾتفبزُ  ثیي گطٍُ  زؾت آهسًس. تفبٍت ًتبیح هیبًگیي اظ ؾِ تکطاض ثب اًحطاف هؼیبض ثِ

( ٍ ًیع اذتلاف ثیي ANOVA One-wayى آًبلیع ٍاضیبًؽ یکغطفِ )تَؾظ آظهَ SPSS 11افعاض  اظ ًطم
زضنس زض پبیبى زٍضُ آظهبیف، هَضز  95( زض ؾغح اعویٌبى Tukeyّب تَؾظ آظهَى تَکی ) هقبیؿِ هیبًگیي

 آظهَى قطاض گطفت.
 
 وتبیح -3

 تیوبض قبّس تغصیِثِ ػٌَاى  Cؾبظی ثب ٍیتبهیي ًتبیح ثیَهتطی زض لاضٍ هبّیبًی کِ ثب زافٌی ثسٍى غٌی
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گطم ثَزُ ٍ پؽ اظ یک هبُ  26/0 ±07/0قسُ ثَزًس ًكبى زاز کِ هیبًگیي ٍظًی زض اثتسای زٍضُ پطٍضـ 
 گطم ضؾیسُ ثَزًس. 82/0 ±11/0زٍضُ پطٍضـ )اًتْبی زٍضُ پطٍضـ( ثِ 

یوبض قبّس ثِ ػٌَاى ت Cؾبظی ثب ٍیتبهیي ثط عجق ًتبیح ثیَهتطی زض لاضٍ هبّیبًی کِ ثب زافٌی ثسٍى غٌی
 44/3 ±36/0تغصیِ قسُ ثَزًس حبکی اظ آى اؾت کِ هیبًگیي عَلی )عَل کل( زض اثتسای زٍضُ پطٍضـ 

ًتبیح ثسؾت آهسُ زض  هتط ضؾیسُ ثَزًس.هیلی 67/4 ±30/0ٍ پؽ اظ یک هبُ زٍضُ پطٍضـ ثِ  هتط ثَزُهیلی
( ثیي >05/0pزاض آهبضی ) هؼٌیهَضز اًساظُ گیطی پبضاهتطّبی ٍظى ٍ عَل حبکی اظ آى اؾت کِ اذتلاف 

تَاى ًتیدِ گطفت غصازّی ثب زافٌی هبگٌب زض ّبی هَضز ثطضؾی ٍخَز زاضز. ثٌبثطایي هیٍظى ٍ عَل ًوًَِ
 این.عی یک هبُ زٍضُ پطٍضـ ثط ضٍی  ٍظى ٍ عَل تأثیط هتقبثل زاقتِ ٍ افعایف ٍظى ٍ عَل زاقتِ

 % ثC 5/1ِؾبظی قسُ ثب ٍیتبهیي غٌیثب زافٌی  اػساز ثسؾت آهسُ اظ ثیَهتطی زض لاضٍ هبّیبًی کِ
 27/0 ±08/0تغصیِ قسُ ثَزًس ًكبى زاز کِ هیبًگیي ٍظًی زض اثتسای زٍضُ پطٍضـ  1ػٌَاى تیوبض قوبضُ 

گطم ضؾیسُ ثَزًس.ًتبیح  94/0 ±12/0گطم ثَزُ ٍ پؽ اظ یک هبُ زٍضُ پطٍضـ )اًتْبی زٍضُ پطٍضـ( ثِ 
تغصیِ  1% ثِ ػٌَاى تیوبض قوبضُ C 5/1ب زافٌی غٌی ؾبظی قسُ ثب ٍیتبهیي ثیَهتطی زض لاضٍ هبّیبًی کِ ث

هتط هیلی 50/3 ±37/0قسُ ثَزًس حبکی اظ آى اؾت کِ هیبًگیي عَلی )عَل کل( زض اثتسای زٍضُ پطٍضـ 
 هتط ضؾیسُ ثَزًس.هیلی 85/4 ±25/0ٍ پؽ اظ یک هبُ زٍضُ پطٍضـ ثِ  ثَزُ

 2ثِ ػٌَاى تیوبض قوبضُ  C 5%ؾبظی قسُ ثب ٍیتبهیي غٌیًتبیح ثیَهتطی زض لاضٍ هبّیبًی کِ ثب زافٌی 
گطم ثَزُ ٍ پؽ اظ یک  26/0 ±06/0تغصیِ قسُ ثَزًس ًكبى زاز کِ هیبًگیي ٍظًی زض اثتسای زٍضُ پطٍضـ 

یح ثیَهتطی زض لاضٍ هبّیبًی ًتب گطم ضؾیسُ ثَزًس. 32/1 ±11/0هبُ زٍضُ پطٍضـ )اًتْبی زٍضُ پطٍضـ( ثِ 
تغصیِ قسُ ثَزًس حبکی اظ آى اؾت  2% ثِ ػٌَاى تیوبض قوبضُ C 5کِ ثب زافٌی غٌی ؾبظی قسُ ثب ٍیتبهیي 

هتط ثَزُ ٍ پؽ اظ یک هبُ زٍضُ هیلی 43/3 ±37/0کِ هیبًگیي عَلی )عَل کل( زض اثتسای زٍضُ پطٍضـ 
-ّبی ٍظى ٍ عَل ًكبىًبلیع آهبضی زض هَضز اًساظُ گیطیآ هتط ضؾیسُ ثَزًس.هیلی 34/5 ±11/0پطٍضـ ثِ 

 ّبی هَضز آظهبیف ثَزُ اؾت.( ثیي ایي پبضاهتطّب زض ًوًَِ>05/0pزاض ) زٌّسُ اذتلاف هؼٌی
)تغصیِ  3ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثسؾت آهسُ، ثیكتطیي هیبًگیي ٍظى ٍ عَل کل هطثَط ثِ لاضٍ هبّیبى تیوبض 

هتط ٍ هیلی 34/5 ±11/0گطم ٍ  32/1 ±11/0%( ثب هیعاى C 5ثب زافٌی هبگٌب غٌی ؾبظی قسُ ثب ٍیتبهیي 
( Cثسٍى غٌی ؾبظی ثب ٍیتبهیي  )تغصیِ ثب زافٌی هبگٌب 1کوتطیي هیبًگیي پبضاهتطّبی هعثَض هطثَط ثِ تیوبض 

 هتط ثَزُ اؾت. هیلی 67/4 ± 30/0گطم ٍ عَل کل  82/0 ± 11/0ثب ٍظى 
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 متش(ممبیسٍ میبوگیه طًلی لاسيَبی اسدن مبَی دس ثیه تیمبسَبی آصمبیطی )میلی -2ومًداس 

 
ّوچٌیي زض پبیبى زٍضُ ثطاؾبؼ اعلاػبت حبنل هقبزیط ضطیت ضقس ٍیػُ، ضطیت تجسیل غصایی، 

ٍ زضنس ثبظهبًسگی  فعایف ضٍظاًِ ٍظى ثسى، زضنس ٍظى ًؿجی ثسى، ٍظى هغلق، ضطیت چبقیا هیعاى
 هحبؾجِ قس.
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 َبی سضذ ي ثبصمبوذگیممبیسٍ میبوگیه ي اوحشاف مؼیبس ضبخص -1خذيل 
 دس لاسي اسدن مبَی دس تیمبسَبی مختلف دس پبیبن یه مبٌ ديسٌ پشيسش
               )تیوبض قبّس( (1)تیوبض  (2)تیوبض  

 تیوبضّب                       
 
 ّبی ضقسقبذم

لاضٍّبی تغصیِ 
قسُ ثب زافٌی هبگٌب غٌی 

 Cؾبظی قسُ ثب ٍیتبهیي 
5% 

لاضٍّبی تغصیِ 
قسُ ثب زافٌی هبگٌب غٌی 

 Cؾبظی قسُ ثب ٍیتبهیي 
5/1% 

لاضٍّبی تغصیِ 
قسُ ثب زافٌی هبگٌب ثسٍى 

 Cٍیتبهیي 

  اثتسای زٍضُ  26/0 ± 07/0  27/0 ± 08/0  26/0 ± 06/0
 اًتْبی زٍضُ  82/0 ± 11/0 94/0 ± 12/0  32/1 ± 11/0 هیبًگیي ٍظى

  اثتسای زٍضُ  44/3 ± 36/0 50/3 ± 37/0 43/3 ± 37/0
 اًتْبی زٍضُ 67/0 ± 30/0  85/4 ± 25/0 34/5 ± 11/0 هیبًگیي عَل

 (SGRضطیت ضقس ٍیػُ )  85/2 ± 28/0 62/2 ± 18/0 97/1 ± 20/0

 (FCRتجسیل غصایی )ضطیت   21/1 ± 07/0  05/1 ± 01/0 75/0 ± 02/0

49/0 ± 68/42 18/0 ± 53/30 61/1 ± 44/26 

هیعاى افعایف ضٍظاًِ ٍظى ثسى 
(IWG) 

 (BWGزضنس ٍظى ًؿجی ثسى ) 75/67 ± 58/3 76/70 ± 53/2 33/80 ± 15/3

 (WGٍظى هغلق ) 56/0 ± 06/0 67/0 ± 02/0 06/1 ± 05/0

06/0 ± 86/0 03/0 ± 82/0 02/0± 80/0 

 ضطیت چبقی یب
 (Cfفبکتَض ٍضؼیت ) 

 زضنس ثبظهبًسگی 100 100 100

 (P<0.05داس آمبسی ثیه تیمبسَب است )حشيف مختلف دس َش ستًن ػمًدی ثیبوگش اختلاف مؼىی
 

 گیشی ثحث ي وتیدٍ -4
زض خیطُ غصایی اضزک هبّیبى،  Cزّس کِ غلظت هٌبؾت ٍیتبهیي ًتبیح حبنل اظ ایي ثطضؾی ًكبى هی

 کٌس.   ّبی ظیؿتی ثسى ًظیط ٍظى ٍ عَل کل ایفب هیًقف ثؿعایی زض ضقس ٍ افعایف قبذم
ثٌبثطایي ثط عجق ًتبیح هحبؾجِ قسُ ثیكتطیي هیعاى افعایف هیبًگیي ٍظًی ٍ عَلی زض تیوبضّبی تغصیِ 

ؾبظی ثب ایي هیعاى زضنس اظ سُ اؾت. غٌی% هكبّسُ گطزیC 5قسُ ثب زافٌی هبگٌبی غٌی ؾبظی ثب ٍیتبهیي 
زض عَل یک هبُ زٍضُ پطٍضـ ثْتطیي کبضایی ضا اظ لحبػ ضقس زاقتِ اؾت. ٍ کوتطیي هیبًگیي  Cٍیتبهیي 

( C))تغصیِ ثب زافٌی هبگٌب ثسٍى غٌی ؾبظی ثب ٍیتبهیيؾٌدی هطثَط ثِ تیوبض قبّسپبضاهتطّبی هعثَض ظیؿت
-)تیوبض قبّس( هی Cض تیوبضی کِ حبٍی زافٌی هبگٌب ثسٍى ٍیتبهیي ( زSGRضطیت ضقس ٍیػُ ) ثبقس.هی

َزًس % غٌی قسُ ثC 5( کِ ثب ٍیتبهیي 2ثَزُ اؾت ٍ کوتطیي هیعاى ایي قبذم زض تیوبضّبی ) 85/2ثبقس 
(. ضطیت تجسیل >05/0pزاضی زض عی زٍضُ پطٍضـ هكبّسُ قسُ اؾت )ثبقس کِ کبّف هؼٌیهی97/1ثب 

( ثب ضًٍس 2ثَزُ اؾت ٍ پؽ اظ عی یک هبُ زٍضُ پطٍضـ زض تیوبض ) 21/1بض قبّس زض تیو (FCR)غصایی 
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هحبؾجِ  44/26(.  هیعاى افعایف ضٍظاًِ ٍظى ثسى زض تیوبض قبّس >05/0pضؾیسُ اؾت ) 75/0ًعٍلی ثِ 
 C( کِ ثب ٍیتبهیي 2ٍ زض تیوبض ) 53/30ؾبظی قسُ اؾت % غٌیC 5/1( کِ ثب ٍیتبهیي 1گطزیسُ ٍ زض تیوبض )

زضنس، زض تیوبض  75/67(.  زضنس ٍظى ًؿجی ثسى زض تیوبض قبّس >05/0pثَزُ اؾت ) 68/42% غٌی قسُ 5
(.  ٍظى هغلق زض >05/0pاًساظُ گیطی قسُ اؾت ) 33/80( 2زضنس ٍ زض ًْبیت زض تیوبض ) 76/70( 1)

زض تیوبضّبی غٌی قسُ ثب  55/0تغصیِ کطزُ ثَزًس  C گٌب ثسٍى ٍیتبهیيتیوبضّبیی کِ فقظ اظ زافٌی هب
ثطآٍضز گطزیسُ اؾت  C 5 ، %06/1ٍ زض تیوبضّبی غٌی قسُ ثب ٍیتبهیي  C 5/1 ، %67/0ٍیتبهیي 

(05/0p< .) 82/0( 1، زض تیوبض )80/0ضطیت چبقی ًیع ضًٍس افعایكی زاقتِ زض تیوبض قبّس  
(.  ثب تَخِ ثِ آظهَى آًبلیع ٍاضیبًؽ یکغطفِ اظ ًظط >05/0pِ قسُ اؾت )هحبؾج 86/0( 2ٍ زض تیوبض )

زاض آهبضی ٍخَز ًساضز. زضنس ثبظهبًسگی یب ثقبء زض کل هیبًگیي فبکتَض زضنس ثبظهبًسگی اذتلاف هؼٌی
ًقف هْوی ضا زض فطآیٌسّبی فیعیَلَغیکی ٍ  C(.  ٍیتبهیي <05/0pزضنس ثَزُ اؾت ) 100تیوبضّب 

ّبی ای ٍ فیعیَلَغیکی کِ ثط گًَِزض ذلال تحقیقبت تغصیِ  کٌس.هرتلف ثسى هبّی ایفب هی ثیَقیویبیی
ثبػث تقَیت ػولکطز ضقس ٍ ثبلا  Cهرتلفی اظ آثعیبى نَضت گطفت، ثبثت قس کِ هکول قسى ٍیتبهیي 

ضی اظ تطکیجبت هغصی ٍ ضطٍ C(. ثٌبثطایي ٍیتبهیي Gatlin, 2002گطزز )ثطزى ؾیؿتن ایوٌی ثسى هی
تَاًس کبضثطزّبی ذیلی هْوی زض ظهیٌِ ثبلا ثطزى  ثیَهبؼ پطٍضـ زض نٌؼت آثعی گطزز کِ هیهحؿَة هی

ّب زض خیطُ غصایی خلَگیطی ًوَز، اؾتفبزُ ثیف اظ ّوبًغَض کِ ثبیس اظ کوجَز ٍیتبهیي پطٍضی زاقتِ ثبقس.
فلاحتکبض ٍ ّوکبضاى  (.Garcia, 2007تَاًس هٌدط ثِ ثطٍظ نسهبتی زض آثعیبى قَز )حس آًْب ًیع هی

ٍ قبذم کجسی زض فیل هبّیبى خَاى  ثط ثطذی پبضاهتطّبی ضقس، ًطخ ثبظهبًسگی C( تأثیط ٍیتبهیي 1385)
ٍ اًساظُ گیطی  تَخِ ثِ ًتبیح کؿت قسُ ّفتِ زض ًظط گطفتٌس. ثب 8خیطُ ثِ هست  6پطٍضقی ضا زض 

ضا زض  Cتطیي ؾغح پیكٌْبزی ٍیتبهیي غصایی هٌبؾت ّبی هرتلف اظ ًظط ضقس، ضطیت تجسیلقبذم
-تَاًس زض ّفتِتَاى زض ًظط گطفت کِ ذهَنبً هیهی mg/kg 200 هحسٍزُ ٍظًی ٍ زهبیی هَضز آظهبیف

ٍ  Eثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس کِ ٍیتبهیي  2004ٍ ّوکبضاًف زض ؾبل  Lee ّبی اثتسایی ضقس هؤثط ٍاقغ گطزز.
C ػولکطز تَلیس هثلی زض  ثط ضٍی ضقس ٍ( هبّی ؾَف ظضزPerca flavescens .تأثیط هؼٌی زاضی زاضز ) 

Trenzado  ًیع ثیبى کطزًس ٍیتبهیي  2007ٍ ّوکبضاًف زض ؾبلC  ٍE  ٍHUFA  ثط ػولکطز قعل
هغبثقت زاضز.  آلای ضًگیي کوبى تأثیط ثؿعای زاضز. کِ ثب ًتبیح تحقیقبت حبضط ثط ضٍی گًَِ اضزک هبّی

 ًیع ثبػث افعایف ضقس گطزیسُ اؾت. ثط ضٍی ایي گًَِ Cٍیتبهیي 
Garcia  زض ثطضؾی پبضاهتطّبی ّوبتَلَغی زض هبّی) 2007ٍ ّوکبضاًف زض ؾبلPiaractus 

mesopotamicusّبی ٍیتبهیٌی ( کِ ثب هکولE  ٍC  هَضز تغصیِ قطاض گطفتِ ثَزًس، ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس
ّوچٌیي ثط اؾبؼ ًتبیح ثسؾت آهسُ زض ایي هبّی کِ هیعاى هقبٍهت زض ثطاثط ثبکتطی  افعایف یبفتِ اؾت. 

 Pimpimol ثبقس.ّب ضطٍضی هیثطای هحبفظت اظ اضیتطٍؾیت E  ٍCّبی اؾتفبزُ هقبزیط ثْیٌِ اظ ٍیتبهیي
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زض خیطُ  mg/kg750 -500-250   زض زٍظّبی Cزض ثطضؾی تأثیط ٍیتبهیي  2012ٍ ّوکبضاًف زض ؾبل 
 Pangasianodonبی ذًَی ٍ ّوبتَکطیت زض گطثِ هبّی )ّّبی ضقس، قبذمغصایی ثط ضٍی قبذم

gigas ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس کِ افعایف ٍیتبهیي )C زض خیطُ ؾجت افعایف ضقس ٍ پبضاهتطّبی ذًَی هی-

تغصیِ قسُ  Cٍیتبهیي  mg/kg750 گطم زض تیوبضّبیی کِ ثب  56/67ثبلاتطیي هیبًگیي ٍظى ثب هیعاى  گطزز. 
هتط هطثَط ثِ ّویي تیوبض ثَز. ّوبًٌس ؾبًتی 57/34ثبلاتطیي هیبًگیي عَل کل ًیع ثب هیعاى ثبقس. ثَزًس هی

زضنس هحبؾجِ گطزیس. ضطیت تجسیل غصایی زض  100تحقیق حبضط زضنس ثبظهبًسگی زض ثیي توبم تیوبضّب 
ؾت ٍ کوتطیي ( ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ ا36/2اًس ثیكتطیي هیعاى )ثَزُ Cتیوبض قبّس کِ فبقس ٍیتبهیي 

کِ ثب ًتبیح تحقیق  اًسثَزُ mg/kg250 ( هطثَط ثِ تیوبضّبیی ثَز کِ زاضای خیطُ غصایی حبٍی58/1هیعاى )
کِ ثیكتطیي ضطیت تجسیل غصایی ضا ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب زاضز  21/1حبضط زض تیوبض قبّس ثب هیعاى 

( ثبثت کطز کِ تغصیِ لاضٍ هبّی 1388کٌس. تحقیقبت اًدبم قسُ تَؾظ اکجطی ٍ ّوکبضاى )هغبثقت هی
زض هقبیؿِ  Cآلای ضًگیي کوبى ثب آضتویبی غٌی قسُ ثب اؾیسّبی چطة ثلٌس ظًدیطُ غیطاقجبع ٍ ٍیتبهیي قعل

قَز. ثب غصای کٌؿبًتطُ ٍ ًبپلئَؼ آضتویبی غٌی ًكسُ هَخت ثْجَز ضقس ٍ افعایف زضنس ثبظهبًسگی هی
ثب  Cسُ ثب اؾیسّبی چطة غیطاقجبع ثلٌس ظًدیطُ ٍ ٍیتبهیي ضٍظ آظهبیف لاضٍّبی تغصیِ ق 28ثؼس اظ 

ٍ  Gapasinاًس کِ ثب ًتبیح تحقیقبت گطم ثبلاتطیي ٍظى ضا زاقتِهیلی 50/657هیبًگیي ٍظى ثطاثط ثب 
 Chanosقسُ ثب اؾیس آؾکَضثیک زض تغصیِ قیط هبّی )( ثط ضٍی اثط آضتویبی غٌی1998ى )ّوکبضا

chanos )Milkfish ّبی آضتویب اضٍهیبًب ( ثطضؾی اثط ًبپلئَؼ1387اکجطی ٍ ّوکبضاى ) اضز.تغبثق ز
(Artemia urmianaغٌی ق )ظًدیطُ ٍ ٍیتبهیي سُ ثب اؾیسّبی چطة غیطاقجبع ثلٌسC  ضٍی هقبٍهت زض

 Oncorhynchusّبی هحیغی زهب ٍ کوجَز اکؿیػى زض لاضٍّبی قعل آلای ضًگیي کوبى )ثطاثط تٌف

mykiss اًس. زض پبیبى آظهبیف لاضٍّبیی کِ اظ آضتویبی غٌی قسُ تغصیِ کطزُ ثَزًس ثب زازُ( ضا اًدبم
زضنس ثبظهبًسگی  77±1زضخِ ؾبًتی گطاز( ٍ  24) زضنس ثبظهبًسگی زض قطایظ تٌف زهب ثبلا 52/1±34/91

کِ زض نَضتیتطیي لاضٍّب زض هقبیؿِ ثب ؾبیط تیوبضّب ثَزًس زقیقِ، هقبٍم 5زض قطایظ کوجَز اکؿیػى ثِ هست 
زضنس ثبظهبًسگی ٍ ثقبء ثطای لاضٍّبی اضزک هبّی ضا ثِ ،  C100ؾبظی ثب ٍیتبهیي زض تحقیق حبضط غٌی

ّبی آضتویب اضٍهیبًب ای ًبپلئَؼ( زض ثطضؾی اثطات تغصی1384ِآشضی تبکبهی ٍ ّوکبضاى ) ّوطاُ زاقتِ اؾت.
(Artemia urmiana غٌی قسُ ثب ٍیتبهیي )C ّبی بء ٍ هقبٍهت زض ثطاثط اؾتطؼضٍی ضقس، زضنس ثق

( ثِ ایي ًتیدِ زؾت یبفتٌس کِ Oncorhynchus mykissهحیغی زض لاضٍّبی قعل آلای ضًگیي کوبى )
% تغصیِ قسُ ثب 100ّبی هحیغی، هطثَط ثِ گطٍُ تطیي لاضٍّب ثِ اؾتطؼثیكتطیي زضنس ثقبء ٍ هقبٍم

یکی اظ ػَاهل اقتهبزی ثَزى پطٍضـ  تبت ثَز.% آؾکَضثیل پبلوی20ّبی آضتویبی غٌی قسُ ثب ًبپلئَؼ
هكبّسُ قسُ  FCR( اؾت کِ زض ایي هغبلؼِ ثب تَخِ ثِ حساقل FCRآثعیبى هقساض ضطیت تجسیل غصایی )

تَاى اظ ایي ًظط ًیع ایي هقساض ضا ثِ ػٌَاى ؾغح هغلَة قلوساز ًوَز چطا کِ هی C% ٍیتبهیي 5زض زٍظ 
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(، اظ FCRازّی، ثِ ؾجت هقساض کن غصازّی )ثِ زلیل پبئیي ثَزى ّبی غصا ٍ غصػلاٍُ ثط کبّف ّعیٌِ
 4 عیآلَزگی ثبًَیِ آة هحیظ پطٍضـ ٍ ثِ تجغ آى کبّف پبضاهتطّبی کیفی آة خلَگیطی ذَاّس گطزیس. 

 قسى زفطهِ ضقس، هلاحظِ قبثل کبّف ًظیط Cٍیتبهیي  کوجَز اظ ػلائوی ًبقی ّیچگًَِ هساٍم، تغصیِ ّفتِ

 کِ زض اؾت حبلی زض ایي ًگطزیس. هكبّسُ هصکَض هبّیبى ثچِ زض ٍ اؾکَلیَظیع لَضزٍظیع آثككی، ؾطپَـ

 ذَاّس ّوطاُ هیط ٍ هطگ ثب ػلائن هتؼسزی ػوستبً خیطُ Cٍیتبهیي  حصف یب کبّف ّب ثبگًَِ اظ ثؿیبضی

 ,.Pimpimol ;1997 زض گطثِ هبّیبى  هَاضز زض ثؿیبضی اظ هغبلؼبت: ایي ثغَضیکِ ًوبیس.هی ثطٍظ ثَز

2012 Merchie,) ،؛ ًَضی 1390ازُ ٍ ّوکبضاى، ظ؛ قطیف1387)ؾلیوبًی ٍ ّوکبضاى،  کپَض هبّیبى
عَعی هبّی ٍ  (1385آظاز هبّیبى )خَاّطی ثبثلی، ، (1391؛ زقیق ضٍحی ٍ ّوکبضاى، 1390ثبلاًدی، 

(2005 Wang et al.,.هكبّسُ ٍ گعاضـ گطزیسُ اؾت )  ػسم ٍخَز ٍیتبهیيC  خیطُ ؾجت ثطٍظ زض
اذتلالات هتؼسزی هٌدولِ ًقم زض هتبثَلیؿن تیطٍظیي گطزیسُ کِ ثِ زًجبل آى ثبػث ثطٍظ ػَاضو 

 Cگطزز کِ زض ثطذی اظ هبّیبى تغصیِ قسُ ثب خیطُ فبقس ٍیتبهیي پبتَلَغیک هٌدولِ ضًبل گطاًَلَهبتَؼ هی

زض ذهَل ضقس ٍ ثبظزُ غصا ( گعاضـ قسُ اؾت. ,.Wang et al 2005ًظیط تَضثَت ٍ عَعی هبّی )
اًس کِ ثب ًتبیح تحقیق حبضط هغبثقت زاضز ثط ضقس اشغبى ًوَزُ Cًیع هغبلؼبت ثط اثطات هثجت ٍیتبهیي 

(Dabrowski, 2001.) Heydari  ٍAkbary  زض ثطضؾی تغصیِ ثب ًبپلئَؼ آضتویبی غٌی  2011زض ؾبل
 Oncorhynchusقعل آلای ضًگیي کوبى )زض لاضٍّبی  Cؾبظی قسُ ثب اؾیسّبی چطة ضطٍضی ٍ ٍیتبهیي

mykiss ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس کِ تغصیِ ثب ٍیتبهیي ،)C  ؾجت افعایف هیبًگیي پبضاهتطّبی عَلی ٍ ٍظًی زض
( 29قَز. ثِ عَضیکِ هیبًگیي ٍظًی زض اًتْبی زٍضُ پطٍضـ )ضٍظ لاضٍّبی قعل آلای ضًگیي کوبى هی

گطم هیلی 1/180نَضتیکِ زض ضٍظ ّكتن ظیؿت ؾٌدی ایي پبضاهتط گطم هحبؾجِ گطزیسُ زض هیلی 3/568
 70/38ظیؿت ؾٌدی  29هتط ٍ زض ضٍظ هیلی 07/21ثَزُ اؾت. هیبًگیي عَل کل زض ضٍظ ّكتن پطٍضـ 

هتط ضؾیسُ اؾت. کِ هغبثق ثب تحقیق حبضط ضًٍس نؼَزی زض ّط زٍ پبضاهتط هكبّسُ قسُ اؾت کِ هیلی
هیعاى افعایف ضٍظاًِ ٍظى ثسى زض ضٍظ  ثبقس.زض خیطُ غصایی لاضٍّب هی Cیي حبکی اظ تأثیط هثجت ٍیتبه

افعایف زاقتِ اؾت. کِ ثب ًتبیح تحقیق  37/381پطٍضـ ثِ  29ٍ زض ضٍظ  57/52ّكتن ظیؿت ؾٌدی 
 حبضط هغبثقت زاضز ٍ ضًٍس نؼَزی هكبّسُ گطزیسُ اؾت.

 مىبثغفُشست 
اثط ًبپلئَؾْبی آضتویب  .1387.، سًداگش، م.، ي ضبلًیی، ف.، اوجشی، ح.، حسیىی، ع.ع.، ایمبوپًس، م.س. 1

ضٍی  C( غٌی قسُ ثب اؾیسّبی چطة غیطاقجبع ثلٌس ظًدیطُ ٍ ٍیتبهیي Artemia urmianaاضٍهیبًب )
ّبی هحیغی زهب ٍ کوجَز اکؿیػى زض لاضٍّبی قعل آلای ضًگیي کوبى هقبٍهت زض ثطاثط تٌف

(Oncorhynchus mykissهدلِ ظیؿت ،)1387ٍ یکن، قوبضُ چْبضم، پبئیع  قٌبؾی ایطاى، خلس ثیؿت .
 .609تب  600نفحبت 
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اثط ًبپلئَؼ آضتویب  .1388مخذيمی، ن.م.، ي وجشی، ح.، حسیىی، ع.ع.، ایمبوپًس، م.س.، سًداگش، م.، ا .2
ضًگیي  ضٍی ضقس، ثقبء لاضٍّبی قعل آلای Cقسُ ثب اؾیسّبی چطة غیط اقجبع ثلٌس ظًدیطُ ٍ ٍیتبهیي غٌی

ٍ هٌبثغ عجیؼی، خلس قبًعزّن، قوبضُ اٍل.  هدلِ ػلَم کكبٍضظی (،Oncorhynchus mykissکوبى )
 .10تب  2نفحبت 

ّبی ای ًبپلئَؼثطضؾی اثطات تغصیِ .1384آرسی تبوبمی، ق.، مطىیىی، ع.، سسًلی، ع.، ي امیىی، ف.، . 3
ضٍی ضقس، زضنس ثقبء ٍ هقبٍهت زض ثطاثط  C( غٌی قسُ ثب ٍیتبهیي Artemia urmianaآضتویب اضٍهیبًب )

(، هدلِ پػٍّف ٍ Oncorhynchus mykissآلای ضًگیي کوبى )ّبی هحیغی زض لاضٍّبی قعلاؾتطؼ
 .30تب  25. نفحبت 1384ؾبظًسگی،  قوبضُ قهت ٍ قكن، ثْبض 

قسُ ثب ثطضؾی اثطات ظیؿتی ًبپلئَؼ آضتویب غٌی .1385خًاَشی ثبثلی، م.، متیه فش، ع.، ي آق، ن.،  .4
 Salmoاقجبع ثلٌس ظًدیطُ ثِ ػٌَاى غصای آغبظیي ثطای لاضٍ هبّی آظاز زضیبی ذعض )اؾیسّبی چطة غیط

trutta caspius 64تب  56(، هدلِ ػلَم هحیغی، قوبضُ یبظزّن. نفحبت. 
. تأثیط اؾیس 1391پًس، ف.، ي فئیذ، م.، دلیك سيحی، ج.، غشلی، ا.، خلیلی، ع.ح.، صذسیبن، م.، سفیغ.5

ای ثٌسی ثط کیفیت ٍ هبًسگبضی ثطگط ثسٍى پَقف هبّی کپَض ًقطٍُ ًَع ثؿتِ آؾکَضثیک
(Hypophthalmichthies molitrix ُعی ًگْساضی زض ؾطزذبًِ، هدلِ ػلَم ٍ فٌَى قیلات،  قوبض )

 .25تب  13. نفحبت 1391یکن، ظهؿتبى 
ثط  Eاثط ٍیتبهیي  .1390خبسا، ح.، وظبمی، ش.، لجبدی، ش.، اسمبػیلی، ع.، ي ثبيوذ، ا.، صادٌ، ع.، ضشیف .6 

(، زٍهیي کٌفطاًؽ Common carpضقس، ثبظهبًسگی ٍ فبکتَضّبی ذًَی هبّی اًگكت قس کپَض هؼوَلی )
 هلی ػلَم قیلات ٍ آثعیبى ایطاى، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، لاّیدبى.

 .803-806 . نفحبت1390اضزیجْكت  22-20
تأثیط  .1385فلاحتىبس، ة.، سلطبوی، م.، اثطحی، ة.، ولجبسی، م.س.، پًسوبظمی، م.، ي یبسمی، م.،  .7

( Huso husoثط ثطذی پبضاهتطّبی ضقس، ًطخ ثبظهبًسگی ٍ قبذم کجسی زض فیل هبّیبى ) Cٍیتبهیي 
 .102تب  98فحبت . ن1385ٍ ؾبظًسگی، قوبضُ ّفتبز ٍ زٍم، پبئیع  خَاى پطٍضقی، هدلِ پػٍّف

( Cyprinus Carpioثطضؾی ضقس ٍ ثبظهبًسگی لاضٍّبی هبّی کپَض هؼوَلی ) .1390وًسی ثبلاودی، م.، . 8
کِ ثب آضتویبی زکپؿَلِ قسُ، زافٌی ظًسُ ٍ غصای زؾتی فطهَلِ قسُ تغصیِ قسًس، زٍهیي کٌفطاًؽ هلی 

ٍ  334. نفحبت 1390اضزیجْكت  20-22ٍ آثعیبى ایطاى، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، لاّیدبى.  ػلَم قیلات
336. 

. هبّیبى آة قیطیي، چبح ّفتن، هؤؾؿِ اًتكبضات ٍ چبح زاًكگبُ 1385يثًلی، ؽ.، ي مستدیش، ة.،  .9
 نفحِ. 317تْطاى. 
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