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و  )C4و  IgM ،C3( ثیر تیمارهاي مختلف حرارتی روي برخی پارامترهاي ایمنیأت
 کمانآلاي رنگینسرم خون قزل )تامآلبومین و پروتئین ( بیوشیمیایی

)Oncorhynchus mykiss(  
  

  4، سارا جرجانی3شوريک، فائزه 2، مهدي یوسفیان1*افشین قلیچی
  30 :، آزادشهر، ایران، صندوق پستیآزادشهر، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی، گروه شیلاتدانشگاه آزاد اسلامی واحد  -  4 و 3، 1

  163 :شهر، ایران، صندوق پستی، قائمشهر، دانشکده منابع طبیعی، گروه شیلاتدانشگاه آزاد اسلامی واحد قائم -2
  
  

  1391بهمن  19 :تاریخ پذیرش    1391مهر  16 : تاریخ دریافت
  

  چکیده
کمـان  رنگـین  آلايقـزل  خون ماهی بررسی تأثیر حرارت و فصول سال بر روي پارامترهاي ایمنی و بیوشیمیایی سرم حاضر جهت مطالعه

)Oncorhynchus mykiss (نمونه با میانگین وزن 15 هر فصل از هر کارگاهدر . انجام شد فصل زمستان و تابستان در منطقه هراز و نکا در دو 

گیـري فصـلی از   پـس از خـون   .شدگیري اندازه) مترسانتی(کل  و طول )گرم( وزن. ه طور تصادفی صید و مورد بررسی قرار گرفتگرم ب 100
 و پارامترهاي بیوشـیمیایی سـرم خـون شـامل     C4و  IgM ،C3 سرم خون شامل ایمنی توسط سانتریفوژ، پارامترهاي و جداسازي سرمدمی ساقه 

و آلبومین در فصل  تام ، پروتئینIgMداري در پارامترهاي نتایج تحقیق نشان داد تفاوت معنی. مورد ارزیابی قرار گرفت تامآلبومین و پروتئین 
داري مشاهده شد که بیشـترین میـزان آن در   تفاوت معنی  C4 وC3  اما در پارامتر). <05/0P( شودمیتابستان بین دو منطقه هراز و نکا مشاهده ن

داري مشـاهده نشـد   بین دو منطقه هـراز و نکـا تفـاوت معنـی     در فصل زمستان آلبومین و IgM،C3 ، C4 مقادیر. )>05/0P( بوده استمنطقه نکا 
)05/0P>( دهـد کـه دمـا در    طور کلی نتایج حاصل از این بررسی نشان میبه. داري بیشتر بودطور معنیدر منطقه نکا به تامپروتئین ، ولی مقدار

  .تواند در عملکرد سیستم ایمنی و سلامت ماهی مؤثر واقع شودآلا در دو منطقه میقزل محدوده رشد
  
  .خون سرم بیوشیمیایی، پارامترهاي ایمنی، پارامترهاي ،دما، کمانرنگین آلايقزل :کلیديکلمات

   

                                                             
 .( afshin.ghelichi@yahoo.com(عهده دار مکاتبات  *
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  مقدمه 
کمــان نخســتین گونــه از خــانواده آلاي رنگــینقـزل 

ــه عنــوان غــذاي اصــلی انســان   کــهآزادماهیــان اســت  ب
حیـات آن   بـوده و  ماهی گوشـتخوار این  .پرورش یافت

بسـتگی   هـا به صید سایر موجودات زنـده و خـوردن آن  
گــوارش آن  دســتگاه. )1996 ســدویک،دروموند( دارد

و قادر  براي هضم و جذب پروتئین حیوانی طراحی شده
و اســتفاده از تعـداد بســیار محـدودي از انــواع    هضـم  بـه 

کمـان  آلاي رنگـین قـزل . باشـد هاي گیاهی مـی فرآورده
ــه آب  ــق ب ــنگی،    متعل ــتر س ــا بس ــفاف ب ــرد و ش ــاي س ه

ن آبزي در شرایط طبیعـی در  ای. سنگلاخی و شنی است
کند و  هاي سرد و خنک زیست میها و دریاچهرودخانه

هـا مهـاجرت   براي تولیدمثل به مناطق بالادست رودخانه
گـراد آب بـه   درجـه سـانتی   18درجـه حـرارت    .کندمی

صــورت تجربــی بــه عنــوان دمــاي مناســب بــراي انجــام  
کمـان در نظـر   آلاي رنگـین سوخت و سـاز طبیعـی قـزل   

به این معنی که در این دما ماهی از نقطه . شوده  میگرفت
کند نظر پرورش دهنده به بهترین نحو از غذا استفاده می

و بازده تبدیل غذا به گوشت هم از نظـر زمـان و هـم از    
حد تجربی کشـنده  . نظر افزایش وزن بالاترین حد است

  درجـــه حـــرارت آب بـــراي ایـــن مـــاهی در محـــدوده
در ). 1380صــادقی،( د اســتگــرادرجــه ســانتی 27-25

کمـان اسـاس صـنعتی را    آلاي رنگـین حاضـر، قـزل   حال
و اهمیـت آن   اسـت دهد که در حال توسـعه  تشکیل  می

ویژه در کشورهایی که قادر به تدارك شرایط و مهیـا  هب
کــردن محــیط آب شــیرین، یــا شــور بــراي پــرورش آن 

هـاي  طـور کـه روش  همـان . هستند در حال افزیش است
یی و حمل ماهی زنده و پرورش آن در پیشـرفت  جاجابه

کمـان  آلاي رنگیندهندگان قزلو تکامل است، پرورش

دسـت  هها و اطلاعات جدید بنیز باید از آخرین پیشرفت
  . آمده در زمینه این صنعت مطلع باشند

عوامل متعددي بر میـزان پارامترهـاي بیوشـیمیایی و    
ــی     ــأثیر م ــاهی ت ــون م ــرم خ ــی س ــد و ایمن آن را گذارن

ها ترین آندستخوش تغییرات می کنند، که یکی از مهم
از عوامل کلیـدي   حرارت یکی .باشداثرات حرارت می
هـا  هاي فیزیولوژیکی تمامی ارگانیسـم است که مکانیسم

ــرل ــی را کنت ــدم  ,Hochachhka and Somero( کن

افزایش و کاهش حرارت باعث ایجاد تغییراتـی   .)1984
ــی   ــتم ایمن ــاهی    وروي سیس ــیمیایی م ــاي بیوش پارامتره

شود که منجر بـه کـاهش رشـد، سـلامت و افـزایش       می
   .)Casanova, 2008(شود مرگ و میر می

-هاي تحریکاین عامل با افزایش یا کاهش فعالیت

 هـاي سـوخت و  هـاي هضـمی و فعالیـت   کنندگی آنزیم
 Hochachhka( کنـد سازي در سطح سلولی فعالیت می

and Somero, 1984 .(   دما موجب حفظ رابطـه مسـتقیم
مقــادیر رشــد و ســایر عملکردهــاي بــدن ماننــد تــنفس،  

این عامـل  ).Prosser, 1991( شودمصرف غذا و دفع می
بـر   بـدن مـاهی   از طریق تأثیر بر مصرف غذا و متابولیسم

پارامترهــاي بیوشــیمیایی تــأثیر    روي سیســتم ایمنــی و 
  .) (Jobling, 1997گذارد می

 ،هاي اپتیمم قرار داشته باشـد امنهزمانی که دما در د
د و با افـزایش دمـا   یابمصرف غذا و رشد نیز افزایش می

کاهش شدیدي در  بالاتر از مقادیر اپتیمم، هاییدر دامنه
ــی  ــادیر رشــد مشــاهده م  ;Jobling, 1997( گــرددمق

MCcarty, et al., 1999(.  
ــه  ــیمیایی ب ــاي بیوش ــاخص  پارامتره ــوان ش ــاي عن ه

در پاسخ به تغییرات خارجی یا داخلـی در  فیزیولوژیکی 
هاي خـونی  شاخص. گیرندماهیان مورد استفاده قرار می

طور عمده بـراي ارزیـابی سـلامت ماهیـان و اسـترس      به 
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 49  ... و) C4و  IgM ،C3(تأثیر تیمارهاي مختلف حرارتی روي برخی پارامترهاي ایمنی 

-محیطی، تغذیه، جنس، اندازه، اختلافات فصلی و تخم

تغییــرات عوامــل خــونی در . ریــزي نقــش مهمــی دارنــد
از . رسـیده اسـت   هاي مختلف در ماهیان بـه اثبـات  زمان

باشـند،  آنجا که این جانداران تـابع شـرایط محیطـی مـی    
آذري تاکامی و ( ها متغیر استپارامترهاي خونی در آن

  ).1373کهنه شهري، 
تغییرات دما به عنوان استرس محیطـی روي سیسـتم   

دمـاي پـایین   مطالعات نشـان داده  . گذاردایمنی تأثیر می
شود، امـا تـأثیري   می خیر در حداکثر پاسخ اولیهباعث تأ

 ).Morvan, et al., 1998(روي انــدازه پاســخ نــدارد 
مطالعــاتی روي پارامترهــاي ایمنــی و بیوشــیمیایی مــاهی 

 Vigiani, et(اسـت  کمان انجـام شـده   آلاي رنگینقزل

al., 2005(، اندکی روي اثرات حـرارت و   اما مطالعات
کمـان  آلاي رنگـین فصل بر روي این پارامترهـا در قـزل  

پارامترهـاي ایمنـی و بیوشـیمیایی     .است صورت پذیرفته
 و هــدایتی(ســال  مختلــف در ماهیــان بــر حســب فصــول

ــاران،  ــا)1387همک  ;Audrey, et al., 1982( ، دم

Casanova, et al., 2008 (    و سایر عوامـل محیطـی کـه
هــا ایجــاد بــه طــور طبیعــی تغییراتــی نیــز در ترکیــب آن 

  .استشده  بررسی و ارزیابی ،کند می
دهنـدگان از خصوصـیات   که پرورشبا توجه به این

کـه  و ایـن  کمـان آلاي رنگـین فیزیولوژیکی و ایمنی قزل
صـرفاً بـه    ،شـود آیا غذاي تحویلی سبب رشد بهینـه مـی  

براین بررســی بنــا. کننــدتغذیــه و پــرورش آن اقــدام مــی
هاي مختلـف ضـروري   عملکرد این گونه تحت حرارت

مطالعه دقیق ایـن پارامترهـا در بررسـی    رسد و به نظر می
   .سلامت ماهیان کمک شایانی خواهد نمود

هــاي هـدف از ایـن تحقیـق، بررسـی تـأثیر حـرارت      
ــاهی    ــی م ــیمیایی و ایمن ــاي بیوش ــف روي پارامتره مختل

کمـان و معرفـی دمـاي مطلـوب، بـراي      آلاي رنگـین قزل
ــه    ــرایط بهین ــاد ش ــی وایج ــه    پرورش ــن گون ــلامت ای س

  .باشد می
  

  هااد و روشمو
این تحقیق در دو فصل تابسـتان و زمسـتان بـر روي    

گـرم  100کمان بـا میـانگین وزن   آلاي رنگینماهیان قزل
ماهیــان مــورد آزمــایش در دو مزرعــه  .صــورت گرفــت

کیلـومتري   35 کمـان واقـع در  آلاي رنگـین پرورش قزل
مراحل  و شهرستان نکا بوده و) گل و چشمه(هراز  جاده

ــگاهی در ــکده   آزمایشـ ــیمی پژوهشـ ــگاه بیوشـ آزمایشـ
تغذیـه   .اکولوژي آبزیان دریاي خـزر سـاري انجـام شـد    

بـا غـذاي کنسـانتره مشـابه و بـر      مزرعـه  ماهی در هـر دو  
جهت انجام کار . اي صورت گرفتاساس جداول تغذیه

 100نمونـه بـا میـانگین وزن     15مزرعـه  هر فصـل از هـر   
صـید و  در فصل زمستان و تابستان گرم به طور تصادفی 

 قطعـه مـورد   60در مجمـوع  . بررسی قرار گرفتنـد  مورد 
  .                              قرار گرفت ارزیابی

در  هرازمزرعه ي هاي قبل، دمابا توجه به آمار سال
ــه   ــتان ب ــتان و تابس ــول زمس ــب فص  14 -16و  8-10ترتی

 در این دو فصل بـه نکا مزرعه دماي و  گراددرجه سانتی
  .بوده استگراد درجه سانتی 18 -20و  12-14ترتیب 

وزن و طول کل ماهیان  انجام سایر مطالعات، قبل از
گیري وزن با اسـتفاده از تـرازوي   اندازه. گیري شداندازه

 Shang Chuenساخت کارخانه) Satrueمدل (دیجیتال 

Weighting Machine Co., 1td.30 kg. )   1/0با دقـت 
 1بــا دقــت (وســیله متــر طــول بــه و ســنجش ) کیلــوگرم

اطلاعات مربوط به وزن و طول کل . انجام شد) متر میلی
  .آمده است 1ماهیان مورد بررسی در جدول 
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  هراز و نکا در دو فصل تابستان و زمستان مزرعهسی در دو روزن و طول کل ماهیان مورد بر: 1جدول 
  زمستان  تابستان  فصل سال

  سنجیزیست
  ها  ایستگاه

  )مترسانتی(طول کل   )گرم(وزن   )مترسانتی(طول کل   )گرم(وزن 

  7/22  2/115  3/20  6/110  هراز
  6/20  6/93  2/20  6/103  نکا

  
و از  دمـی  گیـري از طریـق سـیاهرگ   عملیات خون

لیتـري  میلـی  5 پشت باله مخرجـی بـا اسـتفاده از سـرنگ    
در  .لیتـر خـون گرفتـه شـد    میلی 2از هر نمونه . انجام شد

ــار   ــون در کن ــه خ ــه ادام ــخ  کیس ــاي ی ــه ) Icepack(ه ب
آزمایشگاه بیوشیمی پژوهشکده اکولوژي آبزیان دریاي 

هـاي  جداسـازي سـرم از سـلول    .خزر ساري منتقـل شـد  
دور  6000در Kakasanخـونی توســط سـانتریفوژ مــدل   

دست آمده سرم به. شددقیقه انجام  10به مدت در دقیقه 
-بـه اپنـدروف   به آرامی توسط میکروپیپت جدا شـده و 

درجـه   -20گذاري شـده منتقـل و در دمـاي    هاي شماره
ــانتی ــده و  س ــداري ش ــراد نگه ــدازه  گ ــت ان ــري جه گی

ــرار     ــتفاده ق ــورد اس ــی م ــیمیایی و ایمن ــاي بیوش پارامتره
ــت ــدازه .گرف ــري ان ــاي گی  از C4و IgM ،  C3پارامتره

 Autoanalyse دســتگاه  و متــريروش ایمونوتوربیــدي
ساخت شرکت هوشـمند فنـاور تهـران     Eurolyserمدل 

کلونال موجـود در  هاي پلیباديکه با آنتیانجام گرفت 
ــدن     ــدر ش ــث ک ــپلکس داده و باع ــکیل کم ــول تش محل

 میـزان کـدورت ایجـاد شـده بـا مقـدار      . شوندمحلول می
IgM ، C3 وC4  مستقیم دارندرابطه )Whicher, 1996(.  

محاسبه پـارامتر بیوشـیمیایی پـروتئین کـل بـا روش      
Biuret     در تـام  انجام شد که در ایـن آزمـایش پـروتئین

هـاي مـس و تارتـات تشـکیل یـک      محیط قلیایی با یـون 
شـدت رنـگ   . نـد هدمـی کمپلکس لاجـوردي رنـگ را   

ــروتئین   ــا تعــداد پ ــامایجــاد شــده متناســب ب ــه  ت در نمون

ــرم  .)Thomas, 1998( باشــد مــی ــا روش ب ــومین ب -آلب

 .کنــدگــرین یــک کمــپلکس رنگــی ایجــاد مــیکـرزول 
شدت رنگ ایجاد شـده متناسـب بـا مقـدار آلبـومین در      

  .Johnson, 1999)( باشدنمونه می
محاسـبه   1بـا اسـتفاده از معادلـه     و آلبـومین  پروتئین

  .)Thomas, 1998( شده است
جـذب نـوري   /اسـتاندارد جذب نـوري  :   (1معادله  

ــه ــروتئین   × )نمون ــدار پ ــاممق ــتاندارد  ت ــدار = در اس مق
  در نمونه  تام پروتئین

گیري تمـامی پارامترهـاي   هاي مربوط به اندازهکیت
جهت .مورد بررسی، از شرکت پارس آزمون تهیه شدند

بررسی اثرات حرارت بر پارامترهاي ایمنی و بیوشیمیایی 
  .شد تکرار طراحی 4تیمار با  2

-معنـی  بررسی وجود یا عدم وجود اخـتلاف  جهت

آنـالیز  ( ANOVAبین تیمارهاي دمـایی از آزمـون     دار،
ــک  ــانس ی ــهواری ــی  و)  طرف ــت بررس ــانگین در  جه می

 در آزمون چند دامنه دانکـن  تیمارهاي مختلف دمایی از
ــا   .شــداســتفاده % 5ســطح  ــه و تحلیــل اطلاعــات ب تجزی

و رسم نمودارها با استفاده  SPSS 18 افزارنرماستفاده از 
   .انجام شد Excelاز برنامه 

  
  نتایج

نشـان  ) 1 شـکل (نتایج حاصـل از مطالعـات آمـاري    
 در فصـل تابسـتان در    IgMمیزان پـارامتر دهد که در می
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 51  ... و) C4و  IgM ،C3(تأثیر تیمارهاي مختلف حرارتی روي برخی پارامترهاي ایمنی 

 ).P<05/0( داري وجـود نـدارد  اختلاف معنـی  منطقه دو
) mg/dl 3/27104(هـراز  گرچه میـزان آن در منطقـه   

 . باشدمی

ــارامتر در  ــزان پ ــتان در دو   IgMمی در فصــل زمس
ــی  ــتلاف معن ــه اخ ــدارد منطق ــود ن  ).P<05/0( داري وج

mg/dl 8/46(گرچه میـزان آن در منطقـه نکـا بیشـتر     

. بوده اسـت ) mg/dl 8/298/95(از منطقه هراز ) 4/97
  

  
  در دو فصل در منطقه نکا و هراز کمانآلاي رنگینمقادیر ایمونوگلوبین سرم خون قزل :1شکل

  
میزان  در دهدنتایج مطالعات آماري نشان می

دو منطقه اختلاف معنی  در فصل تابستان در C3پارامتر 
که  طوريه ب .)2شکل( )P>05/0( داري وجود دارد

mg/dl  5/15(منطقه نکا بیشترین میزان آن مربوط به 
45( منطقه و کمترین میزان آن مربوط به  باشدمی

  .بوده است) mg/dl 8/53/36(هراز 

 منطقه دو در فصل زمستان در C3میزان پارامتر 
). P<05/0( بوده استداري آن عدم معنی گربیان

 و در) mg/dl 3/1135(نکا گرچه میزان آن در منطقه 
  .بوده است) mg/dl 7/83/32( منطقه هراز

  

  
  هرازکمان در دو فصل در منطقه نکا و آلاي رنگینسرم خون قزل C3 مقادیر :2شکل

  
در  )3شکل( دهدنتایج مطالعات آماري نشان می

در فصل تابستان در دو منطقه اختلاف C4 میزان پارامتر 
که بیشترین  طوريه ب). P>05/0( داري وجود داردمعنی

 )mg/dl 6/817(میزان آن مربوط به منطقه نکا 
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کمترین میزان آن مربوط به منطقه هراز  باشد و  می
)mg/dl 9/13/12 (بوده است.  

در فصل زمستان در دو منطقه  C4میزان پارامتر 
). P<05/0( داري آن بوده استعدم معنی گربیان

و ) mg/dl 6/35/11(گرچه میزان آن در منطقه نکا 
  .بوده است) mg/dl  4/36/10( در منطقه هراز

  
    در دو فصل در منطقه نکا و هرازکمان آلاي رنگینسرم خون قزلC4  مقادیر :3شکل 

  
نشان ) 4 شکل( نتایج حاصل از مطالعات آماري

 دو پروتئین تام در فصل تابستان درمیزان میدهد که در 
 ).P<05/0(داري وجود ندارد اختلاف معنیمنطقه 

منطقه  و در) mg/dl 92/05/4(هراز میزان آن در 
  . بوده است) mg/dl 07/14/4(نکا 

 دو فصل زمستان در میزان پروتئین تام دراما در 
 داري مشاهده شده استاختلاف معنی منطقه

)05/0<P.( که بیشترین میزان آن مربوط به  طوريه ب
وکمترین میزان آن  )mg/dl 1/12/6(نکا  منطقه

 بوده) mg/dl  62/054/4(منطقه هراز مربوط به 
.است

 
  

  
  آلاي رنگین کمان در دو فصل در منطقه نکا و هرازپروتئین سرم خون قزلمقادیر  :4 شکل
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 53  ... و) C4و  IgM ،C3(تأثیر تیمارهاي مختلف حرارتی روي برخی پارامترهاي ایمنی 

نشـان  ) 5 شـکل (نتایج حاصـل از مطالعـات آمـاري    
دهد کـه در میـزان آلبـومین در فصـل تابسـتان در دو      می

ــی  ــتلاف معنـــ ــه اخـــ ــدارد منطقـــ ــود نـــ  داري وجـــ
)05/0>P.( هـــراز بیشـــتر گرچـــه میـــزان آن در منطقـــه
)mg/dl57/08/2 (  ــا ــه نکــ mg/dl 45/0(از منطقــ

 . بوده است) 7/2

دهـد کـه   نتایج حاصل از مطالعات آماري نشان مـی 
در میزان آلبومین در فصل زمستان در دو منطقه اختلاف 

گرچه میـزان آن در   ).P<05/0( داري وجود نداردمعنی
از منطقــه نکــا ) mg/dl 91/07/2(هــراز بیشــتر  منطقــه

)mg/dl  86/06/2 (بوده است .  

  

   
  

  آلاي رنگین کمان در دو فصل در منطقه نکا و هرازمقادیر آلبومین سرم خون قزل :5 شکل
  

  حث ب
مهـم در  ي نتایج نشان داد که درجه حرارت فاکتور

-آلاي رنگـین میزان پارامترهاي ایمنی و بیوشیمیایی قزل

 . باشدکمان می

 و کـاهش  دهد افزایشنتایج بررسی حاضر نشان می
داري تفاوت معنی و زمستان در دو منطقه دما در تابستان

امـا بـا افـزایش    ، ایجـاد نکـرد   ایمونوگلـوبین  را در میزان
دماي منطقه هراز در تابستان و کاهش دماي منطقـه نکـا    

آلا با توجه به اینکه ماهی قـزل . در زمستان افزایش یافت
حرارت در سردآبی است و در مقایسه میزان درجه ماهی

یک  عامل  عنوان به IgMباشد، لذا نکا بیشتر از هراز می
بـوده  مقابله با اسـترس دمـایی در زمسـتان در نکـا بیشـتر      

ز طرف دیگر با توجـه بـه اینکـه درجـه حـرارت      ا. است
منطقه نکا در طول زمستان و تابستان از واریانس کمتري 

ولی در منطقه هراز این تغییرات شـدید   ،برخوردار است

 در منطقـه هـراز در  مقایسـه بـا     IgMباشد، لذا میزان  می
هرچنـد کـه ایـن     .دهـد نکـا در تابسـتان بیشـتر نشـان مـی     

. اسـت دار نبـوده  تغییرات چه در تابستان و زمستان معنـی 
 2004و همکاران در سـال   Dominguezدر تحقیقی که 

ــاي نیـــل  در ) Oreochromis nilotacus(روي تیلاپیـ
و  28 ،23به عنوان شاهد و  گراددرجه سانتی 18دماهاي 

 28 اد انجـام دادنـد دریافتنـد کـه در    گـر درجه سانتی 33
 33و تـا   هافـزایش یافت ـ  IgMسـطح  گـراد،  سـانتی درجـه  

دهـد  این امر نشـان مـی   .گرددمیدرجه به سطح شاهد بر
که هر ماهی یک دامنه حرارتی مطلـوبی بـراي عملکـرد    

بــا نتــایج تحقیــق نتــایج ایــن محققـین  . ایمنـی خــود دارد 
در واقع  ثابت و بالا بـودن نسـبی    .خوانی داردحاضر هم

درجه حرارت نکا در تابسـتان و زمسـتان واریـانس کـم     
IgM را سبب گردیده است.  
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 IgMاسترس یکی از عوامل تأثیرگذار روي میـزان  
هاي انـدك انجـام شـده نیـز ارتبـاط      در بررسی. باشدمی

دسـت  هو نوسان سـطوح اسـترس ب ـ   IgM دقیق بین میزان
بررسـی اثـرات اسـترس ناشـی از      این امر در. آمده است

روي  و نگهـداري بـر   نقـل  و کاري، صید و حمـل دست
بـه اثبـات     )A. persicus( ماهی ایرانیمولدین ماده تاس

مـورد مطالعـه در   ماهیـان  ). 1378بهمنـی،  (رسیده اسـت  
گیـري تحـت اسـترس    حاضر هنگام صید و خـون  تحقیق

افـزایش میـزان   باعـث  این امر احتمـالاً  اند که قرار گرفته
 شـده  IgMمیـزان   دنبال آن افزایشو بهها کورتیزول آن

در فصـل تابســتان در   IgMکــه مقـادیر  طـوري ، بـه اسـت 
منطقه هراز و زمستان در منطقه نکا بـا افـزایش خـود بـه     

  . دانهاداین استرس محیطی پاسخ د
تفـاوت   C4و  C3هاي مربوط بـه عامـل مکمـل    داده

کـه  طـوري ، بـه تان نشـان داد تابس ـ داري را در فصلمعنی
بـه طـور    با افـزایش دمـاي منطقـه نکـا    مقادیر این عوامل 

-اما در زمستان اختلاف معنـی  .افزایش یافت داريمعنی

در  ، هر چند کـه مقـادیر آن  داري در بین مناطق نداشت
علت دماي  به احتمالاًکه این امر  تر از هراز بودبیشنکا 

    .استبوده بالاتر آب این ایستگاه 
فصل تابستان در منطقه نکـا    C4و  C3 میزان افزایش 

 يزابا توجه به افزایش دمـا و و افـزایش عوامـل بیمـاري    
ناشـی از آن، باعـث فعـال شـدن     ) هـا ها و قـارچ باکتري(

 .شـود مـی سیستم ایمنی ماهیان و دفاع علیـه ایـن عوامـل    
در ایسـتگاه نکـا   در فصل زمسـتان   C3و  C4عامل مکمل 

فعـال   ،باشـد که دما بالاتر از منطقه هـراز مـی  این به دلیل
توان را میها دار آنعدم اختلاف معنی ، هرچندشوندمی

به مقاومت بالاي این مـاهی نسـبت بـه شـرایط نامسـاعد      
در واکـنش    C4و C3 میـزان افـزایش  . نسـبت داد محیطی 

یعنـی دمـا بیشـتر احتمـال دارد      زامحرك تـنش نسبت به 

هـا بـه   د، یعنی اینکه شاید واکنش آنمربوط به بافت باش
هـاي ایمنـی و   زا در مقایسـه بـا سـایر بافـت    محرك تنش

هـا  ایمنی افزایش داده شده باشد یا اینکه افـزایش آن رغی
در هـر   زا بسـتگی دارد، به گونه و ویژگی محرك تـنش 

 ،این دلایل صحیح است که آیا یکی یا بیشتر ازحال این
  .مستلزم تحقیقات بیشتري است

در ) 2005(همکــــاران و  Tortدر همــــین رابطــــه 
 Sparus(در سیم دریایی   C4و  C3 میزان مطالعات خود

aurata(  مورد بررسی گراد درجه سانتی 11 يدمارا در
دار بین این دو ها عدم اختلاف معنینتایج آن. قرار دادند

    .خوانی داردحاضر هم ا نتایجکه ب پارامتر را نشان داد
Yousefian  ــاران ــه  ) 2010(و همک ــی ک در تحقیق

آلاي رنگین کمـان رودخانـه هـراز، در فصـل     روي قزل
5/9ترتیـب  را بـه  C4و  C3میزان  ،تابستان انجام دادند

گـزارش   لیتـر گـرم در دسـی  میلـی  7/177/35و  2/37
خـوانی  حاضـر هـم   مطالعـه نتـایج  با  C3که میزان  نمودند

ــا نتــایج تحقیــق حاضــر متفــاوت    C4مقــدار امــا ،دارد ب
ممکـن اسـت بـه شـرایط محیطـی      باشد کـه ایـن امـر     می

ــد  ــوط باش ــان در. مرب ــچه ماهی ــا وحوض ــتخرهاي  ه اس
ه این شرایط مند نبوده کپرورشی از شرایط مطلوبی بهره

ها در برابـر عوامـل بیمـاریزاي     باعث کاهش مقاومت آن
  .گرددگوناگون می

دهد دماي فصل تابسـتان تـأثیر   نشان مینتایج حاضر 
ــی ــدارد  معن ــروتئین ن ــیمیایی پ ــارامتر بیوش  ،داري روي پ

در منطقـه  مقـدار ایـن عامـل    که در ایـن فصـل    طوري به
مقـادیر پارامترهـاي   اما در فصل زمسـتان  ، هراز بیشتر بود

ه تـر بـود  بـیش داري معنـی طـور بـه در منطقه نکـا  مذکور 
  .است

 هاي انجام شده در مطالعه حاضـر توجه به بررسیبا 
در شـرایط محیطـی    ماهیان  منطقه هراز در فصل تابستان
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 55  ... و) C4و  IgM ،C3(تأثیر تیمارهاي مختلف حرارتی روي برخی پارامترهاي ایمنی 

تـري  داراي رشـد بـیش  ) درجـه  16تـا   15(بهتر  و دمایی
هـا در ایـن   آن بودند که سـبب افـزایش  میـزان پـروتئین    

، ولـی در  بـود دار ناین تغییرات معنـی  چند هرفصل شد، 
تر دماي منطقه هـراز و  کاهش بیشدلیل فصل زمستان به

میـزان پـروتئین کـاهش     ،همچنین کاهش غذاي دریافتی
ــایج اهمیــتایــن . یافــت ــزان غــذادهی را  نت دماهــاي می

کـه کـاهش دمـا باعـث     طـوري دهد، بهمختلف نشان می
 .شـود کاهش مصـرف غـذا مـی   و اي بر رفتار تغذیه تأثیر

در تحقیق حاضر در منطقه هراز کمتـر   تامپروتئین  میزان
-احتمـالاً واکـنش   آن اسـت کـه دلیـل    شدهگیري اندازه

  .باشداي نسبت به تغذیه میپذیري غشا مخاطی روده
بــه . دمـاي محـیط نیـز یـک فـاکتور اثرگـذار اسـت       

ــاران     ــعیدي و همک ــه س ــال در مطالع ــوان مث ) 1382(عن
-ژلـو مشاهده شد که تغییرات برخـی پارامترهـاي همـاتو   

 Acipenser(بـرون  ماهی قـره یکی و بیوشیمیایی در بچه

persicus(  یــک پاســخ فیزیولــوژیکی نســبت بــه درجــه
حرارت است، هرچند که ماهی به عنـوان یـک موجـود    

حـرارت سـازگار   سرد، فیزیولوژي خود را با درجـه خون
اما برخـی پارامترهـاي فیزیولـوژیکی در درجـه      ،کندمی

  .  شوندمواجه می هاي مختلف با تغییرحرارت
Yousefian  در مطالعـات خـود    )2011(و همکاران
 مـاهی ایرانـی  با کاهش دمـا در تـاس  که گزارش کردند 

)Acipenser persicus (  ــروتئین ــزان پ ــاممی ــاهش  ت ک
کاهش  .خوانی داردیابد که با نتایج تحقیق حاضر هم می

مـاهی ایرانـی سـبب اسـترس  در ایـن مـاهی       دما در تاس
با تغییر در حجـم   تام در نتیجه غلظت پروتئینگردیده و 

  . ه استکرد پلاسما تغییر
داري تغییرات دمایی در دو فصل هیچ تفاوت معنـی 

اما بـا افـزایش و    .را در میزان پارامتر آلبومین ایجاد نکرد
. هـراز میـزان آن افـزایش یافـت    ایسـتگاه  کاهش دما در 

کـه   مطالعـه حاضـر نشـان داد    هاي انجام شده دربررسی
افزایش آلبومین تابستان در منطقه هراز به این دلیل است 

درجــه   16تــا  15در هــراز بــین  کــه میــزان حــرارت   
گراد بوده که این حـرارت در دامنـه اپتـیمم بـراي      سانتی

آلا قــرار دارد و میــزان مصــرف غــذا و رشــد رشــد قــزل
در  آلبومین با کاهش دما در هـراز میزان . یابدافزایش می

این افزایش احتمالاً به دلیل  یافت،فصل زمستان افزایش 
اسـت   افزایش میزان گلوبولین در ماهیان این منطقه بوده

  .باشددار نمیکه این تفاوت چندان معنی
ــد گــزا) 2010(و همکــاران یوســفیان   کــهرش دادن

کمـان  آلاي رنگـین دما در قـزل  سطح آلبومین با افزایش
)Oncorhynchus mykiss ( که با نتـایج   یابدمیافزایش

  .  خوانی داردمطالعه حاضر هم
Ototak )1992 ( ي رنگـین  آلاماهی قـزل در تحقیق

ــه  20و  17، 15، 12 دماهــاي کمــان را در معــرض درج
آلبـومین بـه   کـه  قرار دادند و مشاهده کردند گراد سانتی

کـه  یابـد  مـی درجه افزایش  20داري در دماي طور معنی
  . خوانی ندارده حاضر همبا نتایج مطالع

دست آمده از این بررسی نشـان  هطور کلی نتایج ببه
دهد که احتمالآً دماي مناسب براي پاسخ ایمنی بهتـر  می

ست که در تابسـتان زیـاد   ا آلاي رنگین کمان دماییقزل
براي پارامترهـاي  . بالا نرود و در زمستان زیاد پایین نیاید

پـروتئین و آلبـومین دمـایی کـه در محـدوده       بیوشیمیایی
ــزل ــن مطالعــه ( آلا باشــدرشــد ق ــا  15در ای درجــه  16ت

ها اسـت کـه نشـان    مناسب براي افزایش آن) گرادسانتی
  .باشددهنده سلامت ماهی می

  
  سپاسگزاري

ــگاه      ــناس آزمایش ــایی کارش ــدس بین ــاي مهن از آق
ــزر    ــاي خ ــان دری ــوژي آبزی بیوشــیمی پژوهشــکده اکول
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ــیســپاسســاري  ــان  .نمــاییمگــزاري م ــین از آقای همچن
هــاي مهنــدس فاضــلی و رضــازاده کارشناســان کارگــاه 

گـل و  ( منطقه هراز کمانآلاي رنگینپرورش ماهی قزل
شـان  دریـغ و نکا به علت همکاري فـراوان و بـی  ) چشمه

  .میکمال تشکر و قدردانی را دار
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