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تراکم، زي توده و بر گاويکودشیرابه بررسی اثرات استفاده از کود شیمیایی و 
 آبی فیتوپلانکتون درآب استخرهاي پرورش ماهیان گرم ترکیب ساختاري

 
  4اصغر سعیديعلی، 3ساروي زاده، حسن نصراله2، رضاپورغلام1*آسیه مخلوق

  961 :پستی، صندوقآباد، ساري، ایرانفرحبخش اکولوژي،   ،پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر -  4و 3، 1،2
  
  

  1391بهمن  8 :تاریخ پذیرش    1391آبان  6 : تاریخ دریافت
  

  چکیده
صـورت مسـتقیم و غیـر    ه کـوددهی ب ـ  .پرورش ماهی داردارتقاي کمی و کیفی صنعت نقش مهمی در  تحقیقاتیانجام مطالعات امروزه، 

 .نمایـد ، تشدید مـی گرددترین منبع غذایی در استخرهاي پرورش ماهیان گرم آبی محسوب میمهماز را که  فیتوپلانکتون رشد و تکثیرمستقیم، 
بررسی چگونگی اثر شیرابه کودگاوي و نیز مقایسـه اثـرات سـه نـوع مختلـف کـوددهی برتـراکم، زي تـوده و ترکیـب          مطالعه حاضر با هدف 

در این راستا سه  .نیز تعیین گردید a-میزان کلروفیل آنکه، ضمن گرفته استصورت ساختاري فیتوپلانکتون در استخر پرورشی ماهیان گرم آبی 
شیمیایی انجام گرفـت در حـالی کـه بـه     کود گاوي و کودکوددهی به ترتیب فقط با شیرابه  3و  1نحوي که در استخره ، بنداستخر انتخاب شد

 3طور واضحی در هـر ه و زي توده فیتوپلانکتون ب تراکمنتایج نشان داد که . شیمیایی وارد گردیدکود گاوي و کود ترکیبی از شیرابه  2 استخر
 06/0و  5 بـه ترتیـب  ) 3 اسـتخر (شـیمیایی کود شده با  بارورمیانگین زي توده و کلروفیل در استخر . استخرپس از کوددهی افزایش داشته است

گاوي و کـود  کودرسد که  استفاده توام از شیرابه به نظر می  .تر بودکم) گرم درلیترمیلی 11/0و  8( بود که از دو استخر دیگر لیتر گرم درمیلی
نشان داد که مشاهدات میکروسکوپی . استفاده از هر یک از انواع کودها به تنهایی بوده استفیتوپلانکتون موثرتر از  تراکمشیمیایی بر افزایش 

هـا نیـز   انـد و زي تـوده آن  برخوردار بوده تراکمهاي سیانوفیتا و کلروفیتا از بالاترین درصد گاوي شاخهکودبا شیرابه  استخرهاي بارور شدهدر 
 کـود شـیمیایی و شـیرابه    در اسـتخر بـارور شـده بـا مخلـوط      کـه نتیجه ایـن . بودشکل گرفته  هاي خاردارخصوص گونهه از کلروفیتاي ب عمدتاً

بیانگر انتخاب مناسب در نوع کـود بـوده    a-تراکم بالاي فیتوپلانکتون و کلروفیل، افزایش بیشتر وزن ماهیان در پایان دوره پرورش، گاويکود
اي و نیز عدم کنترل شرایط محیطی از قبیل پایین رفتن شدید سطح آب اما مدیریت نامناسب کوددهی از قبیل عدم  کوددهی چند مرحله .است

  . هاي غالب فیتوپلانکتون براي تغذیه ماهیان فراهم نگرددها و گونهدر مقایسه با سایر مطالعات ترکیب چندان مطلوبی از گروه سبب گردیده که
  

  .فیتوپلانکتون، کودگاوي شیرابهکود شیمیایی،  ،ماهیان گرم آبی :کلمات کلیدي
 

                                                
 .(asieh_makhlough@yahoo.com(عهده دار مکاتبات * 
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  مقدمه
تـرین  تامین پروتیئن مورد نیاز جوامع انسانی از مهـم 

از ایــن . باشــددر نقــاط مختلــف جهــان مــیروز مســائل 
هاي پـرورش  پروري و در استخردر صنعت آبزيجهت 

، تحقیقــات هــاماهیــان گــرم آبــی نیــز نظیــر ســایر زمینــه 
ــه اســت  ــاگون صــورت گرفت ــن  . گون عمــده اهــداف ای

ــا    ــدات ب ــزایش ســطح کمــی و کیفــی تولی تحقیقــات اف
در . رعایت مسائل بهداشتی و زیست محیطی بوده اسـت 

این راستا تحقیقات زیادي در مورد استفاده از انواع کود 
ان گرم آبـی  اهیحیوانی از جمله کود گاوي در استخر م

  .انجام گرفته است
ال است کـه در کشـور چـین ازکـود     س 60بیش از  

 در) 2و تخمیـر شـده   1جامـد (هاي مختلـف  فرمگاوي در
اسـتفاده از   .گـردد پرورش ماهی استفاده مـی  استخرهاي

کودگاوي تازه داراي این مزیت است که سه نوع منـابع  
مـورد نیـاز را بـراي    ) نیتـروژن، فسـفات و پتـاس   ( غذایی

  بـانی بـه طــوري کـه بـه گفتــه    . کنـد اسـتخر تـامین مــی  
ــزان   )1375( ــه می ــازه ب ــاوي ت ــد  5/0-6/0، کودگ درص

در . باشــددرصــد فسـفات  دارا مــی  16/0-2/0 نیتـروژن، 
اي در منطقه مازنـدران ایـن میـزان بـراي نیتـروژن      مطالعه

درصد از  1/0 -02/0درصد و براي فسفات  55/0-36/0
سعیدي و همکـاران،  ( شیرابه کودگاوي ارائه شده است

1389 .(Spataru همکــاران  و)اســتفاده از کــود ) 1983
. ارجـح دانسـتند  ) جامـد (تخمیر شده را بر کود تازه آلی 

ها بیان نمودند کـه در ماهیـان فیتوفـاگ، سـرگنده و     آن
کپــور ســایز ذرات معلــق در آب اهمیــت زیـــادي در     

ها دارد ونـوع آن چنـدان اهمیتـی    انتخاب غذا توسط آن
با کودگاوي تخمیر شـده،   بارور شدهندارد و در استخر 

                                                
1 Cow manure 
2 Fermanted cow manure=Slurry 

هاي مختلف در سـتون آب بـراي   اندازه درتراکم ذرات 
. گـردد تامین غذاي هر سه گروه ماهیان فوق فـراهم مـی  

را  مواد مغذي و نیز میزان تولیدات اولیه)  1378(استکی 
 استخر پرورش ماهیـان گـرم آبـی تحـت تـاثیر کـود       در

بیان داشت وي . تخمیر شده گاوي مورد مطالعه قرار داد
که استفاده از این نوع کود اثـر مهمـی بـر رونـد رشـد و      

زیرا این نوع کود حاوي تعـداد  . تولید ماهی داشته است
ب است که ضمن توان تجزیـه مـواد آلـی    وزیادي میکر

هاي غذایی بـا سـایز مناسـب بـراي     محلول و ایجاد کلنی
ها نیـز سـبب ایجـاد میـزان زیـادي      خود آن جرمماهیان، 
و همکـاران   Fallahi. گـردد ذي براي ماهیان میمواد مغ

نیز استفاده از کود گاوي تخمیرشده را در رشد  )2013(
و تکثیر تجمع پلانکتونی، افزایش بقا و میزان رشد ماهی 

ممکـن  کـود افـزوده شـده    بنـابراین  . بسیار موثر دانسـتند 
عنوان ماده غذایی توسط ماهی مصـرف  ه ب مستقیماًاست 

پس از تجزیـه شـدن توسـط میکـرب و     که شود و یا آن
موجــودات آبــزي ماننــد فیتوپلانکتــون،  نتقــال بــه ســایرا

و در زئوپلانکتون، ماکروفیتا مـورد اسـتفاده واقـع شـود     
طور غیر مستقیم سبب افـزایش تولیـدات مـاهی    ه ب نتیجه
  . ) ;1375Sughra, et al., 2003هاشمی، ( گردد

 کودو میزان نوع در مورد به این ترتیب هر چند که 
همـه ایـن   اما  ،ات متفاوتی ارائه گردیده استرنظگاوي 

در دسـتیابی   گـاوي کود اثـر  بودن مثبتبر اصل  نظریات
از قبیـل افـزایش   (به اهداف پـرورش ماهیـان گـرم آبـی     

حال . قرار دارد) برداشت، میزان رشد و ماندگاري ماهی
وتکثیـر   رشـد ي چگـونگی  با پذیرفتن این اصـل مطالعـه  

 عنوان تولیدکنندگان اولیـه محـیط آبـی   ه فیتوپلانکتون ب
ــرآوردي غیر ــتقیم ازب ــده   مس ــان ش ــداف پرورشــی بی اه

بسیاري از متخصصان علـوم شـیلاتی   . گرددمحسوب می
هـاي کـوددهی فعلـی بـا شـرایط      بر این باورند که روش
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 61  ... بررسی اثرات استفاده از کود شیمیایی و شیرابه کودگاوي برتراکم، زي توده و

 دلیـل اثـر  ه ب ـلـذا  ). 1375بـانی،  ( اي تطـابق نـدارد  منطقه
 ژئوشیمی خواصعوامل گوناگون از جمله آب و هوا و 

چگـونگی  (سـاختاري   الگـوي تـراکم و  میـزان  بـر   زمین
ضروري اسـت   ،فیتوپلانکتون) هاها و شاخهحضور گونه

در هـر   بـر اسـتخرهاي پرورشـی    که اثرات انواع کودهـا 
کـه ایـن   خصـوص آن ه بررسی قرار گیرد، بمنطقه مورد 

اول تولید پرورش ماهیـان  قطب که صنعت در مازندران 
صت شغلی مناسـب  رعنوان فه ب باشدمی گرم آبی کشور

عـلاوه بـر   .  مورد توجه افراد زیـادي قـرار گرفتـه اسـت    
 هاي فوق براي اجراي تحقیق حاضر، استفاده ازضرورت

در ایـن  کـه   1کودگـاوي شـیرابه   کود گاوي به صـورت 
اي تـر مطالعـه  در کـم از آن استفاده شـده اسـت،   تحقیق 

 ایـن تحقیـق بـا هـدف    لـذا  . مورد توجه قرار گرفته است
بررسی اثرات شیرابه کود گاوي و نیز مقایسه اثرات سـه  

کـود   -3 ،شیرابه گـاوي  -2 کود شیمیایی،- 1نوع تیمار
تــوده و تــراکم، زي شـیمیایی تــوام بــا شــیرابه گــاوي بــر 

دهنـده  هـاي تشـکیل  هـا و گونـه  الگوي ساختاري شـاخه 
ــون در ــی    فیتوپلانکت ــرم آب ــان گ ــی ماهی ــتخر پرورش اس

نیـز   a-که میزان کلروفیلضمن آن. صورت گرفته است
توانـد کمـک مـوثري    نتایج این تحقیق می .تعیین گردید
  .دهندگان ماهی به هنگام کوددهی باشدبراي پرورش

  
  هاروشمواد و 

برداري در سه استخر در منطقه قائم شهر انجام نمونه
ــا کــودهی  1در اســتخر. گرفــت تــن شــیرابه  10تزریــقب

در حالی کـه در  . در اردیبهشت انجام گرفت گاويکود
ــتخر  ــر   2اس ــلاوه ب ــیرابه   10ع ــن ش ــاوي، کودت  200گ

در  .کیلوگرم کود فسفاته نیز مورد استفاده قـرار گرفـت  
 5/3-4فـوق   این مطالعه مساحت هـر یـک از دو اسـتخر   

                                                
 3:Liquid cow manure 

ــار بـــود ــتخر . هکتـ ــه اسـ ــار 13( 3بـ ــرفاً) هکتـ  نیـــز صـ
تـن فسـفات از    5/2تـن اوره و   5یی بـه میـزان   کودشیمیا

اضـافه   اواخرمـاه شـهریور   اردیبهشت تا مـرداد و مجـدداً  
گـاوي پـس از   تـازه   شایان ذکراسـت کـه کـود   . گردید
ــتگاه   جمــع ــه دس ــال ب ــره و انتق ــچه ذخی آوري در حوض

ه ب ـ) جامدذرات (آن جداسازي کمپوست و  کمپروسور
داري شـده  نگهسازي در استخرهاي ذخیرهصورت مایع 

گـاوي در اسـتخرهاي   کودو سپس تحت عنـوان شـیرابه   
   .گیردپرورش ماهی مورد مصرف قرار می

پلـی  (داراي کشت تـوام  هر سه استخر مورد مطالعه 
اند و مخلوطی از ماهیـان آمـور، فیتوفـاگ،    بوده) کالچر
در . انــدســرگنده را شـامل بـوده  کپـور  معمـولی و   کپـور 

 2و ) گــاوي کوددهی بــا شــیرابه  کــود( 1اســتخرهاي 
) شـیمیایی  گاوي و کودکوددهی با مخلوط شیرابه کود(

درصد از قطعات ماهی را کپور معمـولی و در   70حدود 
فیتوفـاگ تشـکیل   ) با کود شـیمیایی هی دکود( 3خر تاس

طـول  ه ب ـ 1390بـرداري از اردیبهشـت تـا مهـر    نمونه. داد
-نمونـه از اردیبهشـت تـا مـرداد    ، بـه نحـوي کـه    انجامید

هر دو هفتـه یکبـار و در شـهریور و مهـر ماهانـه      برداري 
   .صورت گرفت

هاي آب براي تعیین فیتوپلانکتون در ظـروف  نمونه
فرمالین بـه آزمایشـگاه منتقـل    و فیکس شده با نیم لیتري 

 روز در تـاریکی نگهـداري   10ها بـه مـدت   نمونه. شدند
سپس با سـیفون مخصـوص   . کنندتا کاملاً رسوب  شدند

 بـود آب لایه فوقانی آن که فاقد هر گونه فیتوپلانکتـون  
آب  میلی لیتـر  250مابقی نمونه که حدود . دیتخلیه گرد

 5در چنــد مرحلـه بـه مــدت    بـود محتـوي فیتوپلانکتـون   
تـا   شـد دور در دقیقـه سـانتریفوژ    3000دقیقه با سـرعت  

پــس از . برسـد  لیتـر میلـی  50-60بــه  حجـم نمونـه نهایتـاً   
 30-40گذاري مجدد، حـدود  ساعت رسوب 24حداقل 
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 انـده کـاملاً  مآب باقی. دیاز آب رویی جدا گردلیتر میلی
همگن شده و یک قطره از آن بر روي لامل ریخته شـد  

اي و تعیـین  تا مورد بررسی کیفی از نظـر ترکیـب گونـه   
ایــن . قـرار گیــرد ) کـم، متوســط و زیــاد ( حـدود تــراکم 

سـپس  . بـار صـورت گرفـت   شاهده کیفـی دو از ممرحله 
گذاري مجـدد  ساعت رسوب 24ها پس از حداقل نمونه

پـس از تعیـین رقـت    . مورد مشاهده کمـی قـرار گرفـت   
نی شیاردار از نمونه با پی پت پیستو لیترمیلی 1/0مطلوب 

متـر ریختـه شـده و بـا     میلـی  24×24بر روي لام و لامـل  
بـا کمـک    ×40×20×  10میکروسـکوپ بـا بزرگنمـایی    

کلیدهاي شناسایی معتبر مورد شناسایی و شـمارش قـرار   
در نهایت با توجه به ضریب رقت، تراکم در متر . گرفت

زي تـوده نیـز بـر اسـاس اشـکال      . مکعب محاسبه گردید
  ).APHA, 2005( ها محاسبه گردیدهندسی گونه

حجم مشخصی از آب را با استفاده از کاغذ صـافی  
ــر 45/0 ــاف) GF/C( نومیک  ــ ص ــوبات ب ــوده و رس ه نم

 24ذ صـافی پـس از حـداقل    دسـت آمـده بـر روي کاغ ـ   
 a-استخراج کلروفیل. دندیده شی، با هاون ساساعت فریز

پس از . فتدرصد صورت گر 90ن تواس وسیله حلاله ب
بـه مـدت    3000دسـت آمـده در دور   ه سانتریفیوژ مواد ب

 664و 750،630،647هاي دقیقه، نمونه در طول موج 20

گردیدنـد  اسپکتروفتومتر قرائت  وسیله دستگاهه بنانومتر 
)APHA, 2005.(  

و  Excelهــا و رســم نمودارهــا در برنامــه ثبــت داده
و  )ANOVA( آنـــالیز وایـــانس هـــاي آمـــاريآزمـــون

بـا نـرم   نیـز   )Pearson correlation(همبستگی پیرسـون  
  .صورت گرفت 5/11نسخه  SPSS افزار

  
  نتایج
و زي توده فیتوپلانکتـون و   تراکمتغییرات  1 شکل

 .دهـد استخر مورد مطالعه نشـان مـی   3را در  a-کلروفیل
ــه  ــاخه اگرچـ ــده در شـ ــاهده شـ ــون مشـ ــاي فیتوپلانکتـ هـ

، )Pyrrophyta( ، پیروفیتـا )Bacillariophyta( باسیلاریوفیتا
، )Chlorophyta( ، کلروفیتـــــا)Cyanophyta( ســـــیانوفیتا

ــا ــا ،)Euglenophyta( اگلنافیت  و) Chrysophyta( کریزوفیت
و  جــاي گرفتنــد ولــی پیروفیتــا) Xantophyta( زانتوفیتــا

ــا از درصــد  ــراکمکریزوفیت ــوده  ت ــایینی و زي ت بســیار پ
هـاي  شـاخه و زي تـوده   تراکمدرصد  . برخوردار بودند

فیتوپلانکتون در هـر یـک از    تشکیل دهنده تجمععمده 
، 1در جـداول   اسـتخرها ها و در هر یک از بردارينمونه

  .آورده شده است 3و 2
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  1390در سال مورد مطالعه هاي در استخر a-و زي توده فیتوپلانکتون و کلروفیل تراکمتغییرات  :1 شکل
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هـــاي مختلـــف در ترکیـــب    هـــر چنـــد شـــاخه  
اند ولی بررسی نشان جاي داشته 1فیتوپلانکتونی  استخر 

از بـالاترین   هاي سیانوفیتا و کلروفیتـا غالبـاً  داد که شاخه
باسـیلاریوفیتا تنهـا در   . نـد ابرخوردار بـوده  تراکمدرصد 

هـاي نیمـه اول خـرداد و شـهریور بـالاترین      بردارينمونه
هـاي تیـر و   جـز در مـاه  ( غالبـاً و را داشـت  تراکم درصد 

نمـود البتـه در نیمـه    را اشغال مـی  تراکمرتبه دوم ) مرداد
کلروفیتا با اختلاف کـم در رتبـه دوم    تراکماول خرداد 
میلیـون   44( تـراکم به این ترتیـب حـداکثر   . قرار گرفت

فیتوپلانکتــون در ) mg/l24(و زي تــوده ) ســلول در لیتــر

) درصـد  85( سـیانوفیتا  تـراکم نیمه دوم خرداد با غالبیت 
یمه اول مرداد کـه حـداکثر میـزان    ن اما در .ردیدگهمراه 

 ثبت گردیـد، هرچنـد  ) گرم در لیترمیلی 38/0( کلروفیل
کلروفیتـا  تـراکم  غالـب بـود امـا     سیانوفیتا مجـدداً  تراکم

ــالایی    ــه نیمــه دوم خــرداد داراي درصــد ب  31(نســبت ب
) درصد 64(که زي توده کلروفیتا ضمن آن. بود) درصد

رسـد کـه تغییـرات    مـی به نظر . ها بیشتر بوداز همه شاخه
. تحت تاثیر زي توده شاخه کلروفیتا بود کلروفیل عمدتاً

ون نیـز همبسـتگی بـالایی را بـین     پیرس ـ آزمـون کـه  چنان
  ).r=85/0(توده کلروفیتا و میزان کلروفیل نشان داد  زي

  
 1390در سال  )بارورشده با شیرابه کودگاوي( 1دراستخر فیتوپلانکتون هاي غالبشاخه درصد :1جدول 

 Bacillariophyta Cyanophyta Chlorophyta Xantophyta  فاکتور  تاریخ

1/33 تراکم نیمه اول اردیبهشت  6/18  7/46  0/0  

5/49 زي توده  4/5  3/40  < 1/0  

5/21 تراکم نیمه دوم اردیبهشت  3/12  3/34  7/31  

6/41 زي توده  2/0  4/44  < 1/0  

خردادنیمه اول  0/41 تراکم   0/11  6/39  4/8  

0/68 زي توده  6/4  5/26  9/0  

8/7 تراکم نیمه دوم خرداد  1/85  5/6  4/0  

7/14 زي توده  8/75  6/5  < 1/0  

6/18 تراکم نیمه اول تیر  9/37  7/42  2/0  

3/44 زي توده  6/11  3/32  < 1/0  

5/2 تراکم نیمه دوم تیر  1/58  9/34  7/0  

9/2 زي توده  7/60  4/11  < 1/0  

7/8 تراکم نیمه اول مرداد  0/57  8/30  0/0  

8/4 زي توده  2/15  9/63  < 1/0  

8/3 تراکم نیمه دوم مرداد  0/45  9/49  0/0  

7/0 زي توده  3/32  2/63  0/0  

3/45 تراکم نیمه دوم شهریور  5/19  0/25  8/3  

0/38 زي توده  0/5  6/14  2/0  

9/34 تراکم نیمه دوم مهر  9/11  2/50  0/0  

8/48 زي توده  1/9  8/33  0/0  
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در بـین   غالبـاً  تراکمنیز رتبه اول و دوم  2در استخر 
ــاخه ــود  شـ ــان بـ ــا در نوسـ ــیانوفیتا و کلروفیتـ ــاي سـ . هـ

تراکم باسیلاریوفیتا هر چند در مرداد ماه در رتبه نخست 
. در دو رتبه نخسـت جـاي نداشـت    جاي گرفت اما غالباً

 تــراکمامــا در نیمــه دوم اردیبهشــت و نیمــه اول خــرداد 
جـاي   2و 1هـاي  زانتوفیتا توانست در یکی از رتبهشاخه 
  . گیرد

ــداکثر  ــراکم وح ــوده  ت ــون زي ت ــز وفیتوپلانکت  نی
طوري کـه  ه ب. ت گردیدبهاي متفاوتی ثکلروفیل در ماه

در نیمـه دوم  ) میلیون سلول در لیتـر  1/1( تراکمحداکثر 
در نیمه اول تیر و کلروفیـل  ) mg/l18 (توده خرداد،  زي

)mg/l 3/0 (حـداکثر  . دسـت آمـد  ه در نیمه اول مرداد ب ـ
درصـد از   76( فیتوپلانکتون تحت تاثیر سـیانوفیتا تراکم 

زي تـوده  کـه  در نیمـه اول تیر . ثبت گردیـد ) کل تراکم
درصـد از   8تنهـا  یانوفیتا گردید، سفیتوپلانکتون حداکثر 

درصـد   3در حالی که اگلنافیتا بـا  . را شامل شدتوده زي
ــراکم ــدود  ت ــکیل داد  47ح ــوده را تش ــد از زي ت . درص

درصـد مشـارکت نقـش     35ا نیـز بـا   اگرچه باسـیلاریوفیت 
  . در استخر دارا بودرا گیري در تشکیل زي توده چشم

حداکثر میزان کلروفیل در نیمه اول مرداد با غالبیت 
در . همــراه بــوده اســت) درصــد 3/67( ســیانوفیتا تــراکم

 40حالی که باسیلاریوفیتا و اگلنافیتا هر یـک بـا حـدود    
 آزمـون  .توده داشتنددرصد بیشترین مشارکت را در زي

ــین زي  ــز تنهــا ب ــوده باســیلاریوفیتا و پیرســون نی ــزان ت می
  ).r=78/0(دار نشان داد همبستگی مثبت معنیکلروفیل 

  
 1390سال  در )و کودشیمیایی بارورشده با شیرابه کودگاوي( 2دراستخرفیتوپلانکتون  هاي غالبشاخه درصد :2جدول 

 Bacillariophyta Cyanophyta Chlorophyta Euglenophyta Xantophyta  فاکتور  تاریخ

اول اردیبهشت نیمه  
8/9 تراکم  9/54  4/23  0/0  3/11  

1/20 زي توده  9/4  1/69  0/3  6/1  

 نیمه دوم اردیبهشت
4/23 تراکم  9/17  5/23  1/1  9/33  

8/21 زي توده  6/2  9/56  2/4  2/3  

خردادنیمه اول   
4/0 تراکم  3/83  7/5  0/0  6/10  

4/10 زي توده  7/42  2/30  9/0  8/12  

 نیمه دوم خرداد
3/0 تراکم  5/75  9/19  1/2  2/2  

2/0 زي توده  4/26  8/20  9/51  7/0  

 نیمه اول تیر
3/26 تراکم  2/40  5/27  0/3  9/2  

0/35 زي توده  9/7  5/9  2/47  3/0  

 نیمه دوم تیر
2/12 تراکم  5/48  5/36  8/1  0/1  

9/8 زي توده  4/40  7/20  9/29  1/0  

 نیمه اول مرداد
9/27 تراکم  3/67  0/0  7/4  0/0  

تودهزي   4/44  0/13  0/0  0/42  0/0  

 نیمه دوم مرداد
1/72 تراکم  2/9  3/17  2/1  2/0  

0/23 زي توده  4/10  5/49  0/16  1/1  
9/14 تراکم نیمه دوم شهریور  8/35  6/44  3/2  6/1  
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 Bacillariophyta Cyanophyta Chlorophyta Euglenophyta Xantophyta  فاکتور  تاریخ

5/16 زي توده  9/15  7/62  5/3  1/0  

 نیمه دوم مهر
3/14 تراکم  2/16  5/53  2/3  8/12  

2/29 زي توده  5/18  5/36  2/14  7/1  
 
  

ــتخر ــا و     3 در اس ــیانوفیتا، کلروفیت ــه س ــز اگرچ نی
ــده  ــیلاریوفیتا عم ــو  باس ــب فیت ــش را در ترکی ــرین نق -ت

پلانکتونی داشتند ولی باسیلاریوفیتا دراین استخر نسـبت  
هـاي بیشـتري توانسـت غالـب     به دو استخر دیگر در مـاه 

در نیمه )  در لیتر میلیون سلول 40( تراکمحداکثر. گردد
ــر و زي ــوده اول مهـ ــر و  ) mg/l5/9(تـ ــه دوم تیـ در نیمـ

  . دست آمده ب در نیمه اول تیر) mg/l 1(کلروفیل 
در نیمه اول مهر تحت تاثیر سیانوفیتا  تراکمحداکثر 

حداکثر میـزان  هنگامی که فیتوپلانکتون . و کلروفیتا بود

باسـیلاریوفیتا و  هـاي  دسـت آورد، شـاخه  ه را ب زي توده
) درصـد  38و  39(مشـابه   تقریباً تراکمسیانوفیتا با درصد 

ها غالب بودند ولی زي تـوده باسـیلاریوفیتا   بر بقیه شاخه
هــا بیشــتر از ســایر شــاخه) درصــد 27و  68( و کلروفیتــا

به همین ترتیب به هنگام حداکثر میزان کلروفیل . گردید
و هـم  ) درصـد  70( راکمت شاخه باسیلاریوفیتا هم از نظر

هــا پیشــی بــر بقیــه شــاخه) درصــد 91(تــوده از نظــر زي
  .گرفت

   
  1390در سال  )بارورشده با کودشیمیایی( 3در استخرفیتوپلانکتون هاي غالب درصد شاخه :3 جدول

 Bacillariophyta Cyanophyta Chlorophyta Euglenophyta Xantophyta  فاکتور  تاریخ

 نیمه اول اردیبهشت
8/65 تراکم  2/2  9/31  < 1/0  0/0  

6/75 زي توده  5/0  5/23  0/0  0/0  

 نیمه دوم اردیبهشت
4/42 تراکم  1/16  8/17  7/1  0/22  

0/64 زي توده  2/0  5/18  3/17  4/3  

خردادنیمه اول   
7/7 تراکم  7/69  6/7  0/5  9/9  

4/9 زي توده  7/19  2/9  1/59  1/1  

دوم خردادنیمه   
9/8 تراکم  3/43  6/47  1/0  1/0  

2/30 زي توده  3/17  6/49  2/1  < 1/0  

 نیمه اول تیر
6/69 تراکم  5/14  4/13  3/0  2/2  

8/90 زي توده  2/1  0/6  9/1  1/0  

 نیمه دوم تیر
5/38 تراکم  6/37  1/23  4/0  3/0  

7/62 زي توده  3/8  0/27  9/1  < 1/0  

 نیمه اول مرداد
6/2 تراکم  6/28  2/62  0/6  4/0  

0/4 زي توده  2/33  5/29  7/32  < 1/0  
0/14 تراکم نیمه دوم مرداد  8/31  5/51  2/2  2/0  
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 Bacillariophyta Cyanophyta Chlorophyta Euglenophyta Xantophyta  فاکتور  تاریخ

1/25 زي توده  6/39  9/15  6/14  < 1/0  

 نیمه دوم شهریور
9/14 تراکم  5/34  4/49  6/0  1/0  

7/49 زي توده  4/13  5/19  4/9  < 1/0  

 نیمه دوم مهر
1/0 تراکم  7/53  5/45  7/0  0/0  

تودهزي   7/0  4/22  5/68  5/8  0/0  
  

بـــرداري در کلـــی در طـــی دوره نمونـــهطـــور ه بـــ
، کلروفیتـا و باسـیلاریوفیتا بـه    سـیانوفیتا  2و 1استخرهاي 

 3در اســتخر  .را داشـتند تـراکم  ترتیـب بیشـترین درصــد   
بـه  . کلروفیتا اندکی از سیانوفیتا بیشـتر بـود  تراکم درصد 

 90شـاخه فـوق بـیش از     3 ،در هـر سـه اسـتخر   هر حـال  
ــراکمدرصــد از  ــه خــود اختصــاص   ت فیتوپلانکتــون را ب

  ایجـــاد زي تـــوده فیتوپلانکتـــون بجـــز امـــا در. دادنـــد
 طـوري ه ب ـ. هاي فوق اگلنافیتا نیز نقش داشته استشاخه

میـانگین درصـد زي تـوده آن از     2که حتـی در اسـتخر   
 نیـز  2جدول  کهچنان. )2شکل ( ها بیشتر شدشاخهسایر 

دهـد اگلنافیتـا از نیمـه دوم خـرداد تـا نیمـه اول        نشان می
  .را تشکیل داد 2مرداد درصد بالایی از زي توده استخر 

    

  

  
  1390هاي مورد مطالعه در سال هاي مختلف فیتوپلانکتون در استخرشاخه و زي توده تراکمتغییرات درصد  :2 شکل
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هـاي  مشاهدات میکروسکوپی نشان داد که تعـداد گونـه  
ــاخه     ــه شـ ــا از بقیـ ــاخه کلروفیتـ ــود در شـ هـــاي موجـ

ــود  نفیتوپلا ــتر ب ــونی بیش ــب در   . کت ــه ترتی ــس از آن ب پ
هــاي بیشــتر ثبــت ســیانوفیتا و باســیلاریوفیتا تعــداد گونــه

کلروفیتـا در  ها در شـاخه اگلنافیتـا و   تعداد گونه. گردید
دو اســتخر دیگــر بیشــتر بــود در حــالی کــه   از 2اســتخر 

ــه    ــداد گون ــرین تع ــتخر از کمت ــن اس باســیلاریوفیتا در ای
ــود ــترین  3در اســتخر . برخــوردار ب باســیلاریوفیتا از بیش

. و کلروفیتا از کمترین تعداد برخـوردار بـود  گونه تعداد 
ت به سیانوفیتا داراي تعداد گونه بیشتري نسب 1در استخر 

هـا در هـر   تعـداد گونـه   امـا عمومـاً  . دو استخر دیگر بـود 
  .)4 جدول( شاخه در سه استخر اختلاف چندانی نداشت

  
 

 هاي مختلف فیتوپلانکتون در هر یک از استخرهاهاي مشاهده شده در شاخهتعداد گونه :4 جدول

 & Bacillariophyta Pyrrophyta Cyanophyta Chlorophyta Euglenophya Chrysophyta  استخر
Xantophyta 

1  25  8  36  46  13  5  
2  19  6  32  49  17  5  
3  27  9  33  39  12  5  

 
 

، ســیانوفیتا و باســیلاریو فیتــامربــوط بــه هــاي گونــه
مربوطـه از  هـاي  ها در شاخهنسبی آن تراکمکه  کلروفیتا

. بودمشابه  تقریباً 2و  1ها بالاتر بود در استخر سایر گونه
 Cyclotella شـامل    کـه در شـاخه باسـیلاریوفیتا    چنان

maneneghiniana، Fragilaria sp.هــــاي ، گونــــه
 Nitzschia reversaخصوص ه ب  Nitzschiaمختلف از 

  . بود
هــــاي مختلــــف از ونــــهدر شــــاخه ســــیانوفیتا، گ

Merismopedia  ــ ــوصه بــ  Merismopediaخصــ

minima ،Anabaena spiroides ،Spirulina 

laxissma، Spirulina tenuissima ،Oscillatoria sp. ،
Raphidiopsis sp.  ،Dactylococeopsis linearis  ،

  . را به خود اختصاص دادند تراکمبیشترین 
، Schroderia setigeraهاي در شاخه کلروفیتا گونه

Scenedesmus quadricauda ،Scenedesmus 
acuminatum ،Actinastrum hantzschii,، 

Ankistrodesmus arcatus ،Tetraedron tumidulum، 

 تـراکم از  Oocystisو جـنس    Golenkinia radiate و
منـد  بهـره  2و 1 ها در اسـتخر بیشتري نسبت به سایر گونه

  .بودند
ــه  ــا  3در اســتخر هــاي فیتوپلانکتــون گون اگرچــه ب

تعداد کمتـري از   مشابه بود ولی معمولاً 2و 1استخرهاي 
بـه عبـارتی   . قرارگرفتنـد هاي غالب ها در لیست گونهآن

ي مـورد  شـاخه  تـراکم هـا عمـده   تري از گونـه تعداد کم
 Cyclotella گونه که طوريه ب .تشکیل دادند مطالعه را

maneneghiniana  یتا باسـیلاریوف  تراکمتنهایی عمده به
  .ددوره بررسی تشکیل دا را در طی

هــاي مربــوط بــه جـــنس    گونــه  3و  2در اســتخر  
Euglena ــاخه ــه Euglenophytaي از شـ ــاي و گونـ هـ

نیـز در  Xantophyta  از Tribonemaمربـوط بـه جـنس    
  .زیادي را تشکیل دهند تراکمبعضی از موارد توانستند 
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 69  ... بررسی اثرات استفاده از کود شیمیایی و شیرابه کودگاوي برتراکم، زي توده و

  بحث
کوددهی در صنعت پـرورش مـاهی داراي اهمیـت    

زیرا با اثرات مستقیم و غیر مستقیم از . بسیار زیادي است
فیتوپلانکتون و کلروفیل  تراکمطریق افزایش مواد آلی، 

بـانی،  ( گـردد موجب رشد ماهیان موجود در استخر مـی 
1375Boyd, 1981; .(ــانی  مطالعــه در ــراکم  )1375(ب ت

برابـر افـزایش    10بـیش از کوددهی پس از فیتوپلانکتون 
 گـرم در میلی  5/115-8/8از a-غلظت کلروفیل یافت و

 متر گرم درمیلی 3/213به  ) بدون کوددهی(مکعب  متر
میـزان  او نشان داد که  .رسید) پس از کوددهی( مکعب 

برابـر افـزایش    3ذرات آلی نیز پس از کوددهی بیش از 
و زي تـوده   تـراکم نیـز  حاضـر  در مطالعـه  . دهدنشان می

اســتخرپس از  3طــور واضــحی در هــره فیتوپلانکتــون بــ
ــت    ــته اس ــزایش داش ــوددهی اف ــا . ک ــر اس ــونس ب  آزم

ANOVA خصوص در شاخه سیانوفیتا از ه این افزایش ب
مــاه پــس از کــوددهی  3مــاه و در شــاخه اگلنافیتــا  1-3

  ).>05/0p( مشهود بوده است
رشـد  گـر  بیـان ) 1992(و همکاران  Javedمطالعه  
هـاي مـاهی تحـت تـاثیر کـود      داري از انواع گونـه معنی

ها این نتیجه را به افزایش تولیـدات  آن. گاوي بودجامد 
ــذایی مناســبی از       ــدن رژیــم غ ــونی و فــراهم ش پلانکت

هـاي گیـاهی و جـانوري بـراي ماهیـان مربـوط       پلانکتون
ــتند ــاران  Fallahi .دانس ــایج   ) 2013(و همک ــه نت ــز ب نی

ه از کودگـــاوي تخمیــر شــده بـ ــ  مشــابهی در اســتفاده  
اي و کپور سـرگنده دسـت   خصوص در مورد کپور نقره

گاوي کودکوددهی با شیرابه  نیز درمطالعه حاضر. یافتند
 در افزایش تولیدات پلانکتونی نقش مهمی داشـته اسـت  

کـه بـر اسـاس    چنـان . که با نتایج بـالا مشـابه بـوده اسـت    
میـانگین  میانگین به دست آمده در طـی دوره مطالعـاتی   

 زي توده و کلروفیل در استخر کوددهی شده با شیمیایی

بود که از لیتر گرم در میلی 06/0و  5به ترتیب) 3استخر(
) لیتـر  گـرم در میلـی  11/0و  8( میانگین دو استخر دیگـر 

کـه بـر اسـاس گـزارش مـدیریت      ضـمن آن . تـر بـود  کم
) گـاوي کود داراي شیرابه( 2و1، در استخرهاي استخرها

برابـر افـزایش وزن    10 در هنگام برداشت حدوداً ماهیان
درصــد از  ، هفتــاد3اســتخر  انــد در حــالی کــه درداشــته

 30برابر افزایش وزن نشان دهند و  10ماهیان توانستند تا 
در . افزایش نشـان داد برابر  3 ماهیان وزنشان فقطدرصد 

ــتخرهاي    ــه اس ــر ب ــه حاض ــه داراي  2و1مطالع  5/3-4ک
، حدود ده تن شیرابه گاوي در ماه هکتار مساحت بودند

 تــــراکم. اردیبهشـــت و در یــــک مرحلــــه وارد شــــد 
فیتوپلانکتون در اسـتخرها پـس از حـدود یـک مـاه فـاز       

ــزان خــود یعنــی    ــه حــداکثر می  44تــاخیري در خــرداد ب
میلیون سلول در  100و  1میلیون سلول در لیتر در استخر 

فیتوپلانکتـون   تراکمکه طوريه ب. رسید 2لیتر در استخر 
داري را با سـایر  در ماه خرداد اختلاف معنی 2ستخر در ا
میزان کلروفیـل  که ضمن آن).  >05/0p( ها نشان دادماه

 3و  1داري از اسـتخرهاي  طـور معنـی  ه بنیز  2در استخر 
رسـد کـه اسـتفاده تـوام     به نظر می). >05/0p( بیشتر بود

 تـراکم گـاوي بـر افـزایش    کود ازکود شمیایی و شـیرابه 
با مساحت ( 3در استخر . فیتوپلانکتون موثرتر بوده است

تـن   5/2تـن کـود اوره و    5کـه حـدود   با آن) هکتار 12
جـز  ه ب ـ(کود فسفات طی چنـد مرحلـه تـا شـهریور مـاه      

-بـار نمونـه  در هـر   معمـولاً اضافه گردیـد،   آنبه ) مرداد

ــرداري ــون   ب ــراکم فیتوپلانکت ــر  ت ــتخر دیگ ــاز دو اس ه ب
دلیل اثرات کوتـاه  ه ب.  ودبتر پایین 2استخر  از خصوص

افزایش شدید ، )1375نودهی، ( هاي شیمیاییمدت کود
دهی دکـو تحت تـاثیر   3ماه در استخردر مهر ، تنهاتراکم

صـورت گرفـت و میـزان     )در اواخر ماه شهریور(مجدد 
پس از کوددهی در ( 1استخر تراکمرا به حداکثر  تراکم
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در حـالی کـه در   . نزدیـک گردانیـد   )اردیبهشـت ماه  در
گــاوي بـالا بـودن تــراکم   کود اسـتخرهاي داراي شـیرابه  

فیتوپلانکتون تحت تاثیراثر بلند مـدت تـراین نـوع کـود     
  . بالاتر بوده است 3همواره از استخر 

در مطالعـه   یفیتوپلانکتـون هـاي  شاخهبررسی تراکم 
کلروفیتا و سپس ي سیانوفیتا اخهشگر غالبیت بیانحاضر 

 کلروفیتا نیـز  3در استخر . بوده است 2و 1ي در استخرها
به اندازه سـیانوفیتا در ایجـاد تـراکم فیتوپلانکتـون      تقریباً

مطالعـه در زمینـه میـزان مـواد مغـذي و      . موثر بوده است
سـیانوفیتا  هاي فیتوپلانکتونی نشان داد کـه  غالبیت شاخه

مولکـولی در رقابـت بـا    دلیل توانـایی تثبیـت نیتـروژن    ه ب
خصـوص در شـرایط   ه هاي فیتوپلانکتـونی ب ـ سایر شاخه

ایـن  . یابنـد برتـري مـی   داراي محدودیت منابع نیتروژنـی 
بدان معنا است که به محض فراهم شدن میـزان کمـی از   

یابد و گروه غالب ها افزایش میآن منابع فسفاتی، تعداد
کـه  چنان. دهندرا در تجمعات فیتوپلانکتونی تشکیل می

در تمـام دوره مطالعـاتی تحقیـق حاضـر چنـین وضـعیتی       
کـه افـزایش   هـا چنـان  در این اکوسیستم. مشاهده گردید

و نسـبت  منابع فسفاتی به میـزان بیشـتري صـورت گیـرد     
N:P   را کاهش دهد، همانند نتایج مشاهده شده در ایـن

هــاي تعــدادي از گونــه تــراکمتحقیــق موجــب افــزایش 
گردد و در صـورت وجـود   کلروفیتا میمربوط به شاخه 

ــه جــاي   ــی شــاخه شــرایط مســاعد ممکــن اســت ب گزین
اگرچه بسـیاري از  . جاي سیانوفیتا ختم گردده کلروفیتا ب

هـاي  ن شرایط نیز توانـایی ایجـاد جمعیـت   سیانوفیتا در ای
 Levich and Bulgakov, 1992; Holm( انبوه را دارند

and Armstrong, 1981; Blomqvist, et al., 1989(.  
سـایز آن از  شکل و نیز  تراکم فیتوپلانکتون ومیزان 

باشـد  ها توسط مـاهی مـی  عوامل مهم در بلعیده شدن آن
ها توسـط مـاهی بـه    اما بلعیده شدن آن. )1378استکی، (

ها توسط ماهی نیسـت و ممکـن   منزله هضم و جذب آن
تهـامی و  کـه مطالعـه   چنان. است توسط ماهی دفع گردد

نشان داد سیانوفیتا و کلروفیتا با وجـود  ) 1382(همکاران 
که در استخر بیشترین درصدتراکم را دارا بودند ولی آن

را تشـکیل   هضم و جـذب نشـده  بیشترین درصد از مواد 
اي داراي رشـته هـاي غیرکلنـی و غیر  گونـه  عموماً. دادند

خوبی توسـط شـکارگرهاي خـود مـورد     ه سایز مناسب ب
 و  Reynolds, 2006(.Kim( گیرنـد اسـتفاده قـرار مـی   

ــاران  ــره   ) 2003(همک ــور نق ــه کپ ــت ک ــان داش از اي بی
،  Oscillatoriaاي نظیـر اي و زنجیـره هـاي رشـته  جلبک

Anabaena وMelosira  هاي سـبز درشـت در   و جلبک
 .کنـد تغذیه مـی  ناچاراً شوندآب زیاد میمواقعی که در 

داراي سایز و شکل مناسب را بر هاي ها، دیاتومهولی آن
در . دهندمی هاي سبز و اگلنافیتا ترجیحسیانوفیتا، جلبک

-تحـت تاثیرگونـه   سـیانوفیتا عمـدتاً  تراکم مطالعه حاضر 

قسـمت  . غالـب گردیـد   هـاي کوچـک  کلنیداراي هاي 
هـاي خـاردار   توسـط گونـه   کلروفیتا نیز تراکمزیادي از 

رود کـه سـیانوفیتا   به این ترتیب انتظار مـی . شکل گرفت
ــان     ــورد اســتفاده ماهی ــادي توانســته باشــند م ــا حــد زی ت

بعضـی از   ،اما سیانوفیتا. پلانکتون خوار قرار گرفته باشند
هـاي  و نیـز گونـه   هاي خـاردار در شـاخه کلروفیتـا   گونه

در بعضی از کپورماهیان  به آسـانی   داراي اندازه بزرگ
اسـتخر   گردند، حتی اگر به علـت فراوانـی در  هضم نمی

کــه چنـان  ).1375نـودهی،  ( توسـط مـاهی بلعیـده شـوند    
Fallahi  ــاران ــته  ) 2013(و همک ــد رش ــان دادن ــاي نش ه

Oscillatoria )اي کـه  در ماهیان کپـورنقره ) از سیانوفیتا
هـا غالـب   به میزان زیادي خـورده شـدند و در معـده آن   

چنان داراي تراکم بالایی بودنـد و بـه   بودند در روده هم
رسـید کــه چنـدان مــورد هضـم و جــذب قــرار    نظـر مــی 
ــد ــه . نگرفتن ــراکم دیاتوم ــا در روده  در حــالی کــه از ت ه
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هـا تـراکم غالـب را در    اي کـه دیاتومـه  ماهیان کپورنقره
ها تشبکیل داده بود، به میزان زیاد کاسـته شـده   معده آن

نـد  مـورد هضـم و جـذب قـرار گرفتـه بود      بود و احتمالاً
)Fallahi, et al., 2013( . ًي حاضـر،  در مطالعـه  ضـمنا

ن هاي عمده و غالـب فیتوپلانکتـو  تنوع در گروه احتمالاً
ــی مناســب  2و1در اســتخر  ــراي وضــعیت کیف ــري را ب ت

بـرداري فـراهم   هـاي نمونـه  پرورش مـاهی در بیشـتر مـاه   
جز در مواقعی که سطح آب بسیار پایین ه ب(نموده است 

اما کم بودن تنـوع  ). سیانوفیتا بسیار زیاد گردید تراکمو 
هـاي  در بیشـتر شـاخه   3هـاي غالـب در اسـتخر    در گونـه 

  .فیتوپلانکتون سفره غذایی ماهی را محدود نمود
 ؛1375 ،بـانی (اگرچـه نتـایج بسـیاري ازتحقیقـات     

Kanwal, et al., 2003; Garg and Bhatnagar, 
اثـرات مثبـت و نتـایج    گـر  بیـان  این مطالعـه و نیز ) 1999

استفاده از شیرابه کودگاوي  اقتصادي رضایت بخش در
در پرورش ماهیان گرم آبـی بـوده   کودشیمیایی همراه با 

 ،مـنظم  طـور ه اسـتفاده از کـود حیـوانی بایـد ب ـ    اما است 
صــورت گیــرد تــا و بــا کنتــرل شــرایط محیطــی  اصـولی 

ــان را  وضــعیت مطلــوب در اســتخر و رشــد و  نمــو ماهی
دهی غیراصـولی بـا   دکـو  .)1375هاشـمی،  ( نمایدفراهم 

کود حیوانی ممکـن اسـت بـه مـوارد نـامطلوب از قبیـل       
 ،افزایش سطح تروفیکی استخرافزایش سطح مواد آلی، 

شکوفایی جلبکی، کاهش اکسیژن و مرگ ماهیان خـتم  
کــه بخصـوص آن . )1380علیــزاد و دادگـر،  ( گـردد مـی 

هـوا از یـک سـو    همـراه بـا گـرم شـدن     غالبیت سیانوفیتا 
 دهــدکــارایی علفخــواري زئوپلانکتــون را کــاهش مــی 

احتمال افـزایش مـواد   و از سوي دیگر ) 1375هاشمی، (
 Levich and( دهـد آلی را در حد آلودگی افزایش مـی 

Bulgakov, 1992(.  ــه  Bhatnagarو Garg مطالعـــ
ها به منظـور تعیـین   آن. دادنتیجه را نشان  ایننیز  )1999(

اسـتخرهاي مـورد   ) کودگـاوي (میزان از کودهی بهترین 
ــدت    ــه را بــــه مــ   :دوز 5روز در معــــرض  60مطالعــ

kg/ha 2400،2000، 1500، 10000  قرار دادنـد  5000و .
فیتوپلانکتـون و زي   تـراکم نتیجه نشان داد که بـالاترین  

توده زئوپلانکتون و مـاهی و نیـز رشـد مـاهی در نسـبت      
kg/ha 1500 از انـدازه مسـیر   دهی بـیش  دکو .بوده است

کـه یکـی از عـوارض     دهدهوازي را شکل میتجزیه بی
هیدروژن  چون متان، سولفیدآن تولید گازهاي سمی هم

سعیدي و مطالعه در . )Sophin, 2002( وآمونیاك است
 کـود  شـیرابه از مشـابه تحقیـق حاضـر    ) 1389(همکاران 

در بـیش از یـک    کـوددهی  ولـی استفاده گردید،  گاوي
ــه  ــاممرحلـ ــت انجـ ــه آن .گرفـ ــا در مطالعـ ــراکمهـ  تـ

فیتوپلانکتون در استخرغنی شده با کودشیمیایی بالاتر از 
گـاوي و  کود شـیرابه کود توام یعنـی  استخر غنی شده با 

اما زي تـوده در اسـتخر داراي   . کود شیمیایی بوده است
برابـر اسـتخر بـدون شـیرابه      5بیش از   گاويکود شیرابه

در استخر بـدون   تراکمزیرا  .محاسبه گردیدکودگاوي  
تحت تاثیر سیانوفیتا و کلروفیتـا   عمدتاًگاوي کودشیرابه 

اسـتخر   بود، در حـالی کـه در  ) هاي کوچک سایزگونه(
فیتوپلانکتـون عـلاوه بـر     تراکمگاوي کودداراي شیرابه 

نیز ) سایز بزرگ(دو شاخه فوق از کریپتوفیتا و اگلنوفیتا 
توفیتا غالبیت نخسـتین  به این ترتیب کریپ. بود اثر پذیرفته

گـاوي  کودتـوده اسـتخر داراي شـیرابه     شاخه را در زي
پـس از آن کلروفیتـا و اگلنوفیتـا در ایجـاد     . اشغال نمـود 

ــونی  نقــش داشــته  ــوده فیتوپلانکت ــدزي ت ســعیدي و ( ان
ي حاضـردر اسـتخرهاي   اما در مطالعه. )1389همکاران، 

ه کریپتوفیتـا ب ـ گـاوي نـه تنهـا    کودبارور شده بـا شـیرابه   
عنوان قطب مهم منبع غذایی ماهیان مشـاهده نشـد بلکـه     

هاي سـیانوفیتا و کلروفیتـا از بـالاترین درصـد     شاخه غالباً
از  ها نیـز عمـدتاً  اند و زي توده آنبرخوردار بوده تراکم
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) سخت هضم( هاي خاردارخصوص گونهه کلروفیتاي ب
دوم  تنهــا از نیمــه. )Sigee, 2004( شــکل گرفتــه اســت

خرداد تا نیمه دوم مرداد اگلنافیتا نیز در ایجـاد زي تـوده   
اند که این امـر در مـرداد مـاه بـا     نقش داشته 2 در استخر

 .تلفات ماهی نیز همـراه بـوده اسـت   کاهش سطح آب و 
و اي باشـد کـه سـطح    در واقـع کـوددهی بایـد بـه گونـه     

 طــور مــداوم بــالا نگــه دارده مــواد مغــذي را بــکیفیــت 
)Spataru, et al., 1983(پلانکتون که میزان ، ضمن آن

 ,.Yun, et al( شــدید ننمایــدرا نیــز دچــار نوســانات 

 اما در این مطالعـه کـوددهی یـک مرحلـه اي و    . )1987
 درنشـانه بسـیار مهـم    عنـوان  ه ببالا بودن دائمی سیانوفیتا 

 Edwards and(وقــوع یوتریفیکاســـیون در اســـتخر 

Pullin, 1990 (ًچندان رضایتتلفات در ماهی  و نهایتا-

  . بخش نبوده است
ــیدر  ــان در    ،بررســی کل ــزایش بیشــتر وزن ماهی اف

ــرورش،  ــان دوره پ ــوطی از ( 2در اســتخر پای داراي مخل
و  3نسبت به اسـتخر  ) گاويکود کود شیمیایی و شیرابه 

نسبت  2در استخر تراکم بالاي فیتوپلانکتون و کلروفیل 
انتخاب مناسب در نوع کـود  گر به استخرهاي دیگر بیان

هی از قبیـل عـدم   اما مدیریت نامناسب کودد. بوده است
ــه  ــد مرحل ــرایط  کــوددهی چن ــرل ش ــز عــدم کنت اي و نی

ــایین رفــتن شــدید ســطح آب ســبب    ــل پ محیطــی از قبی
ترکیـب چنـدان   که در مقایسه با سایر مطالعـات  گردیده 

غالب فیتوپلانکتون  براي  هايها و گونهگروهمطلوبی از 
  . نگرددفراهم  تغذیه ماهیان

  
  سپاسگزاري

بدینوسیله از پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر و مجتمـع  
تحقیقاتی  دلیل حمایت فنی،هداري گودوشا بدامصنعتی 

 همچنـین از . نمـاییم و مالی این پـروژه سپاسـگزاري مـی   

پرسنل بخـش اکولـوژي    مدیریت استخرهاي پرورشی و
نهایت،  از داوران محترم  در . کنیمشکر میتپژوهشکده 

کـه بـا پیشــنهادات و نظـرات ســازنده خـود در ارتقــاء و     
انـد کمـال تشـکر را    بهبود کیفیت این مقاله کمک کرده

 .داریم
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