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 کماني رنگینلاماهی قزل آلاروهاي رشد درصد تفریخ، بازماندگی و مقایسه 
Oncorhynchus mykiss  هاي چشم زده وارداتی و داخلیتخمحاصله از  

  
  3محمد صیاد بورانی ،2باقر مجازي امیري ،1*سید مصطفی مهدوي

 755: تکمیلی، بابل، ایران، صندوق پستی تدانشگاه آزاد اسلامی واحد بابل، گروه تحصیلا -1

 31585- 4341: دانشگده منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج صندوق پستی -2

 46815- 467تنکابن صندوق پستی  -مرکز تحقیقات ماهیان سردآبی کشور -3
  
  

  1391بهمن  25: تاریخ پذیرش    1391آبان  9:  تاریخ دریافت
  

  چکیده
هاي تکثیر داخـل کشـور، از   هاي چشم زده و لاروهاي تولیدي کارگاهعلاوه بر تخم قزل آلاي رنگین کماندر پرورش ماهیان سردآبی 

بنابراین تحقیقی از نظـر میـزان درصـد    . شودمی ایراننیز تخم چشم زده وارد .. .مریکا و اسایر کشورهاي جهان، مانند دانمارك، نروژ، فرانسه، 
هـاي  بـین تخـم  ) ...، ضریب تبـدیل غـذایی و   رشد ویژه ضریب(هاي بیولوژیکی یزان رشد و شاخصزده، مهاي چشم و بازماندگی تخم تفریخ

. )>05/0p( بررسی آماري نشان دهنده معنی دار بودن بین تیمارهـا بـود   .چشم زده دانمارکی، امریکایی و تخم چشم زده ایرانی صورت گرفت
 07/47±9/15 ، بیشترین میانگین میزان رشد طولیگرم 11/4±5/1 میانگین میزان رشد وزنی ، بیشترین6/96±89/0 تفریخبیشترین میانگین میزان 

ان رشـد  و بیشـترین میـز   6/0±11/0 ن ضریب تبدیل غذایی، بهترین میزا19/84±5/16 ، بیشترین میانگین میزان درصد افزایش وزن بدنمترمیلی
  .تیمارهاي امریکایی و ایرانی بوده استمربوط به تیمار دانمارکی نسبت به درصد  85/10±9/6 ویژه

  
  .قزل آلاي رنگین کمان، تخم چشم زده، هچ، بازماندگی، رشد :کلمات کلیدي

  

                                                             
   .(Mahdavi_sm@yahoo.com(عهده دار مکاتبات   *
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  مقدمه
مربـوط  به طور کلی پرورش ماهی در ایران عمـدتا  

 و به دو گروه شیوه پـرورش . به ماهیان آب شیرین است
پـرورش  . پـذیرد سردآبی و پـرورش گرمـابی انجـام مـی    

ز ا )Polyculture( پلــــی کــــالچري گرمــــابی عمــــدتاً
 و پــــرورش ســــردآبی منــــو کــــالچري نایــــهماکپور

)Monoculture(  هـر  . اسـت  الاي رنگـین کمـان  از قـزل
باشد امـا رشـد   جوان می پروري در ایران نسبتاًچند آبزي

بـه دلیـل کـافی     1366تـا   1349هاي  این صنعت بین سال
ت، فقـدان  ، میزان رشد بـالاي جمعی ـ نبودن گوشت قرمز

، داشتن سود بـالا قابـل ملاحظـه    فنون ماهیگیري پیشرفته
  .)Ahmadi, et al., 1990( بوده است

هاي با کیفیت و با راندمان رشد و امروزه تولید تخم
بالا بـه عنـوان یـک ابـزار مهـم و کلیـدي در        بازماندگی

نـد  خصـوص گونـه مهمـی مان   ه صنعت آبزیان سردآبی ب
فاکتورهـاي   .شـود کمـان محسـوب مـی   آلاي رنگینقزل

مختلفی مانند ژنتیک، تغذیه، استرس، وضعیت سلامتی، 
دماي آب و دستکاري پس از رسـیدگی از فاکتورهـاي   

 آلا هسـتند  مهم و تاثیر گذار بر کیفیت تخم مـاهی قـزل  
)Bromage, 1995.( 

 ریـزي ها مرتبط با زمان تخمزمان خارج کردن تخم
تر است تا نسبت بـه  است و در کیفیت تخم تعیین کننده

هر یک از جنبه هاي فیزیکی و شیمیایی از ترکیب تخـم  
 ).Craik, et al., 2003( که مورد بررسی قرار گرفت

 Catherine  )2004 ( نشــان داد نســبت و نــوع مــواد
غذایی در یک رژیم غذایی خیلـی مهـم بـراي عملکـرد     

چنین نتیجه گرفـت کـه تعـداد تخـم،     هم. مولدین هستند
بقــاي جنــین، تخــم چشــم زده، میــزان تفــریخ، زنــدگی  

توانـد پارامترهـایی   مـی  مـورد تغذیـه  مولـدین   از، لاروها
. ه باشــدگـر موفقیــت تکثیـر ایـن گون ـ   د کـه نمایـان  نباش ـ

چنین نتایج نشـان دادکـه از نظـر آمـاري پارامترهـاي       هم
د، کـاهش  اهی کمتـر غـذادهی ش ـ  تکثیري زمانی کـه م ـ 

   .یافت
ــانی    ــده م کیفیــت ضــعیف تخــم ســبب کــاهش زن

ش اطلاعات جهت تقویـت  تفریخ شده و افزای يلاروها
گــردد مــیمنجــر بــه بهتــر شــدن زنــده مــانی لاروهــا  آن

)Kjorsvik, et al., 1990.(  
محققان زیادي بیان کردند کـه ترکیـب شـیمیایی و    

هاي ماهی بایستی نیازهاي غـذایی جنـین بـه    کیفیت تخم
 ,.Sanders et al( بـر طـرف کنـد   را  منظور رشد و نمو

1984; Craik, 1985; Harel, et al., 1992.(  
تولیــد تخــم در وقــت مناســبی از ســال و در نتیجــه  

بـرداري  قبـول بهـره  رسیدن ماهی بـه انـدازه و وزن قابـل    
تولید نسل جدیـدي  . براي تخمگیري واجد اهمیت است

و سـالگی بـالغ شـده و    که به جاي سه سـالگی در سـن د  
نماید مخارج لازم جهت نگهداري مـاهی  تولید تخم می

بـه  ینش گـز . دهـد ا براي مدت یکسال کاهش میمولد ر
 ماهیـان منجـر بـه    تـر دست آوردن تخم درشته منظور ب

ت کمتـر و رشـد   تر و در نتیجـه تلفـا  ي سالمهاه ماهیبچ
هـایی کـه تخـم بیشـتري     گـزینش مـاده  .بیشتر خواهد شد

در چنـین  . نماینـد داراي اهمیـت خاصـی اسـت    تولید می
مهـم  . باشدیاج به تعداد کمتري ماهی مولد میحالتی احت

 .این است که همـواره بهتـرین نـوع تخـم انتخـاب شـود      
سـاله بسـیار بـا ارزش     2درشت ان چنین گزینش ماهی هم

سـت  است زیرا نتیجه آن تولید یک نسل با رشد سـریع ا 
ــی    ــود داراي ارزش اقتصــادي م ــه خ ــدک بایســتی . باش

خــوش ترکیــب و  انهــاي نــر و مــاده از بـین ماهی ــ مـاهی 
  .)1386مشایی، ... عبدا( گردندانتخاب  ترطبیعی

نه و فصلی مولدین بطـور مسـتقیم   جیره غذایی روزا
ــایج  .باشــدهــا مــوثر مــیازه تخــم آنو انــد تعــدادبــر  نت
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ایی دهد، که با تغییر مقادیر جیـره غـذ  ها نشان می بررسی
بهتـرین نتـایج   و  یابـد ها کاهش میآوري آنمولدین هم

کــه در مراحــل اولیــه رشــد  زمــانی حاصــل شــده اســت
سـپس  . داده شـود  ها به مولدین غذاي با کیفیـت مکتخ

دهی مقـدار غـذا  ریـزي  در زمان نزدیک شدن فصل تخم
امـا شـواهدي    .کاهش یابد تا تخم مرغوبی حاصل گردد

نیز دال بر تاثیر این تغییرات بـر کیفیـت تخـم و لارو نیـز     
باشـد، کـه   ، و بیشترین توجه به این نکته مـی وجود دارد

اجزاي جیره غذایی مولدین تـاثیر زیـادي بـر تولیـد مثـل      
رب اسـیدهاي چ ـ : دارند این اجزاء مهـم غـذا عبارتنـد از   

و کارتنوئیــدها  E.Cهــا ویتــامین (P.U.F.A)غیــر اشــباع 
با توجه به موارد فوق بررسـی بهتـرین    ).1382 فراهانی،(

آلاي رنگـین کمـان   زده ماهی قـزل منبع تامین تخم چشم
  .ضروري به نظر رسید

  
  هامواد و روش

ایـن تحقیـق سـه     ر راستاي اهداف تعیـین شـده در  د
شـامل دو گـروه    هـاي خـارجی و داخلـی   تخـم  گروه از

عنـوان جمعیـت مـورد    ه خارجی و یک گروه داخلـی ب ـ 
ایـن  . گرفتندآزمایش از چند دیدگاه مورد ارزیابی قرار 

 هــاي، تخـم یرانــیهـاي ا تخــم(سـه گـروه در ســه تیمـار    
و هـر تیمـار شـامل سـه     ) دانمارکی هايو تخم امریکایی

 15بـا جریـان آب   ) کالیفرنیـایی (تراف دراز  9تکرار در 
بشــارت و نظــافتی، ( ر دقیقــه در نظــر گرفتــه شــد لیتــر د
1371 .(  

سـینی یـک   هر تراف یک سینی و در داخل هـر   در
عـدد تخـم در هـر     1000تعـداد  (لایه تخم قرار داده شد 

هر روز به وسیله پوار ). دسیمتر مربع 16سینی با مساحت 
هـا خـارج   تـراف هاي مرده و فاسد از داخل دستی، تخم

از  ها براي جلـوگیري طح ترافس. شده و ثبت گردیدند

در ایـن مـدت میـزان    . ندتابش نور مستقیم پوشـانده شـد  
 یل تخم به لارو در هرتیمار ثبـت تفریخ تخم و میزان تبد

تـا وزن   (Sac fry)لاروهـاي از تخـم در آمـده    . دی ـگرد
بـه   سـپس و شـده  گرم در انکوباتور نگه داشته میلی 500

انتقـال  ) لیتري 300(هاي فایبرگلاس مخصوص حوضچه
اساس وزن بدن و دمـاي آب تغذیـه   بر  لاروها .شد داده
شایان ذکر است تراکم لاروها در انکوباتور و . نددشمی

. شـد ها براي هر سه تیمار یکسان در نظر گرفته حوضچه
روش وزنـی شـمارش و زیسـت    لاروها هر پـنج روز بـه   

، و ، بازماندگی (SGR)ویژه  ند تا میزان رشدسنجی شد
 ,.Jeffery, et al( ها مشخص گردداي مورد نیاز آنغذ

1990.(  
آلا  گیري فاکتورهاي رشد لارو قزلبه منظور اندازه

هـا از طریـق   در فواصل زمانی مشـخص وزن و طـول آن  
هـاي بیولـوژي   کلیه شـاخص . گردیدسنجی انجام زیست

 Shcpherd( پذیرفته شده انجام یهاي ارابر اساس مدل

and Bromoge, 1992(                                                                                                          .
   ــدن ــزایش وزن بـ ــد افـ  Weigh Gain( درصـ

Precent(      :   

f i

i

BW BWWGP 100
BW


   

BWf  =وزن نهایی بر حسب گرم  
 BWi =یه بر حسب گرم لوزن او  

  
 ضریب تبدیل غذایی   : 

f i

FFCR  
W W




   

F = مقدار غذاي مصرف شده  
Wf = وزن نهایی بر حسب گرم  
Wi = وزن اولیه بر حسب گرم  
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  ضریب رشد ویژهSpecific Growth Rate        

f iLnW LnWSGR
t


   
 

Ln Wf = لگاریتم طبیعی وزن نهایی بر حسب گرم  
Ln Wi = لگاریتم طبیعی وزن اولیه بر حسب گرم  

T =طول دوره پرورش بر حسب روز  
  

نسـخه  ( SPSSنتایج حاصل با استفاده از نـرم افـزار   
به روش آنالیز واریـانس یـک طرفـه و بـراي تعیـین      ) 16

اختلاف آماري میانگین هـا از آزمـون دانکـن بـا سـطح      
  .انجام شد) P>% 5(درصد  95اطمینان 

  
  نتایج

هاي ایرانی و امریکایی و دانمارکی تخممشخصات 
ه گردیـده  ی ـارا 1، تعداد در هر گرم،  جدول  از نظر وزن

هـاي چشـم   بیشترین تعداد در گرم مربوط به تخـم . است
هاي چشم به تخم زده دانمارکی و کمترین تعداد مربوط

ــانگین. باشــدزده امریکــایی مــی ــه آمــاري و می هــا تجزی
، میـزان رشـد   تفریخحاصل از این تحقیق در مورد میزان 

وزنی، میـزان رشـد طـولی، میـزان درصـد افـزایش وزن       
دار بـوده و  معنی بدن، ضریب تبدیل غذایی و رشد ویژه

در بـین سـه تیمـار از نظـر بازمانـدگی از      نشـان داد   نتایج
طریق تجزیه واریانس و آزمون دانکن، حاکی از وجـود  

میزان بازماندگی است کـه حـداکثر    ر دردامعنیتفاوت 
ــد ــم  بازمان ــه تخ ــوط ب ــزان  گی مرب ــه می ــارکی ب ــاي دانم   ه

هـاي ایرانـی   بوده و کمترین مربوط بـه تخـم   6/96% 89/0±
در مــورد ). 1جــدول (بــوده اســت  3/93 ±64/0بــه میــزان 

ي شروع مرحلـه پـرورش و   میانگین وزنی لاروهاي در ابتدا
امریکــایی و دانمــارکی بــه ، لاروهــاي ایرانــی، تغذیــه فعــال

 161/0±022/0 و 219/0±037/0، 209/0 ±034/0ترتیـــب 
. روز یکبار انجام گردید  5سنجی هر زیست. گرم بودند

نتایج تجزیه واریانس و آزمون دانکن انجام شده تفاوت 
. )2جـدول  ( را نشـان داد درصـد   5معنی داري در سطح 

در انتهـاي دوره مربـوط بـه بچـه      یوزن بیشترین رشدکه 
گـرم و کمتـرین    94/3±5/1ماهیان دانمارکی بـه میـزان   

ــ رشــد ــزان   یوزن ــه می ــی ب ــان ایران ــه بچــه ماهی ــوط ب  مرب
نتــایج تجزیــه واریــانس و . گــرم مــی باشــد 96/0±76/2

آزمون دانکن انجام شده در مـورد میـانگین طـولی نیـز،     
ري کـه  بـه طـو  طول بوده نشان از وجود تفاوت بر میزان 

بین تیمار ایرانی با امریکـایی و دانمـارکی تفـاوت معنـی     
  ).1جدول ( درصد مشاهده گردید 5داري در سطح 

  
 هاي چشم زدهاندگی تخمبازم درصد نتایج آزمون دانکن در مقایسه :1جدول 

  ایرانی  مریکاییآ  دانمارکی  میانگین
  4/10  3/10  4/11  تعداد در هر گرم

  a 05/0±5/98  b30/0±8/96  c91/0±2/95  تفریخ
  a89/0±6/96   b25/0±95  c64/0±3/93  بازماندگی

 درصد 5حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی دار در سطح             
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  در بین تیمارها )میلی متر( و طولی )گرم( نتایج تجزیه واریانس میزان میانگین وزنی :2جدول 
  ایرانی  مریکاییآ  دانمارکی  میانگین

  a72/0±11/4  a59/0 ± 850/3  b 58/0±97/2  وزن
  a9/15±07/47  a 7/12±68/46  b 7/11±17/44  طولی

  درصد 5حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی دار در سطح              
  

رشـد لاروهـا از نظـر     فاکتورهـاي  حاصل از بررسی
ــدن   ــزایش وزن ب ــد اف ــذایی  ، درص ــدیل غ ــریب تب و  ض

داري بـین  نشان داد که اختلاف معنی، ضریب رشد ویژه
به طوري کـه بیشـترین   ). 3جدول ( سه تیمار وجود دارد

 و ضـریب رشـد ویــژه   مقـدار درصـد افـزایش وزن بــدن   
ــار دانمــارکی     ــوط بــه تیم درصــد و  8/10و   1/84مرب

درصد  8/8و  6/56ن مقدار مربوط به تیمار ایرانی کمتری
نیز نتـایج نشـان     در مورد ضریب تبدیل غذایی. باشدمی

بهترین ضریب تبدیل غذایی در تیمارهـا مربـوط   داد که 
و 61/0و  6/0به تیمار دانمارکی و امریکـایی بـه ترتیـب    

.بـوده اسـت   72/0بیشترین مقدار مربوط به تیمار ایرانـی  

  
 نتایج تجزیه آماري میزان درصد افزایش وزن بدن، ضریب تبدیل غذایی و ضریب رشد ویژه :3جدول 

  ایرانی  امریکایی  دانمارکی  منبع تغییر
  c 5/16±19/84  b 1/20±51/63  a 3/16±6/56  درصد افزایش وزن بدن

  c 9/6±8/10   b 5/2±6/9    a1/2±8/8  ضریب رشد ویژه
  a11/0± 6/0   a 09/0±61/0  b 16/0±72/0  ضریب تبدیل غذایی

  درصد 5حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی دار در سطح              
  

  بحث
هاي چشم زده با بررسی و مقایسه خصوصیات تخم

زده در هر گرم تیمار مقدار تخم چشم 1توجه به جدول 
دانمــارکی در ار هــاي ایرانــی و امریکــایی کمتــر  و تیمــ

و با توجـه بـه یکسـان بـودن     . هاي بعدي قرار داشتندرده
هاي چشم زده در هر تیمار و بـالا بـودن وزن   تعداد تخم

هـاي  هاي چشم زده امریکایی نسـبت بـه بقیـه تخـم    تخم
بیشـترین قطـر    هاي چشم زده امریکـایی  چشم زده، تخم

گشـایی کامـل تخـم هـاي چشـم زده      تخـم . انـد را داشته
هـاي  کی زودتر از بقیه و پس از آن به ترتیب تخمدانمار

به عبارت دیگر . چشم زده امریکایی و ایرانی بوده است

هـاي  تـر و تخـم  سریع ،ترهاي کوچکتخم گشایی تخم
 .اندگشایی رسیدهدیرتر به مرحله تخم تربزرگ

اي که زودتر تخم گشایی شـده  ههاي چشم زدتخم 
داشـتند زودتـر از بقیـه    تري بودند و کیسه زرده کوچک

هـا تغذیـه فعـال    ها جذب و لاروهـاي آن کیسه زرده آن
خود را شروع نمودند یعنی در ایـن مـورد نیـز لاروهـاي     

) ایرانــی و امریکــایی(دانمــارکی زودتــر از بقیــه لاروهــا 
 .تغذیه فعال خود را آغاز نمودند

در تفـریخ و  آنالیز آماري صورت گرفتـه نشـان داد   
اي چشـم زده بـین تیمارهـا معنـی دار     ه ـتخـم  بازماندگی
هـاي  تخـم ) 1(بـر اسـاس جـدول    ). >05/0P( بوده است
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ــدگی و   ــریخ چشــم زده دانمــارکی بیشــترین بازمان را تف
ریکــایی و ایرانــی بــه هــاي چشــم زده امداشــتند و تخــم

نتـایج حاصـله  و   . هاي بعدي قرار گرفتنـد ترتیب در رده
ــه هنگــام  هــا هــم زمــان تخــم تفــریخمشــاهدات برگرفت

. باشـد هـا مـی  ارکی نشان دهنده کیفیت مناسب تخمدانم
البته ذکر این نکته ضروري است که مجموعه عوامـل از  
ــرایط    ــه و شـ ــپرم، تخمـــک، تغذیـ ــت اسـ ــه کیفیـ جملـ

ی و بازمانـدگی  در میزان تخم گشـای ... فیزیکوشیمیایی و
انجـام شـده    دارد چنانچـه مطالعـات  ي لاروها تاثیر بسـزا 

هایی با کیفیت بالا باشد که گامتاین مطلب می گربیان
 دهد، بازماندگی لاروها را افزایش میو یک لقاح موفق

)Bozkurt, et al.,2006 .(ذایی، تعداد البته رژیم مواد غ
هاي چشم زده نیز بر روي میـزان  تخم، بقاي جنین، تخم

ــد  ــاثیر دارن ــدگی ت از ). ,Catherine 2004(هــچ و بازمان
مثبت اسید چرب غیـر اشـباع نیـز بـر رشـد و      طرفی تاثیر 

 ,.Lemm, et al( بازماندگی لاروها مشخص شده است

1991.(  
نتایج آماري مقایسه میانگین وزنی و طولی، حاصـله  
از روند افـزایش طـول و وزن لاروهـا یـک رونـد معنـی       

بچـه  ) 2(ول بـر اسـاس جـد   ). >05/0P( داري بوده است
هاي چشم زده دانمارکی بیشـترین  ماهیان حاصل از تخم

میانگین وزنی  و طولی را داشتند و بچـه ماهیـان حاصـل    
ریکـایی و ایرانـی بـه ترتیـب در     هاي چشم زده امتخماز 

که شـرایط در  با توجه به این. هاي بعدي قرار گرفتندرده
ــوده اســت کــه تمــام شــرایط     ــه نحــوي ب ــق ب ایــن تحقی

است، بودهیکسان  ..)نوع غذا و( فیزیکوشیمیایی و تغذیه
در بچه ماهیان دانمارکی اختلاف و پراکندگی محدوده 

بـه عبـارت    .خوردو وزنی بسیار کمی به چشم میطولی 
م شده حـاکی از  دیگر مشاهده عینی و اندازه گیري انجا

ان دانمـارکی  یـا وزن بجـه ماهی ـ   اختلاف کـم بـین طـول   

نمـارکی نسـبت بـه دیگـر     هـاي دا چنین تخمهم. باشد می
هـا  گشایی آنا چشم زده در این تحقیق زمان تخمهتخم

هـا نیـز زودتـر از    زودتر و در نتیجه شروع تغذیه فعال آن
که بـر اسـاس مشـاهدات    بقیه بوده است و نکته دیگر آن

ــودن لاروهــاي دانمــارکی    عینــی، تحــرك و حــریص ب
نسبت به دریافت و مصرف غذا نسبت به لاروهاي دیکر 

ن دلیل نیز از جمله عواملی است لذا  ای. بیشتر بوده است
که رشد بهتري را در این لاروها سبب شـده اسـت، هـر    

هاي ژنتیکی و اصـلاح نـژادي بـه عنـوان     چند دستکاري
یــک اصــل مهــم در زمینــه تولیــد ایــن گونــه ماهیــان بــا  

در قـزل آلا  . ضرایب رشد بالاتر را نبایـد نادیـده گرفـت   
محـیط   ن یـا اطـراف  هاي طبیعی از موجودات درومحیط

هـاي  کند که در محـیط آبی محل زیست خود تغذیه می
. پرورشـی امکـان اسـتفاده از غـذاي زنـده وجـود نــدارد      

نامناســب بــه تفاده از غــذاي حــاوي ترکیــب غــذایی اســ
اي مــاهی قــزل آلا را تــامین هنحــوي کــه نیازهــاي تغذیــ

چون عدم مصرف غذا ، نتایج منفی و نامطلوب، همنکند
مقاومت مـاهی  ، کاهش میزان هاي پرورشیوسط ماهیت

هـا و عوامـل ناخواسـته محیطـی از قبیـل      در برابر بیماري
ــد     ــزان رش ــاهش می ــاي آب، ک ــیدیته آب، دم ــر اس تغیی

هـا  هایی شدید وقوع تلفات در ماهیها و در حالت ماهی
تولید را به دنبال خواهد داشـت   و سرانجام کاهش میزان

  ).1387 ،ی مروستنفیسی و فلاحت(
، بچـه  که در محاسـبات مشـاهده گردیـد   طور همان

ماهیان دانمارکی بهتـرین رانـدمان وزنـی و طـولی را در     
بازه زمـانی یکسـان داشـتند کـه ایـن وضـعیت در مـورد        

کـه از نظـر آمـاري    . ضریب رشد ویژه نیز صـادق اسـت  
). >05/0P(اختلاف معنی داري بین تیمارها داشته است 

تعیین کننـده  یکی از فاکتورهاي مهم دما است که عامل 
شـدت  ه مقدار تغذیه و جذب غذا بوده و افزایش دمـا ب ـ 
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لاي یش روزانه طـول و وزن ماهیـان قـزل آ   در میزان افزا
 ,Blanck and Pickering.(گذاردرنگین کمان تاثیر می

1998; Stickey, 2000.(  
افزایش رشد تنها زمانی حاصل می شود که انـرژي   

ي مصـرف شـده   جذب شده از طریق غذا بیشـتر از انـرژ  
ــدن باشــد     ــه ب ــراي انجــام فعالیــت هــاي فیزیکــی و پای ب

)Goddard, 1996 .(جــایی کــه شــرایط دمــایی و از آن
اي براي تمـامی تیمارهـا یکسـان بـوده امـا ماهیـان       تغذیه

دانمارکی راندمان بهتري نسبت بـه دیگـر ماهیـان داشـته     
  .است

، ضریب تبدیل غذایی، تحت تـاثیر  معمولا در ماهی
مختلفی نظیر گونه ماهی، نژاد ژنتیکـی، جـنس و   عوامل 

ان جریـان  شرایط محیطی نظیر دماي آب، اکسـیژن، میـز  
، ســتاري و معتمــد( گیــردآب و کیفیــت غــذا قــرار مــی

1375(.  
ضریب تبـدیل غـذایی  بـه عنـوان شاخصـی جهـت       
ارزیابی توانایی ماهی در تبدیل مواد غذایی خورده شده 

. ده نیز بستگی داردو به  گوشت است و به غذا هضم ش
در واقع افزایش وزن بدن رابطه خطـی بـا مقـدار غـذاي     

. اما به طور مستقیم تناسب با آن نیسـت . هضم شده دارد
. زیرا نسبت غذاي هضم شده بیش از حد نیاز پایه اسـت 

شـود کـه انـرژي    افزایش رشـد تنهـا زمـانی حاصـل مـی     
جذب شده از طریق غذا بیشـتر از انـرژي مصـرف شـده     

ــراي  ــت ب ــام فعالی ــد  انج ــدن باش ــه ب ــی و پای ــاي فیزیک  ه
)Goddard,1996 .(جایی که تمامی شـرایط بـراي   از آن

تیمارها یکسان بوده اما ماهیان دانمارکی راندمان بهتـري  
و بـا کمتـرین میـزان    . نسبت به دیگر ماهیان داشته اسـت 

  .غذاي مصرفی بیشترین میزان تولید را داشتند
هاي چشم زده، ایسه تخمبه طور کلی در بررسی مق

مجموع آنالیزهاي آماري نشـان داد کـه از نظـر بررسـی     

 و ها یعنـی میـانگین رشـد وزنـی    مقادیر در تمام شاخص
، درصـد  طولی، ضریب تبدیل غذایی، هچ و بازمانـدگی 

ــدن و  ــزایش وزن ب ــژه ي اف لاروهــاي  ضــریب رشــد وی
 .دانمارکی وضعیت بهتري داشتند

مـرتبط و پیشـرو در   رهاي کشـو  چه مسـلم اسـت  آن
پروري امروزه استفاده از علم اصـلاح نـژاد   صنعت آبزي

هـاي اصـلی   ء برنامهو بیوتکنولوژي را در این صنعت جز
چـون دانمـارك،   و کشـورهایی هـم  . انـد خود قـرار داده 
گیـري  هاي چشـم در این مسیر پیشرفت.. فرانسه، نروژ و 

ــق در       ــن تحقی ــل از ای ــایج حاص ــرا نت ــت، زی ــته اس داش
م سایز بـودن لاروهـاي   وص رشد و بازماندگی و هخص

انمـارکی خـود دلیـل محکمـی بـر      هـاي د حاصل از تخم
دین تولیــد نــژادي بــودن و مــدیریت تغذیــه مولــاصــلاح

 .ها بوده استکننده این گونه تخم

  
  سپاسگزاري

 ،از تمامی عزیزانی کـه در طـول ایـن تحقیـق     بدینوسیله 
خـانم دکتـر سـیده     خصوصـاً  اینجانب را یاري فرمودنـد 

عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی  خدیجه مهدوي
 مهنــدس طــاولی، مهنــدس صــمدي،واحــد نــور آقایــان 

دیگـر دوسـتان   و مهندس خداپرست، مهندس حمیدپور 
کـه بـه هـر    در مرکز تحقیقـات ماهیـان سـردآبی کشـور     

ــه       ــر از حیط ــد فرات ــاه در ح ــی گ ــن و حت ــوي ممک نح
مــوده و از قــدرانی ن مقــدورات خــود مــرا یــاري دادنــد،

بلندي همیشگی را در زنـدگانی  خداوند متعال توفیق سر
 .براي ایشان مسئلت نمایم
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