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 ،هاي رشد، بازماندگیید بر شاخصالیگوساکارپربیوتیک مانان تفاوتتأثیر سطوح م
 کماني رنگینآلابچه ماهی قزلدر هاي روده و تراکم لاکتوباسیل ترکیب لاشه

)Oncorhynchus mykiss(  
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  چکیده
کم و ترا ترکیب لاشه ،هاي رشد، بازماندگیالیگوساکارید بر شاخصپربیوتیک مانان تفاوتاین پژوهش به منظور ارزیابی تأثیر سطوح م

روز  60دت م بهگرم  67/1±006/0با میانگین وزنی ) Oncorhynchus mykiss( کمان آلاي رنگین در بچه ماهی قزل هاي روده لاکتوباسیل
الیگوساکارید به ازاي هر کیلوگرم جیره در قالب چهار تیمار گرم پربیوتیک مانان 4و  5/2، 1، )شاهد( شامل سطوح صفرآزمایش . انجام گرفت

بیشترین میزان وزن نهایی، طول نهایی، افزایش وزن  نشان دادنتایج . لیتر آب پر شده بود انجام گرفت 200ی که با یها درون تانککرار با سه ت
 مشاهده شدجیره در الیگوساکارید گرم در کیلوگرم مانان 1تیمار بدن، درصد افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه و فاکتور وضعیت در 

)01/0P< .(گرم در کیلوگرم مانان الیگوساکارید و شاهد مشاهده گردید  4ن میزان پروتئین و چربی لاشه به ترتیب در تیمار بیشتری)05/0P<(. 
 دست آمده الیگوساکارید در هر کیلوگرم جیره بگرم مانان 1در سطح داري  تفاوت معنیهاي روده بدون هیچ  بیشترین تراکم لاکتوباسیل

)05/0>P.(  نشان ندادرا داري  اختلاف معنی ايتغذیه نیز در بین تیمارهاي مختلف بازماندگینرخ )05/0>P .( دهد  مینتایج مطالعه حاضر نشان
آلاي  قزلتغذیه در بچه ماهی کارایی افزایش عملکرد رشد و  باعثمی تواند جیره کیلوگرم هر در الیگوساکارید پربیوتیک مانانگرم  1طح س

  .محسوب شود کمان آلاي رنگین قزلتواند مکمل مناسبی براي جیره غذایی بچه ماهی  ین پربیوتیک میو اشود پرورشی کمان  رنگین
  

   .ارید، رشد، بازماندگی، ترکیب بدنالیگوساکپربیوتیک مانان، )Oncorhynchus mykiss(کمان آلاي رنگینقزل :کلمات کلیدي
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  مقدمه
از  تولیـد غـذا  در ي اخیـر آبـزي پـروري    هـا  در سال

ن ای ـ اي کـه  بـه گونـه  . بوده اسـت  شد سریعی برخوردارر
ــش از ــال  بخ ــالیانه  1995-1984س ــته  % 10س ــد داش رش

 %3درحالیکه نرخ رشد سالیانه تولید گوشت قرمـز برابـر   
 بـوده اسـت  % 6/1و نرخ رشد سالیانه صید آبزیـان برابـر   

سوي دیگر تغذیه در آبـزي پـروري    از .)1382ضیایی، (
از % 60زیرا نزدیک به  اراست،از اهمیت زیادي برخورد

پـرورش  . دهـد  ي تولیـد آبزیـان را تشـکیل مـی    هـا  هزینـه 
ــ ــه   اندهنــدگان آبزی ــا مســائل تغذی ــران اغلــب ب  اي درای

ن بخش عمده تولیـد  ای  آشنایی کامل نداشته و از اهمیت
بخـش آبـزي    .)1383آذري تاکـامی،  ( باشـند  خبر می بی

با مشکلاتی ن رشد قابل توجه همواره ای  کنار پروري در
توان به تغییـرات   نیز روبرو بوده است که از آن جمله می

اشاره  اي و مشکلات تغذیه ها کیفیت آب، شیوع بیماري
که شیوع بیماري به عنوان مشکل عمده  اي به گونه، کرد

ــادي   ــترش اقتص ــروري، گس ــزي پ ــ  آب ــش را در ای ن بخ
. قرار داده اسـت  تأثیرکشورهاي جهان تحت  بسیاري از

ــراي برطــرف کــردن هــا ه راه حــلهمــوار ــز ب ــ  یی نی ن ای
 .اند مشکلات ارائه شده است که موفقیت چندانی نداشته

توان به استفاده از  ها، می بخش کنترل بیماري ازجمله در
در . اشـاره نمـود   )هـا نتـی بیوتیـک  آ(داروهاي پادزیست

دن بـه واسـطه از بـین بـر     ها ، آنتی بیوتیکها بعضی گونه
وري از اسـیدهاي آمینـه    افزایش بهرهمیکروفلور روده و 

تواننـد رشـد و کـارایی تغذیـه را در میزبـان افـزایش        می
-امـا اسـتفاده از آنتـی   ). Rawles, et al., 1997( دهنـد 

عنوان یک افزودنی به جیره غذایی ماهیـان  ه ب ها بیوتیک
از جمله مقـاوم شـدن    اي مشکلات عدیده ها پس از سال

محیطـی، بازمانـدگی در   عوامل بیماریزا، مسـائل زیسـت   
دلیل تغییـر طعـم   ه گوشت آبزي و کاهش مصرف غذا ب

ــب آن خطــرات انســانی و   ــه وجــود ... غــذا و متعاق را ب
ن مکمـــل در ایـ ـ آورده اســت و در نهایــت اســـتفاده از  

در  .بسیاري از کشورها ممنوع و یـا محـدود شـده اسـت    
ي اخیـر تحقیقـات فراوانـی بـر روي ترکیبـات و      هـا  سال

ذایی کـه در بـالا بـردن سـلامت موجـود و      ي غها مکمل
کارایی تغذیه نقش دارنـد صـورت گرفتـه اسـت کـه از      

) Prebiotic(ن ترکیبات می تـوان بـه پربیوتیـک    ای جمله
 هضـمی قابـل عناصر غذایی غیـر  هاپربیوتیک. اشاره کرد

)Non-Digestible Carbohydrate (NDC)(  ــتند هس
یـا تعـداد   که از طریق تحریک رشد یا فعال کردن یـک  

ي باکتریـایی کـه در روده وجــود   هــا محـدودي از گونـه  
دارند، اثرات سودمندي بر میزبان داشته و سلامتی آن را 

). Gibson and Roberfroid, 1995( بهبود مـی بخشـند  
ــه    ــک طبق ــوان پربیوتی ــه عن ــذایی کــه ب ــدي عناصــر غ بن

نکـه  ای  شوند بایستی خواصی را داشته باشند از جملـه  می
فوقانی دستگاه گـوارش نبایسـتی هضـم و     هايدر بخش

هاي مفید جذب شوند، توسط یک یا تعدادي از باکتري
روده به صورت گزینشی تخمیر شوند و فلـور میکروبـی   

 Fooks and( روده را به تولید ترکیبات سالم سوق دهند

Gibson, 2002 .( تولید اسیدهاي چرب زنجیره کوتاه و
وتیک منجر به کاهش اسید لاکتیک ناشی از تخمیر پربی

pH شــود کــه شــرایط مناســبی را بــراي رشــد  روده مــی
 Schley and( کندهاي اسید لاکتیک فراهم میباکتري

Field, 2002 .(الیگوسـاکارید یـک کربوهیـدرات    مانان
ــی  ــده مـ ــر   پیچیـ ــلولی مخمـ ــواره سـ ــه از دیـ ــد کـ باشـ

ــرویزیا   ــیس ســـ  Saccharomyces(ساکارومایســـ

cerevisiae (ن ترکیبات شامل مـانوز  ای .مشتق شده است
عنوان عنصر اولیه کربوهیدرات بوده و مانع از اتصـال  ه ب

هاي بیماریزا به دستگاه گـوارش  باکتري نو کلونیزه شد
هـاي میکروفلـور را   گردیده و اثرات معکوس متابولیـت 
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 75  ... هايالیگوساکارید بر شاخصتأثیر سطوح متفاوت پربیوتیک مانان

بـا وجـود   ). Savage, et al., 1997( دهـد کـاهش مـی  
گرفتـه شـده   در نظر  ها اثرات مفیدي که براي پربیوتیک

-مانـان  تحقیـق در زمینـه اثـر پربیوتیـک     ياست ، تعداد

کـه از جملـه    انجام شـده اسـت   آبزیاندر  الیگوساکارید
در ) 2003( و همکـاران  Pryorتحقیقات  توان بهآنها می

ــیج   ــه خاویــاري خل  Acipenser oxyrinchus( گون

desotoi(،Genc   و همکاران)ماهی بر روي گربه)2006
بـر  ) Clarias gariepinus(  ، Daniel)2006( آفریقایی

ــایی   ــتر اروپــ  ،)Homarus gammarus(روي لابســ
Culjak ــاران ــولی ) 2007( و همک ــور معم ــر روي کپ ، ب
Gence بر روي هیبرید ماهی تیلاپیـا ) 2007( و همکاران 

)Oreochromis niloticus×O.aureus( ،Torrecillas 
ــاران ــوان  ) 2007( و همکـ ــایی جـ ــاس دریـ ــر روي بـ  بـ

)Dicentrarchus labrax(، Yilmaz و همکـــاران 
)2007( ،Staykov و همکــاران)و ) 2007Dimitroglou 

ــاران ــزل ) 2009( و همک ــر روي ق ــینب ــانآلاي رنگ  کم
)Oncorhynchus mykiss (،Welker و همکـــــاران 
ــاهی  ) 2007( ــاهی روگ ــه م ــر روي گرب  Ictalurus( ب

punctatus( ،Helland  و همکـــاران )بــــر روي ) 2008
و  Salmo salar( ،Sado( مــاهی آزاد اقیــانوس اطلــس

 بــــر روي تیلاپیــــاي نیــــل جــــوان ) 2008(همکــــاران
)Oreochromis niloticus( ،Samrongpan  و

 بر روي ماهیان جوان پرورشـی تیلاپیـا   )2008( همکاران
)Oreochromis niloticus(،Dimitroglou   و

Gultepe  بـــر روي ســیم دریـــایی ) 2010( و همکــاران 
)Sparus aurata( ،Razeghi Mansour و همکــاران 
جـــوان ) Huso huso(بـــر روي فیـــل مـــاهی ) 2012(

ــاران پرورشــی ــی و همک ــه ) 1388( و اکرم ــر روي بچ ب
اشـاره  ) Rutilus frisii kutum( ماهی سفید دریاي خزر

ي منحصـر بـه   هـا  آلا با دارا بودن ویژگیماهی قزل. کرد

پـرورش، مقاومـت   فرد از جمله طول نسـبتاً کوتـاه دوره   
ماهی به طیف وسیعی از شرایط فیزیکوشیمیایی محـیط،  

ي هـا  اندازه نسبتاً بـزرگ لارو در مراحـل اولیـه از گونـه    
 ,Hardy( باشــدران و جهــان مــیایــ مهــم و تجــاري در

 تـأثیر به منظور بررسـی  حاضر ن رو پژوهش ای از. )2000
ــک مانــان    ــطوح مختلــف پربیوتی ــاکارید بــر  س الیگوس

رشد، بازماندگی، ترکیبات لاشـه و تـراکم   ي ها شاخص
آلاي رنگـین بچـه مـاهی قـزل   در ي روده هـا  لاکتوباسیل

  .شدکمان پایه ریزي 
  
  هاواد و روشم

 12/12/89 لغایـت  13/10/89این پژوهش از تاریخ  
 )پارس قـزل ( خصوصی پرورش ماهی قزل آلادر مرکز 
) قـائم شـهر   کیلـومتري شـمال   6( روستاي ارطـه واقع در 

پـذیري  و عـادت  پس از سازگاري اولیـه . ام پذیرفتانج
 1بــا قطــر  کنســانتره(خشــک تجــاري ماهیــان بــا غــذاي 

 هفتـه مورد استفاده در آزمایش که حدود یک  )متر میلی
بـا   بچـه مـاهی قـزل آلا   عـدد   300به طول انجامید تعداد 

عـدد در   25گـرم بـا تـراکم     67/1±006/0 وزن متوسط 
متـر   2/1×5/0×5/0 ها تانک ابعاد. توزیع شدندتانک  12

لیتر آب پـر شـده    200با حدود  لیتر بود که 300با حجم 
گیـري  اندازه. مین کننده آن از آب چاه بودتأو منبع بود 

فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی آب از قبیل دماي آب به 
و اکسیژن ) 19و  13، 7( طور روزانه در ساعات مشخص

ربیوتیـک مـورد   پ. ی انجام گرفتبه صورت هفتگ pH و
الیگوساکارید با نام تجاري استفاده در این آزمایش مانان

ــوس ــاخت) ®MOS;ActiveMOS( اکتیوم شــرکت  س
Biorigin  که از دیـواره سـلولی    بوده استکشور برزیل

ــرویزیا   ــیس س  Saccharomyces(مخمــر ساکارومایس

cerevisiae ( ن ترکیبـات شـامل مـانوز    ای ـ مشتق شده کـه
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بـه منظـور   . باشـد ات مـی یه کربوهیـدر عنوان عنصر اول هب
بچه مـاهی  ي رشد ها ن پربیوتیک بر شاخصای بررسی اثر

گرم مانـان الیگوسـاکارید    4و  5/2، 1سطح  سه قزل آلا
فاقــد بــه ازاي هــر کیلــوگرم غــذا و یــک گــروه شــاهد  

روز بـه مـاهی قـزل     60در مـدت  پربیوتیک با سه تکرار 
ــده  ــک پربهــر کــدام از مقــادیر   .شــدآلا خوران ــه یوتی ب

 يتوسط روغن مایع به غـذا صورت همگن و یکنواخت 
 هـا  بـراي تهیـه جیـره   . شد دانه اضافهفرا کنسانتره شرکت

و پربیوتیـک مانـان الیگوسـاکارید     کنسـانتره غذاي ابتدا 
بـه صـورت    گـرم  01/0توسط ترازوي دیجیتال با دقـت  

بـه   روغـن مـایع  در پربیوتیک سپس  وزن شده،جداگانه 
و سپس به صورت اسپري بـه   حل شدهمدت چند دقیقه 

پـس  غذاي آماده شـده  . گردیدند غذاي کنسانتره اضافه
ي مناسب بسته بندي گردید و ها از خشک شدن در بسته

 گراددرجه سانتی -4در دماي  تا زمان مصرف در فریزر
بچـه  در طول دوره آزمایش، غذادهی بـه  . نگهداري شد

 اي ر تغذیـه بـر اسـاس مشـاهدات و رفتـا     ماهیان قـزل آلا 
و  17، 30/14 ،12 ،30/9، 7ســاعات ( نوبــت 6هـا در   آن

درصـد   6-8بـین   میـزان آن  گرفت کهمیانجام ) 30/19
ماهیـان   .وزن توده زنده در کل دوره آزمایش متغیر بـود 

قرار گرفتند که  زیست سنجیهر دو هفته یک بار مورد 
 01/0دیجیتال با دقـت   وزن از ترازوي گیري اندازهبراي 

 1طول از خـط کـش بـا دقـت      گیري اندازهم و براي گر
به جهت کاهش اسـترس و تلفـات   . میلی متر استفاده شد

ــان از خــالی شــدن    ــین اطمین ــومتري و همچن در طــول بی
زیست سنجی ساعت قبل از  18دستگاه گوارش از غذا، 

تغذیه ماهیان قطع گردیده و از پودر گل میخک بـا دوز  
بـه عنـوان مـاده     )1378 مهرابـی، ( قسمت در میلیون 150

با توجه به اطلاعـات اخـذ شـده از    . بیهوشی استفاده شد
و  براي بررسی رشد بچـه ماهیـان قـزل آلا   زیست سنجی 

ي رشـد و تغذیـه از قبیـل    ها شاخص ،مقایسه بین تیمارها
درصد افزایش وزن بدن،  ،افزایش وزن بدن ،وزن نهایی

 ، ضریب چـاقی ضریب رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی
ــاکتور وضــعیت( ــروتئینی، نســبت کــارآ)ف ــزان  ی پ و می

غذاي خورده شده روزانه بر اساس منابع موجود محاسبه 
  :)Bekcan, et al., 2006( شد

  
  بدن وزن افزایش =  گرم به دوره انتهاي وزن میانگین –گرم به دوره ابتداي وزن میانگین

 درصد افزایش وزن بدن =   100×)] میانگین وزن انتهاي دوره به گرم –دوره به گرم  میانگین وزن ابتداي/ (میانگین وزن ابتداي دوره به گرم [

  نرخ رشد ویژه= 100×)] لگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی به گرم  -لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه به گرم / (زمان[
  وزانهرغذاي خورده شده )]= 100×غذاي خورده شده به ازاي یک ماهیکل )/ (میانگین وزن نهایی به گرم× میانگین وزن اولیه به گرم(5/0/ زمان [

  ضریب تبدیل غذایی) = گرم(مقدار غذاي خورده شده )/ گرم(افزایش وزن بدن 
 نسبت کارایی پروتئین ) = گرم(افزایش وزن بدن) / گرم(مقدار مصرف پروتئین

  فاکتور وضعیت=    100× ) )دوره به گرم میانگین وزن انتهاي)/ میانگین طول انتهاي دوره به سانتیمتر3((
  درصد بازماندگی=  100×) تعداد بچه ماهیان ابتداي دوره/ تعداد بچه ماهیان باقیمانده در انتهاي دوره(

  
الیگوسـاکارید  به جهت بررسی اثر پربیوتیک مانـان 

، شـاخص درصـد   آلاقزلماهیان  بچهبر روي بازماندگی 
ماهیـان زنـده مانـده در    بازماندگی بر اساس تعـداد بچـه   

آزمــایش بــراي . پایــان دوره آزمــایش صــورت گرفــت 
نمونه از  5لاشه در پایان دوره آزمایش  ترکیب شیمیایی

هر تکرار به طور تصادفی انتخاب و بعد از خارج کردن 
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امعاء و احشـاء و جـدا کـردن سـر و بالـه و فیلـه نمـودن        
چـرخ شـده و    ،بـه کمـک چـرخ گوشـت     ،کامل ماهیان

در فریـزر در دمـاي    بعـد از کدگـذاري   حاصـله مخلوط 
بـه مـدت   ( گراد تا زمان انجام آزمایشدرجه سانتی -20
د و سپس بـه آزمایشـگاه   نگهداري و منجمد ش) روز 10

بــراي آنـالیز تقریبــی   .جهـت آنـالیز لاشــه منتقـل گشـت    
ــادیر     ــرل مق ــت کنت ــان جه ــه ماهی ــره و لاش ــب جی ترکی

ي مندرج ها شپروتئین، چربی، خاکستر و رطوبت از رو
ــتفاده گردیــد  AOAC,1990 در ــروتئین کــل بــا   . اس پ

استفاده از دستگاه کجلدال، چربـی بـا اسـتفاده از روش    
ــا اســتفاده از کــوره الکتریکــی در   سوکســله، خاکســتر ب

ــاي  ــه ســانتی 550دم ــدت  درج ــه م ــراد ب ــاعت و  4گ س
ــاي    ــتفاده از آون در دمـ ــا اسـ ــت بـ ــه  105رطوبـ درجـ

  .گردید گیري اندازه ساعت 24گراد به مدت  سانتی
    

تجزیه تقریبی جیره پایه مورد استفاده براي تغذیه بچه  :1جدول 
  ماهیان قزل آلا

  درصد  نوع ترکیب
  01/46  پروتئین خام
  05/13  چربی خام
  11/13  خاکستر
  27/11  رطوبت

  56/16  عصاره عاري از ازت
     

بـه منظـور ارزیــابی قابلیـت تشــکیل کلنـی و تثبیــت     
تغذیـه   در روده بچـه ماهیـان قـزل آلا    هـا  سلاکتوباسیلو

بطــور تصــادفی نمونــه  ،شــده در انتهــاي دوره آزمــایش
ساعت قبـل   48ن کار ابتدا ای  براي. برداري انجام گردید

از هـر   دامـه ر اد. از نمونه برداري تغذیه ماهیان قطع شـد 
ــدد  3تکــرار  ــه   ع ــخ ب ــاورت ی ــاهی انتخــاب و در مج م

 درمـدت یـک دقیقـه     شد و سـپس بـه   منتقلآزمایشگاه 

 در ادامه به منظور از بین بردن. داده شد قرارآب استریل 
 در ي مــاهیهــا هــاي سـطح بــدن ماهیــان، نمونـه  بـاکتري 

ــد   ــوم کلرای ــت درصــد 9/0محلــول بنزالکونی ــرار گرف  ق
)Makridis, et al., 2001(  توسط آب استریل مجدداً و

از تیغ ناحیه شکمی ماهیان با استفاده در ادامه . شسته شد
بعـد از جـدا نمـودن روده از     جراحی اسـتریل شـکافته و  

همــوژن جهـت روده بـه   سـایر امعـاء و احشـاء و تــوزین   
 9به میزان  سپس .شدمنتقل  ون چینی استریلها  سازي به

 Nacl( محلــول نمکــی نرمــال اســتریل  برابــر وزن روده،
w/v 85/0 تا هموژن گـردد  ن اضافه گردیدآبه  )درصد 

   تـا  10-1ي سـریالی در دامنـه   هـا  رقـت  قو از محلول فـو 
 توسـط نمونـه بـردار تحـت     شـد کـه در ادامـه   تهیه  6-10

میلـی لیتـر برداشـته و     5/0شرایط استریل، حجمی معادل 
 و) NA( آگـار  نوترینـت  ت حـاوي محـیط کشـت   یبه پل

 MRS( )DeMan, Rogosa( ام آر اس محـیط کشـت  

and Sharpe (  ــد ــش گردی ــطح آن پخ ــل و در س  منتق
)Rengpipat, et al., 1998; Mahious and Ollevier, 

ي فوق به ها تیپلپس از انجام کشت باکتریایی،  ).2005
، در پایانشبانه روز در دماي اتاق انکوباسیون شده و  5مدت 

ي تشکیل شـده بـر اسـاس لگـاریتم واحـد      ها مارش کلنیش
 )CFU= تعـداد کلنـی حاصـله   ×عکس ضریب رقت( کلنی

   ).Peter and Sneath, 1986( انجام گرفت
ي مربـوط بـه   ها بر روي دادهآماري تجزیه و تحلیل 

ــاي رشــد،   ــرات معیاره ــلتغیی ــطوح  عوام ــه اي، س تغذی
لاشـه از طریـق   و ترکیـب   مختلف تراکم لاکتوباسیلوس

 one-way analysis( آزمون تجزیـه واریـانس یکطرفـه   

of variance ANOVA (  و مقایسه میانگین بین تیمارهـا
 Duncans multiple-range( مـون دانکـن  بر اسـاس آز 

test( دار  معنیوجود یا عدم وجود اختلاف . استفاده شد
  SPSSافــزارفاده از نــرمبــا اســت% 95 اطمینــان در ســطح

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1392مجله توسعه آبزي پروري، سال هفتم، شماره دوم، تابستان   78

)Ver. 15(  وExcel در محــیط وینــدوز انجــام گرفــت. 
گیـري   ي انـدازه هـا  جهت تعیین همبستگی بـین شـاخص  

یگوساکارید از شده و سطوح متفاوت پربیوتیک مانان ال
 P>05/0آزمون رگرسیون خطی استفاده شـد و مقـادیر   

  . معنی دار تلقی گردید
  

  نتایج
مشخص گردیـد بیشـترین و    آزمایشدوره پایان  در

 درصـد  ،افـزایش وزن بـدن    وزن نهـایی، کمترین میزان 
 1به ترتیب در تیمـار  و نرخ رشد ویژه افزایش وزن بدن 

رید و شـاهد مشـاهده   الیگوسـاکا گرم در کیلوگرم مانـان 
افـزایش   همچنـین بـین وزن نهـایی و   ). >01/0P( گردید

 جیـره همبسـتگی منفـی و    در الیگوسـاکارید سطح مانـان 
 .) =002/0P=، 875/0 -r( داشت وجود يدار  اختلاف معنی
 الیگوسـاکارید افزایش سـطح مانـان   ویژه و بین نرخ رشد

 وجـود  دار اختلاف معنـی  همبستگی منفی ونیز جیره  در
ضریب تبـدیل غـذایی    ). =003/0P=، 864/0-r( داشت

ــار  ــوگرم   1در تیم ــرم در کیل ــانگ ــاکارید مان از الیگوس
در مقایسه بـا تیمـار شـاهد برخـوردار     داري  تفاوت معنی

اما در مقایسه بـا دیگـر تیمارهـا اخـتلاف      )>05/0P( بود
ن پربیوتیک ای بین افزایش سطح .داري را نشان نداد  معنی

ــا  در ــره ب ــی    جی ــتگی منف ــذایی همبس ــدیل غ ــریب تب ض

در وضـعیت   فاکتور ). =19/0P=، 48/0-r( اهده شدشم
 داري داشـت  اخـتلاف معنـی   هـا  تیمار شاهد با بقیه تیمـار 

)01/0P< (دار  با یکدیگر اخـتلاف معنـی   ها اما بقیه تیمار
افزایش سطح  وضعیت و بین فاکتور ).P<01/0( نداشتند

مشـاهده   مثبـت بسـتگی  جیـره هم  در مانان الیگوساکارید
ــروتئین در   .)=24/0P=، 44/0r( شــد ــبت کــارایی پ نس

الیگوساکارید در مقایسـه  مانانگرم در کیلوگرم  1تیمار 
ــا تیمــار شــاهد   ــیب ــاوت معن ــوداز تف  داري برخــوردار ب

)05/0P< .(   ــتلاف ــا اخ ــا دیگــر تیماره ــا در مقایســه ب ام
بـین   مثبتـی همچنـین همبسـتگی   . داري را نشان نداد معنی

-افـــزایش ســـطح مانـــان نســـبت کـــارایی پـــروتئین بـــا

 نظـر  زا). =23/0P=، 45/0r( مشاهده نشد الیگوساکارید
غذاي خورده شده روزانه تفاوت معنی داري بین  درصد

ــا ــد  تیماره ــطوح  امــا مشــاهده نش  ردگــرم  4 و 5/2س
 میزان بهتري برخـوردار  از مانان الیگوساکارید کیلوگرم

غـذاي خـورده    درصـد  همچنـین بـین   .)P<05/0( بودنـد 
 در افــزایش ســطح مانــان الیگوســاکارید شــده روزانــه و

 ) =7/0P=، 15/0r(مثبـت مشـاهده شـد    جیره همبسـتگی  
همچنـین در طـول دوره پـرورش تلفـاتی در      .)2 جدول(

  .بین تیمارهاي آزمایشی مشاهده نشد
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  ان قزل آلاي پرورشی تغذیه شدهبچه ماهی) انحراف معیار ±میانگین (هاي رشد و بازماندگی  شاخص: 2جدول 
  روز پرورش 60با تیمارهاي مختلف طی 

 تیمار                                   

     شاخص                                         
 شاهد

گرم بر کیلوگرم  1 
 مانان الیگوساکارید 

گرم بر کیلوگرم  5/2 
 مانان الیگوساکارید 

گرم بر کیلوگرم  4 
 نان الیگوساکارید ما

  a 018/0±67/1  a 016/0±67/1  a 014/0±67/1  a 015/0±67/1  )گرم( وزن اولیه
  c 097/0±60/22  a 234/0±17/27  b 21/0±86/25  b 15/0±74/25  )گرم( وزن نهایی

  c 057/0±83/11  a 057/0±93/12  b 057/0±73/12  b 057/0±66/12  )مترسانتی(چنگالی میانگین طول 
  c 057/0±93/20  a 264/0±50/25  b 200/0±20/24  b 152/0±07/24  )گرم(بدن نوز افزایش
  c 827/5±5/1253  a 005/14±3/1527  b 956/12±7/1448  b223/9±1/1441  بدن وزن افزایش درصد

  c 005/0±26/2  a 005/0±45/2  b 010/0±4/2  b 005/0±4/2  )درصد در روز( نرخ رشد ویژه
  a 163/0±17/6  a 350/0±29/6  a 314/0±37/6  a 116/0±37/6  )روز دردرصد ( روزانه شده غذاي خورده

  a 000±1/1  b 057/0±96/0  ab 057/0±03/1  ab 057/0±03/1  ضریب تبدیل غذایی
  b 055/0±00/2  a 126/0±18/2  ab 096/0±09/2  ab 035/0±09/2  )گرم/گرم( نسبت کارایی پروتئین

  a 020/0±36/1  b 015/0±25/1  b 010/0±25/1  b 011/0±26/1  )ضریب چاقی( وضعیت فاکتور
  b 567/0±74/22  a 385/1±42/25  a 331/1±13/25  a 489/0±07/25  غذاي خورده شده به ازاي هر ماهی

  a 00/0±100  a 00/0±100  a 00/0±100  a 00/0±100  )درصد( بازماندگی
  .)>05/0P( ددارناعدادي که در هر ردیف داراي حروف غیر مشابه هستند اختلاف معنی دار  

  

هـاي حـاوي سـطوح مختلـف پربیوتیـک       جیرهتأثیر 
 آلاي بچه ماهیان قزلمانان الیگوساکارید بر ترکیب بدن 

نتـایج آنـالیز   . ارائه گردیـده اسـت   3 پرورشی در جدول
داري را از نظر خاکستر و رطوبـت در   لاشه تفاوت معنی

پـروتئین  از نظر میـزان   .)P<05/0( بین تیمارها نشان نداد

 داري در بین تیمارهـا مشـاهده شـد    چربی تفاوت معنیو 
)05/0P< ( و چربـی   پـروتئین بیشترین میـزان  به طوریکه

ــه ترتیــب در  ــان  گــرم در کیلــوگرم 4 تیمــار لاشــه ب مان
  ).3جدول ( مشاهده گردید و شاهدالیگوساکارید 

  

   نسبت به اثر) درصد ماده خشک( قزل آلاماهیان  بچهترکیبات بدن  : 3جدول 
  وره آزمایشدالیگوساکارید در پایان سطوح مختلف مانان

 ترکیبات لاشه

  ترکیب نهایی لاشه

 شاهد
گرم بر کیلوگرم  1 

 مانان الیگوساکارید 

گرم بر کیلوگرم  5/2 
 مانان الیگوساکارید 

گرم بر کیلوگرم  4 
 مانان الیگوساکارید 

  b 08/0±75/14  ab 08/0±22/15  a 17/0±57/15  a 31/0±65/15  )درصد(پروتئین خام
  a 35/0±15/4  b 48./±16/3  b 17/0±72/2  b 08/0±85/2  )درصد(چربی خام
  a 09/0±68/3  a 08/0±77/3  a 06/0±67/3  a 13/0±70/3  )درصد(خاکستر
  a 06/0±14/75  a 09/0±64/75  a 43/0±64/75  a 29/0±58/75  )درصد(رطوبت

  ).>05/0P( تند اختلاف معنی دار  دارنداعدادي که در هر ردیف داراي حروف غیر مشابه هس
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ي هـا  نتایج حاصل از بررسی تـراکم لاکتوباسـیلوس  
نشان داد بـین تعـداد کـل     آزمایشروده در انتهاي دوره 

ي روده در تیمارهاي آزمایشی با تیمـار  ها لاکتوباسیلوس
ن ای ـ  ولـی بـا   شود داري مشاهده نمی شاهد اختلاف معنی

هاي روده در تیمار  یلوسحال بیشترین جمعیت لاکتوباس
 گــرم مانــان الیگوســاکارید در جیــره مشــاهده گردیــد 1
)05/0>P( ) 4جدول.(  

  
  تغذیه شده با سطوح مختلف مانان الیگوساکاریدقزل آلاي ماهی  بچهروده در لاکتوباسیلوس نتایج تراکم باکتریایی : 4جدول 

 محیط کشت

  )Log CFU/g(لگاریتم واحد تشکیل کلنی 

 شاهد
گرم بر کیلوگرم  1 

 مانان الیگوساکارید 

گرم بر کیلوگرم  5/2 
 مانان الیگوساکارید 

گرم بر کیلوگرم  4 
 مانان الیگوساکارید 

NA a22/0± 15/4  a36/1±13/4  a58/0±78/4  a61/0± 03/5  
MRS a25/2 ±38/4  a65/0± 79/4  a36/0±48/3  a35/0± 92/3  

  ).P<05/0(حروف مشابه در یک ردیف داراي اختلاف معنی داري نمی باشند 
  

ــاي آب   ــانگین دمــ ــایش میــ ــل دوره آزمــ در کــ
 60/6±35/0گـراد، اکسـیژن   درجه سـانتی  68/1±80/14

  .بود pH 18/0±8/7میلی گرم در لیتر و 
  

   بحث
ر اساس نتایج حاصل از ایـن تحقیـق مشـخص شـد     ب

 1ح گوسـاکارید در سـط  که افزودن پربیوتیـک مانـان الی  
ــوگرم  ــرم در کیلــ ــره  گــ ــه جیــ ــه بــ ــزل بچــ آلاي  قــ

منجر به تفـاوت معنـی داري در وزن نهـایی،    کمان رنگین
افـزایش وزن بـدن، درصـد افـزایش وزن بـدن، افــزایش      

غـذاي خـورده    و طول، نرخ رشد ویژه، فاکتور وضعیت
 همچنـین هـیچ   )P>05/0( گردید شده به ازاي هر ماهی

ي هـا  تراکم لاکتوباسـیلوس  دراري دگونه اختلاف معنی
در مقایسـه  روده در انتهاي دوره بین تیمارهاي آزمایشی 

در  .)2جـدول  ( )P<05/0( با تیمار شـاهد مشـاهده نشـد   
اثـر مانـان    2003و همکـاران در سـال   Pryor این راسـتا  

گرم در هر کیلـوگرم جیـره    3الیگوساکارید را به میزان 
 Acipenser( در گونـــه خاویـــاري خلـــیج مکزیـــک

oxyrinchus desotoi(    مورد ارزیابی قرار دادنـد و بیـان
رشد و  عواملنمودند که این مکمل تأثیر معنی داري بر 

ــژه، ضــریب تبــدیل غــذایی و  ( تغذیــه ضــریب رشــد وی
 2006و همکاران در سـال  Bogut  .ندارد) ضریب چاقی

ــان  هــا جیــره ــر ماهی ــان الیگوســاکارید را ب یی حــاوي مان
ــد  ــهانگشــت ق ــایی گرب ــاهی اروپ  )Silurus glanis( م

آزمایش کردند و از نظر میانگین وزن بدن و بازماندگی 
ــین در . داري مشـــاهده کردنـــداخـــتلاف معنـــی همچنـ

 Culjak  آزمایشی که بر روي بچه ماهیان کپـور توسـط  
انجام گرفت، بـین تیمارهـاي    2006و همکاران  در سال 

وزن نهـایی،  حاوي مانان الیگوساکارید با شـاهد از نظـر   
ضریب تبدیل غـذایی و بازمانـدگی اخـتلاف معنـی دار     

افزودن مانـان الگوسـاکارید در سـطوح     .مشاهده گردید
 درصد بـه جیـره گربـه مـاهی آفریقـایی      3و 2،1مختلف 

)Clarias gariepinus ( نشان داد تفاوت معنی داري از
نظر وزن و ضریب تبدیل غذایی در بـین تیمارهـا وجـود    

و همکـاران در    Genc, et al., 2006.( Gence( نـدارد 
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تأثیر پربیوتیک مانان الیگوساکارید با سطوح  2007سال 
ــفر،  ــره در    5/4و  3، 5/1ص ــوگرم جی ــر کیل ــرم در ه گ

 × Oreochromis niloticus( هیبریــد مــاهی تیلاپیــا

O.aureus (از نظر رشد و  گیري کردندگزارش و نتیجه
ارها مشاهده نشد امـا  داري در بین تیمتفاوت معنیتغذیه 

بـا افــزایش ســطح مانــان الیگوســاکارید در جیــره میــزان  
پروتئین لاشه افزایش یافت که منطبق با نتایج این تحقیق 

گـرم   4و بیشترین میزان پروتئین لاشه در تیمار  می باشد
ــان الیگوســاکارید مشــاهده گردیــد   . در کیلــوگرم مان

Torrecillas  مختلـف  سطوح  2007و همکاران در سال
را در گونه سـی  ) گرم 4و  2 صفر،( مانان الیگوساکارید

مـورد بررسـی   ) Dicentrachus labrax( باس اروپـایی 
قرار دادند و بیان نمودند کـه نـرخ رشـد ویـژه، میـانگین      
وزنـــی و رشـــد نســـبی بـــین تیمارهـــاي حـــاوي مانـــان 

داري مشاهده الیگوساکارید و تیمار شاهد اختلاف معنی
ي خورده شده روزانـه در تیمارهـاي   درصد غذا. گردید

حـاوي مانـان الیگوسـاکارید در مقایسـه بـا تیمـار شــاهد       
ن آزمایش ضریب تبدیل غذایی ای همچنین در. بالاتر بود

آنـالیز  . بین تیمارهاي مختلف، اختلاف معنی دار نداشت
لاشه نشان داد که خاکستر و رطوبت نیز اخـتلاف معنـی   

ــر     ــق حاض ــا تحقی ــه ب ــد ک ــد داري ندارن ــت دارن . مطابق
همچنین با افزایش درصد مانان به جیره از میـزان چربـی   

در  .ن تحقیق مشـابهت دارد ای کاسته می شود که با نتایج
اثـر   2007و همکـاران در سـال    Yilmazآزمایشی دیگر 

جیره حاوي مانـان الیگوسـاکارید را بـا سـطوح مختلـف      
گرم در هر کیلوگرم جیره در ماهی  5/4و  3، 5/1صفر، 

مورد بررسی قـرار دادنـد و عنـوان    کمان آلاي رنگینقزل
نمودند که بهترین عملکرد رشد در ماهیان تغذیه شده با 

ــاوي   ــره ح ــر     5/1جی ــاکارید در ه ــان الیگوس ــرم مان گ
کیلوگرم جیره مشخص شد همچنین میزان پروتئین لاشه 

نیز با افزایش سطح مانان الیگوساکارید در جیره افزایش 
ــا  ــا نت  .یج بررســی حاضــر مشــابهت داشــت یافــت کــه ب

Staykov   ــال ــاران در س ــان    2007و همک ــأثیر مان ــه ت ب
ود گرم در هر کیلوگرم در بهب 2الیگوساکارید در سطح 

ــدگی، کــاهش ضــریب    ــزایش بازمان عملکــرد رشــد، اف
ــدیل  ــود و تب ــعیت وبهب ــاهی  ض ــی در م ــزلایمن آلاي  ق

و  30بـا اوزان  ) Oncorhynchus mykiss( کمـان  رنگین
اســتفاده از  در همـین راسـتا   .اشـاره کردنـد   رمـی گ 100

گـرم در هـر    2پربیوتیک مانان الیگوسـاکارید بـه میـزان    
 Ictalurus( کیلـوگرم جیـره در گربـه مـاهی روگـاهی     

punctatus(   ــر ــه بــروز اخــتلاف معنــی داري ب منجــر ب
ــل . عملکــرد رشــد نگردیــد اگرچــه بازمانــدگی در مقاب

در ماهیـان  Edwardsiella ictaluri عفونت باکتریـایی  
تغذیه شده با جیره حاوي مانان الیگوساکارید نسـبت بـه   
ــی داري     ــتلاف معن ــا از اخ ــود ام ــالاتر ب ــاهد ب ــروه ش گ

و   Welker, et al., 2007(.Helland(برخـوردار نبـود   
-تأثیر سه نوع پربیوتیـک مانـان   2008همکاران در سال 

ــاکارید و گــــالاکتو -الیگوســــاکارید، فروکتوالیگوســ

گرم در هر کیلوگرم جیـره   10کارید را به میزان الیگوسا
به مـدت  ) Salmo salar(در ماهی آزاد اقیانوس اطلس 

روز مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردنـد کـه    120
ــک   ــاوي پربیوتی ــره ح ــا جی ــانه ــاکارید و ي مان الیگوس

فروکتوالیگوســاکارید بــر رشــد، قابلیــت هضــم، درصــد 
ت لاشـه مـاهی آزاد   غذاي خورده شده روزانه و ترکیبـا 

در آزمایشــی کــه  .داشــتاقیــانوس اطلــس تــأثیر مثبتــی 
بـر روي ماهیـان    2008و همکاران در سال  Sadoتوسط 

بـا  ) Oreochromis niloticus(جـوان پرورشـی تیلاپیـا    
-درصد مانان 1و  8/0،  6/0،  4/0،  2/0سطوح مختلف 

 گـزارش شـد  روز انجـام شـد    45الیگوساکارید به مدت 
زایش سطح مانان الیگوساکارید مصـرف غـذاي   که با اف
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ــطح    ــت و در س ــاهش یاف ــه ک ــان   4/0روزان ــد مان درص
الیگوساکارید وزن بدست آمـده بیشـتر بـود امـا تفـاوت      

در  .معنی داري در مقایسه بـا تیمـار شـاهد مشـاهده نشـد     
ــر،   ــی دیگ ــال   Samrongpanآزمایش ــاران در س و همک

ــا ســطوح  2008 ــان الیگوســاکارید را  ب مختلــف  اثــر مان
گــرم بــه ازاي هــر کیلــوگرم جیــره  بــه  6و  4،  2صــفر، 
 روز بــر روي ماهیــان جــوان پرورشــی تیلاپیــا 21مــدت 

)Oreochromis niloticus ( ــا میــانگین وزنــی  013/0ب
گرم مورد بررسی قرار دادند و عنوان کردند که ماهیـان  

ــاوي    ــره حـ ــا جیـ ــده بـ ــه شـ ــان   6و  4تغذیـ ــرم مانـ گـ
ایش معنــی داري از نظــر وزن، الیگوسـاکارید داراي افــز 

طول و میانگین رشد روزانه نسبت به گروه شاهد بودنـد  
داري از نظر ضریب تیدیل غذایی و اما هیچ تفاوت معنی

 Dimitroglou .بازماندگی در بین تیمارها وجود نداشت
درصـد   2/0اثـر جیـره حـاوي     2009و همکاران در سال 

در کمان ـ رنگـین  آلاي قزلمانان الیگوساکارید را بر روي 
 111گرمــی و پــیش مولــدین  38دو گـروه بچــه ماهیــان  

روز مـورد بررسـی    58و 111ترتیـب بـه مـدت    ه گرمی ب
ــان     ــره حــاوي مان ــد کــه جی ــوان کردن ــد و عن ــرار دادن ق
الیگوساکارید جمعیت میکروبـی روده را تعـدیل کـرده    

چراکـه  حاضر را تأییـد مـی کنـد    که نتایج بررسی  است
-مانانگرم  1ها در تیمار وباسلوسبیشترین جمعیت لاکت

ــاکارید  ــره   الیگوس ــوگرم جی ــر کیل ــد در ه ــاهده ش  .مش
و همکـاران   Dimitroglouهمچنین در آزمایشـی دیگـر   

ــان  2010در ســال  -اثــر ســطوح متفــاوت پربیوتیــک مان

ي هــا را بــا جیــره) درصــد 4/0و  2/0، 0( الیگوســاکارید
مختلــف حــاوي آرد مــاهی و آرد ســویا در گونــه ســیم  

ــاییدر ــدت   )Sparus aurata( ی ــه م ــه  9ب ــورد هفت م
ارزیابی قـرار دادنـد و عنـوان نمودنـد کـه هـیچ یـک از        

رشـد و تغذیـه از قبیـل میـانگین      عوامـل تیمارها بر روي 

وزن نهایی، سرعت رشد ویژه، ضریب تبـدیل غـذایی و   
برداري خالص از پروتئین تأثیر نداشت کـه بـا   میزان بهره

ــان   ــر یکس ــه حاض ــایج مطالع ــاکتور   نت ــا در ف ــود و تنه ب
در جیـره حـاوي آرد مـاهی بـا     ) ضریب چاقی( وضعیت
درصــد مانــان الیگوســاکارید کــاهش معنــی   2/0میــزان 

همچنـین  . داري در مقایسه با گروه شاهد مشاهده گردید
نتایج آنالیز لاشه نشان داد که که هیچ یک از تیمارها بر 

ه بـا  ک ـ ترکیبات بدن ماهیـان تـأثیر معنـی داري نداشـتند    
ــدارد  ــوانی نـ ــر همخـ ــایج تحقیـــق حاضـ و  Gultepe. تـ

تأثیر سطوح مختلف پربیوتیـک   2010همکاران در سال 
را بـر روي گونـه سـیم    ) Bio-Mos( مانان الیگوساکارید

گرم به  170با میانگین وزنی  )Sparus aurata( دریایی
ــدت  ــی قــرار دادنــد     12م درصــد . هفتــه مــورد بررس

ي حـاوي  هـا  شـده بـا جیـره   بازماندگی در ماهیان تغذیـه  
داري پربیوتیـک مانـان الیگوسـاکارید از اخـتلاف معنـی     

داري وت معنـی تفـا . نسبت به تیمار شاهد برخوردار نبود
گـرم   4و  2در فاکتورهاي رشد و تغذیه در هر دو تیمار 

بر کیلوگرم مانان الیگوساکارید در مقایسه با تیمار شاهد 
ي هـا  نشان داد که جیرهمشاهده شد، اما نتایج آنالیز لاشه 

نـــان الیگوســاکارید هــیچ تـــأثیر   حــاوي پربیوتیــک ما  
 Razeghi .داري بـر روي ترکیبـات بـدن نداشـتند     معنـی 

Mansour  با بررسـی سـطوح    2012و همکاران در سال
فیـل ماهیـان    درمتفاوت پربیوتیک مانـان الیگوسـاکارید   

)Huso huso (  داري را در جوان پرورشی تفـاوت معنـی
اکرمــی و  .هــاي رشــد و تغذیــه مشــاهده نکردنــدپارامتر

اثـر مانـان الیگوسـاکارید را بـا      1388همکـاران در سـال   
گـــرم در هـــر  5/4 و 3،  5/1، صـــفرســـطوح متفـــاوت 

روز در بچـه مـاهی    60تجاري بـه مـدت    کیلوگرم جیره
ــزر  ــاي خ ــفید دری ــورد ) Rutilus frisii kutum( س م

نظـر رشـد،    ارزیابی قرار دادنـد و عنـوان نمودنـد کـه از    
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داري در بـین  یی تغذیه و بازمانـدگی تفـاوت معنـی   کارا
کـه نتـایج تحقیـق جـاري مطابقـت       تیمارها مشاهده نشد

ایــن پربیوتیــک بــر ترکیبــات بــدن بچــه  همچنــین . دارد
عـدم قطعیـت    .داري نداشـت معنیتأثیر  سفید نیزماهیان 

 در نتایج گزارش شده توسط محققین مختلف را احتمالاً
ه نــوع گونــه پرورشــی، انــدازه، ســن گونــه مــی تــوان بــ

ــرایط محیطـــی و   پرورشـــی، طـــول دوره پـــرورش، شـ
ــه  ــاي تغذیـ اي، بهداشـــتی نگهـــداري موجـــود، رفتارهـ

خصوصیات فیزیولوژیک موجود، نوع مواد اولیـه بکـار   
رفته در تهیه جیره و کمیت و کیفیت آنها، فرمولاسـیون  
 جیره غذایی، نوع پربیوتیک انتخـابی، درجـه خلـوص و   

میزان مـورد اسـتفاده آن در جیـره، نحـوه اضـافه کـردن       
کـه   اي فلور میکروبی ویـژه احتمالاً پربیوتیک به جیره و 

قادر به استفاده از آن به عنـوان سوبسـترا هسـتند، نسـبت     
ات متفاوت پربیوتیـک روي  تأثیرداد که ممکن است بر 

ــؤ  ــدگی م ــدثرشــد و بازمان ــاران، ( ر باش ــی و همک اکرم
می توان اسـتنباط کـرد کـه     گیري کلیهدر نتیج .)1387

 1ســطح  در اســتفاده از پربیوتیــک مانــان الیگوســاکارید
کـارایی  گرم در کیلوگرم بـر افـزایش عملکـرد رشـد و     

لـذا   .دارد تغذیه در بچـه مـاهی قـزل آلا پرورشـی تـأثیر     
بمنظور حصول اطمینان از اثرات مثبت انـواع پربیوتیـک   

 اي یشنهاد می شود مطالعهالیگوساکارید پ و به ویژه مانان
ــطوح    ــأثیر آن بــر س ــوص ت ــی در شــرایط  ای در خص من

ــا عوامــل   آزمایشــگاهی و پرورشــی و همچنــین مقابلــه ب
محیطی و سایر عوامل استرس زا صورت پذیرد تا بتـوان  

-با قطعیت بیشـتري در مـورد پتانسـیل پربیـوتیکی مانـان     

   .الیگوساکارید درآبزیان اظهار نظر کرد
  
  
  

  سپاسگزاري
ــرورش      ــه پ ــرم مزرع ــان محت ــدیریت و کارکن از م

مدیریت و کارکنـان محتـرم    ،ماهیان سردآبی پارس قزل
ــل آزمایشــگا اســتاد  ،ه دانشــگاه آزاد اســلامی واحــد باب
 و  نــاب آقــاي مهنــدس صــادق کــریم زاده    محتــرم ج
سیده کژال میـره بیگـی    مهندس سرکار خانم همچنین از

میـثم رامشـگر،    حمید باقرپور، اندوستان بزرگوار آقای و
اویـس   و تف ولـی زاده هـا  علی ابویی،، امیر مزرعه نسب

از مساعدت پروژه  مدت زمان انجام اینکه در  قاسمپور
  . گردد یم سپاسگزاري مند بودیم،آنها بهره
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ــزیم ــا آنــ ــدي هــ ــفید هنــ ــوي ســ  ي گوارشــــی میگــ
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