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رشد و علایم کمبود  يها شاخصو آمپرولیوم بر ) B1ویتامین (اثر تغذیه با تیامین 
 )Oncorhynchus mykiss(ي رنگین کمان آلا قزلآن در ماهی 

 
  1*بهرام فلاحتکار ،1ساره قیاسی 

  1144: سرا، ایران، صندوق پستیدانشکده منابع طبیعی، گروه شیلات، صومعه دانشگاه گیلان، -1
  

  1392مرداد  9 :تاریخ پذیرش    1392اردیبهشت  10 : یافتتاریخ در
 

 چکیده
 Oncorhynchus(ین کمـان  گ ـي رنآلا قـزل یم کمبود آن در مـاهی  رشد و علا يها شاخصمطالعه حاضر با هدف بررسی اثر تیامین بر 

mykiss (ماهی مولد 120تعداد. انجام شد)متـر مکعـب   26/1حجم آبگیـري  با  ضچهحو12در چهار تیمار و سه تکرار به ) گرم1014 ± 63/13 
هیدروکلرایـد و   تیـامین  T0( ،1 )T1( ،10 )T10 (mg/kg(حاوي صفر  ییها رهیجسه تیمار به ترتیب با ). ماهی در هر حوضچه 10(منتقل شدند 
در انتهـاي دوره  . غذیـه شـدند  روز ت30بـه مـدت   ) به عنوان آنتی تیامین(آمپرولیوم هیدروکلراید g/kg1حاوي يارهیجبا ) amp(تیمار دیگر 

. رشد شامل وزن کسب شده، نرخ رشد ویژه، افزایش وزن و افـزایش وزن روزانـه محاسـبه شـدند     يها شاخصآزمایش ماهیان بیومتري شده و 
وم وجـود دارد  نسبت به تیمـار تغذیـه شـده بـا آمپرولی ـ      T10رشد افزایش معنی داري در تیمار  يها شاخصنتایج نشان داد که در ارتباط با همه 

)05/0<P .( سطح آب و رروز علایمی نظیر کاهش اشتها، رشد ضعیف، تشنج، تجمع د30بررسی علایم کمبود تیامین نشان داد پس از گذشت
ضـر  نتایج مطالعه حا. مشاهده شد T10نسبت به تیمار  T1و   T0آمپرولیوم، يمارهایتویژه باله دمی در ه ب ها بالهگوشه استخر و خوردگی فک و 

 .کند یمو علایم کمبود آن در ماهیان به سرعت بروز  باشد یمتیامین یک ماده ضروري براي رشد  دهد یمنشان 

  
  .تیامین، آمپرولیوم، رشد، علایم کمبود ،ي رنگین کمانآلا قزل :کلیدي کلمات

  

                                                             
  .( falahatkar@guilan.ac.ir(عهده دار مکاتبات  *
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   مقدمه
 نیتــر  مهــمصــحیح یکــی از   يا هیـ ـتغذمــدیریت 

از ایـن  . اشـد ب یم ـ پروري آبزياقدامات در بحث توسعه 
بسیاري بـر روي ماهیـان، صـورت     يا هیتغذرو، کارهاي 

 نیتـر  مهـم گرفته و بیان شده که ترکیبات جیره یکـی از  
 Izquierdo( گردد یمتلقی  یدمثلیتولموارد در موفقیت 

et al., 2001 .(   جیره مناسب حاوي مواد مختلفـی اسـت
 هـا  يمغذریز  ها آن نیتر يضرورو  نیتر مهمکه یکی از 

 ;Graff et al., 2002(هسـتند   هـا  نیتـام یوخصوصـا   و

Menezes et al., 2006; Andrade et al., 2007.(
یـا   B1بـه ویتـامین    تـوان  یم ـ هـا  نیتامیو نیتر مهماز 

تیامین اشاره کرد که اولین ویتامین کشف شده از گروه 
B آزاد . باشــد یمــمحلــول در آب  يهــا نیتــامیوجــز  و

از  مین نبوده و ایـن ویتـامین صـرفاً   ماهیان قادر به سنتز تیا
تیـامین بـه عنـوان یـک     . طریق غذا قابل دسترسـی اسـت  

ــم     ــلولی در متابولیس ــک س ــل متابولی ــوآنزیم در مراح ک
آمینـو اسـید    يهـا  رهی ـزنجطبیعی کربوهیدرات، چربی و 

 Morris and Devis, 1995; Brown( کنـد  یمشرکت 

et al., 1998 .( ــدیناطلاعــات موجــود در  يهــايازمن
 mg/kg  10-1غذایی ماهی، حد نیاز به ایـن ویتـامین را  

 ).NRC, 1993( بـراي آزاد ماهیـان تعیـین کـرده اسـت     
ــور      ــاهی کپ ــه م ــاز بچ ــد نی ــر ح ــی ب ــز مبن گزارشــاتی نی

(Cyprinus carpio) )Huang et al., 2010 (  و گربـه
ــالی  ــاهی کان  Ictalurus punctatus) (Andreson(م

and Murai, 1978 ( کـه ایـن    شده استانجام به تیامین
در  گـرم  میلـی  1و  گـرم  میلـی  5/0 میزان به ترتیـب برابـر  

  .باشد یمکیلوگرم جیره 
کمبود تیامین در اثر کاهش این ویتامین در جیـره و  

از جملـه تیامینـاز    ییهـا  نیامی ـتیا تخریب آن توسط آنتی
در ارتبـاط بـا علایـم کمبـود تیـامین در      . شـود  یم ـایجاد 

بیـان  ) 1986(و همکـاران   Moritoلعـه  مطا آلا قزلماهی 
که با کاهش یا حذف تیامین در جیره، کـاهش   کنند یم

اشتها و در نتیجه کاهش رشد جزو اولـین علایـم ایجـاد    
علایم عصـبی ناشـی از کمبـود    . باشدیمشده در ماهیان 

در ماهیان منجـر بـه از دسـت دادن تعـادل و شـناي غیـر       
جام مـرگ همـراه   که با بی حالی و سـران  شود یمطبیعی 
بـه طـور کلـی علایـم     ). Fisher et al., 1995( اسـت 

ــتلال در     ــامل اخ ــان ش ــامین در ماهی ــود تی ــومی کمب عم
متابولیسم کربوهیدرات، اختلالات عصبی، بی اشتهایی، 
رشـد ضـعیف و افـزایش حساسـیت بـه شـوك فیزیکـی        

  .)Halver, 1989( باشد یم
 يهـا کارگـاه با توجه به اختصـاص صـد در صـدي    

ي آلاقـزل بی در ایـران بـه مـاهی    آیر و پرورش سـرد تکث
و کیفیـت و کمیـت    اهیـان رنگین کمان، بررسی تغذیه م

 هــا نیتــامیومــواد مــورد اســتفاده در جیــره بــه خصــوص 
همچنین بـا توجـه بـه اینکـه     . کند یمپیدا  يا ژهیواهمیت 

در سنین و مراحل مختلف زنـدگی   ها نیتامیوحد نیاز به 
بـه محـدوده دوز مناسـب کـه     متفاوت است، پـی بـردن   

امـري ضـروري    شـود  یم ـباعث اثرات مثبت در ماهیـان  
در این تحقیـق سـعی شـده اسـت کـه بـه بررسـی        . است

در مولـدین مـاده   B1 مشکلات ناشی از کمبـود ویتـامین   
ي رنگین کمان پرداخته و اثرات ناشی از حضور آلا قزل

و عدم حضور تیامین در جیره ماهیان مورد بررسی قـرار  
آگـاهی از اثـرات ایـن کمبـود در      و در نهایـت بـا   ردیگ

لازم براي بهبـود هـر چـه     يا هیتغذفصل تکثیر، مدیریت 
 .مولدین اعمال شود یدمثلیتولبیشتر عملکرد 

 
  هامواد و روش

ــان  ایــن مطالعــه در  ــرورش ماهی ــر و پ کارگــاه تکثی
بی قـزل دانـش واقـع در شهرسـتان نهاونـد، اسـتان       آسرد
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  65  ... رشد و يهاو آمپرولیوم بر شاخص) B1ویتامین (اثر تغذیه با تیامین 

ه منظور اجراي این پروژه چهار تیمار ب. همدان انجام شد
ابتـدا   .و براي هـر تیمـار سـه تکـرار در نظـر گرفتـه شـد       

 گـرم  میلـی هفته با جیـره حـاوي صـفر     2ماهیان به مدت 
هفته و سازگاري با  2بعد از گذشت . تیامین تغذیه شدند

 ,NRC(جیره پایه، بر اساس حد نیاز ماهیـان بـه تیـامین    

راحـی شـدند و ماهیـان بـا     مورد نظـر ط  يها رهیج) 1993
 T10( mg/kg( 10و) T0( ،1 )T1(حاوي صفر  يها رهیج

 يا رهی ـجبـا  ) amp(تیامین هیدروکلراید و تیمـار چهـارم   
آمپرولیـوم هیدروکلرایـد بـه عنـوان آنتـی       g/kg 1حاوي

در . )Fynn-Aikins et al., 1998( تیـامین تغذیـه شـدند   
پـس از  ي رنگـین کمـان   آلا قـزل مـاهی   300ابتدا تعداد 

ماهی بـا   120 ها آنبیهوشی بیومتري شده و سپس از بین 
یکسان تقریباً) گرم1014±63/13(و وزن ) سال3(سن 

که از لحاظ سلامت ظاهري در وضعیت مناسـبی بودنـد   
حوضچه مستطیل شکل  4سپس ماهیان به . انتخاب شدند

متـر طـول،   5/1بـه ابعـاد   (قسمت  4که هر یک از آنها به 
توسط یک توري پلاستیکی ) متر 1رتفاع و ا 2/1عرض 

متر مکعـب، در  26/1تفکیک شده بود با حجم آبگیري 
یک محـیط سرپوشـیده بـا شـرایط نـور طبیعـی بـه طـور         

ــدند   ــل ش ــادفی منتق ــچه  10(تص ــر حوض ــاهی در ه ). م
طـی دوره بـه   pHمیانگین دماي آب، اکسیژن محلول و 

 7/7 ± 5/0، گـراد   سـانتی  درجـه  10 ± 2/0ترتیـب برابـر   
بـه طـور    هـا  حوضچه. بود 9/6 ± 3/0در لیتر و  گرم میلی

  .شدند یمهفتگی شستشو داده 

آزمایشی ابتدا اقلام جیره از  يها رهیجبه منظور تهیه 
نظر میزان تیامین مورد بررسی قرار گرفته و سعی بـر آن  
شد اقلامی انتخاب شوند که حداقل میزان تیامین را دارا 

تیــامین مــورد . )www.nutritiondata.self.com(باشــند 
و ) Stuttgart, Germany(شــرکت ســیگما اســتفاده از 

آمپرولیوم هیدروکلراید از شرکت تولید داروهاي دامـی  

پـس از مخلـوط کـردن     .تهیـه شـد  ) تهران، ایـران (ایران 
اقلام غذایی خشک با یکدیگر، آمپرولیوم هیدروکلراید 

خـوبی بـا    گرم وزن شـده، بـه   0001/0مورد نظر با دقت 
مکمل ویتامینه و سپس همبند و مکمـل معـدنی مخلـوط    

سپس این ترکیب به جیره . شده و به حجم مناسب رسید
مورد نظر اضافه شـده، مجـددا مخلـوط گردیـد و نهایتـا      

مخلـوط حاصـله درون چـرخ    . روغن و آب اضـافه شـد  
 يهــا رشــتهگوشــت صــنعتی ریختــه شــد و بــه صــورت  

 5/2 ± 01/0م و طـول گـر  5/1 ±01/0بـا وزن   ماکارونی
در مرحله بعد به منظور رسـیدن  . تبدیل گردید متر سانتی

درجه  40درون آون با دماي  ها رهیجبه رطوبت مناسب، 
ســاعت خشــک شــدند و بــه  36بــه مــدت  گــراد  ســانتی

ــاپلــتصــورت  ــا وزن ییه ــول5/1±01/0ب گــرم و ط
پـس از آمـاده سـازي،    . در آمدند مترسانتی 5/2 01/0±
 گـراد   سـانتی درون فریزر بـا دمـاي صـفر درجـه      ها رهیج

درصــد  43آمــاده شــده داراي جیــره . نگهــداري شــدند
 ,.Barrows et al(بـود   درصـد چربـی   13پـروتئین و  

ــره در جــدول   )2008 ــی جی ــالیز تقریب ــده  1آن آورده ش
   .است

  
مورد استفاده در تحقیق حاضر  آنالیز تقریبی جیره :1جدول 

)3n=(  
  رصدد  آنالیز تقریبی

  0/43 ±7/0پروتئین
  1/13 ± 2/0چربی

  7/9 ±1/0  رخاکست
  4/13 ± 1/0  رطوبت

  
بـه   15و  9 يهـا  سـاعت ماهیان دو وعده در روز در 

شـده  تهیـه   يهـا رهی ـجصورت دستی و بر اساس اشتها با 
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 اجزاي تشکیل دهنـده جیـره  اقلام غذایی و . تغذیه شدند
 .آورده شده است 2در جدول 

 
  تشکیل دهنده جیره تهیه شده در تحقیق حاضراجزا  :2جدول 

 درصد اجزاي جیره

 34 آرد ماهی

 5 آرد گندم

 20 کنجاله سویا

 20 پودر گوشت

 9 سبوس گندم

 3 روغن ماهی

روغن گیاهی 3 

 9/2 کربوکسی متیل سلولز

 5/1 1مکمل معدنی

 5/1 2ویتامینه مکمل

1/0 3آمپرولیوم هیدروکلراید
 حاوي پرمیکس گرم 1000 ، هر)زوین، ایرانق(شرکت سیانس  1

 گرم میلی 100 سلنیوم، گرم میلی 20 روي، گرم 10 آهن، گرم 6
 600منگنـز   گـرم  5 آهـن،  گرم 6 مس، گرم میلی 600کبالت،

  .گرم کولین کلراید 1 دیگرممیلی
گـرم   1000، )هشـتگرد، ایـران  (شرکت مکمل سـازي هشـتگرد    2

ویتامین  A ،IU400000ین ویتام IU 1600000: پریمیکس حاوي
D3 ،60  گرم ویتامینE، 8  ،40 نیاسین، گرم 12گرم ریبوفلاوین 

فولیک،  اسید گرم 2 پیریدوکسین، گرم 4 پانتتونیک، اسید گرم
گـرم ویتـامین   C ،2گرم ویتـامین   60 سیانوکوبالامین، میلیگرم 8

K3 ،40 اینوزیتول ویتامین گرم 20 و بیوتین میلیگرم.  

  )تهران، ایران(اي دامی ایران شرکت داروه 3
 

رشـد در   يهـا  شـاخص جهت بررسی اثر تیامین بـر  
مـورد   يهـا  رهی ـجاز تغذیه بـا  پس روز  30(انتهاي دوره 

 10بـا دقـت    ها آنکلیه ماهیان بیومتري شده و وزن ) نظر
ساعت قبل از بیومتري جهـت   24 .گرم اندازه گیري شد

 وز کاهش اسـترس، غـذادهی قطـع شـد و ماهیـان بـا د      

mg/L150   بــه روش غوطــه وري بــا عصــاره پــودر گــل

ــی، ( بیهــوش شــدهمیخــک  ــه )1387مهراب صــورت  و ب
 آمـده  دسـت  بـه فاکتورهـاي وزن  . انفرادي توزین شـدند 

)WG( ــژه ــد وی ــرخ رش ــدن  )SGR( ، ن ــزایش وزن ب ، اف
)BWI ( روزانـه  افـزایش وزن  و)ADG (  در هـر یــک از

ــروه ــا گ ــتفاده از   ه ــا اس ــولب ــا فرم ــی  يه ــر تعی ــزی  دن ش
)Rinchard et al., 2002(:  

WG (g) = Wt – W0  
SGR (%/day) = [(Ln Wt – Ln W0) / day]  
100  
BWI (%) = (Wt – W0) / W0  100 
ADG (%) = [(WG / W0)  day]  100 

بــه منظــور بررســی علایــم کمبــود تیــامین در ابتــدا  
ماهیانی با سلامت ظاهري مناسب شامل سلامت پوسـت  

و عدم وجود هرگونه زخم یـا علایـم رفتـاري و     ها بالهو 
سـپس در  . عصبی ناشی از هر نوع بیماري انتخاب شدند

خـاص ماهیـان    يرفتارهـا طی دوره علایم ایجاد شـده و  
مختلف به صورت روزانه مشـاهده و ثبـت    يمارهایتدر 
 .شد

 هـا  دادهابتدا نرمال بـودن   ها دادهجهت آنالیز آماري 
ــتفاده از آزمــون   ــا اس و  Kolmogorov – Smirnovب

بررسـی   Leveneاز طریـق آزمـون    هـا  انسی ـوارهمگنی 
 One-way(با استفاده از آنالیز واریانس یک طرفه . شد

ANOVA ( و تستTukey    بـه عنـوانpost hoc  جهـت
. مورد تجزیـه و تحلیـل قـرار گرفتنـد     ها نیانگیممقایسه، 
در کلیـه مـوارد در سـطح اطمینـان      هـا  نیانگی ـماختلاف 

05/0<Pافــزارتجزیــه و تحلیــل بــا نــرم. تعیــین گردیــد  
16 SPSS ــانگین   هــا داده. انجــام شــد ــه صــورت می  ±ب

 .اندشدهارائه ) mean±SE (خطاي معیار 

  
  نتایج

بــا  آلا قــزل اهیــانروز تغذیــه م 30نتــایج حاصــل از 
مورد نظـر نشـان داد در انتهـاي دوره بیشـترین      يها رهیج
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  67  ... رشد و يهاو آمپرولیوم بر شاخص) B1ویتامین (اثر تغذیه با تیامین 

و ) گــــرمT10 )56/29 ± 1124وزن نهــــایی در تیمــــار 
 1070±14/25(وزن نهایی در تیمار آمپرولیـوم   نیتر کم

 مشاهده شد، هر چند ایـن افـزایش معنـی دار نبـود    ) گرم
)05/0>P( . رشـد نیـز تفـاوت     يهـا  شاخصدر ارتباط با

معنی داري در بین تیمارهـا وجـود داشـت، بـه طوریکـه      
ــوم   T10تیمــار  ــر کــمبیشــترین و تیمــار آمپرولی وزن  نیت

نشـان دادنـد    مارهـا یتآمـده را نسـبت بـه سـایر      سـت د به
در ارتباط با نرخ رشد ویـژه  ). P>05/0، الف -1شکل (

افزایش معنی داري در تیمارهاي تغذیـه شـده بـا تیـامین     
ب،  -1شـکل  ( مشـاهده شـد   T0و  ampنسبت به تیمـار  

05/0<P( .   ــا ــاط بـ ــان داد در ارتبـ ــایج نشـ ــین نتـ همچنـ
ــاخص ــا شـ ــدهـ ــزایش وزن  ي درصـ ــک(افـ ج،  -1ل شـ

05/0<P .( افـزایش وزن روزانـه   درصد و)  د، -1شـکل
05/0<P .(بیشترین میزان در تیمارT10    مشاهده شد کـه

  .نسبت به سه تیمار دیگر این افزایش معنی دار بود
ــت   ــس از گذش ــا   30پ ــه ب ــجروز از تغذی ــا رهی  يه

آزمایشی، علایمی نظیـر کـاهش اشـتها، رشـد ضـعیف،      
آب و گوشـه اسـتخر   تشنجات عصبی، تجمـع در سـطح   

 ژهی ـبـه و  ها بالهو خوردگی فک و ) ، الف و ب2شکل (
و  T1، T0در بـین تیمارهـاي   ) ، ج و د2شـکل  (باله دمی 

amp   تیـامین   گـرم  میلـی  10نسبت به تیمار تغذیه شده بـا
مشاهدات نشـان داد کـه همـه علایـم ذکـر      . مشاهده شد

وجود داشته و شدت این علایـم در  amp شده در تیمار 
در طـی  . ن تیمار نسبت بـه دو تیمـار دیگـر بیشـتر بـود     ای

دوره آزمایش، ماهیـان هـر روز در انتهـاي روز و زمـان     
غذادهی از لحاظ بروز علایم بیمـاري و علایـم رفتـاري    

مشـاهدات  . گرفتنـد  یمخاص مورد مشاهده چشمی قرار 
ــم    ــس از شــروع آزمــایش، علای نشــان داد هفــت روز پ

. بروز کـرد  T0و  amp يهاماریتکاهش اشتها در ماهیان 
روز از آزمـایش تشـنجات عصـبی و     10پس از گذشت 

ــار    ــطح آب در تیم ــتخر و س ــه اس ــع در گوش  ampتجم
روز پس 16(به تدریج در ابتداي هفته سوم . مشاهده شد

ــایش ــار  ) از شـــروع آزمـ ــبی در تیمـ و  T1علایـــم عصـ
مشـاهده   ampدر تیمـار   هـا  بالـه خوردگی فک و سـپس  

ی از تشــنجات عصــبی در انتهــاي همچنــین علایمــ. شــد
 T0در تیمــار  ) روز پــس از آزمــایش   20(هفتــه ســوم  

روز پـس از   26(در انتهاي هفته چهـارم  . مشاهده گردید
علائم خفیفی از خوردگی فـک و بالـه   ) شروع آزمایش

بـروز   تباط بـا در کل، در ار .بروز کرد  T0دمی در تیمار
و ، تجمـع در گوشـه اسـتخر    )P>05/0(تشنجات عصبی 

ــطح آب ــک و  ) P>05/0( س ــوردگی ف ــهو خ  هــا بال
)05/0<P ( مشـاهده شـد   مارهایتتفاوت معنی داري بین .

آورده  3درصد وقـوع علایـم مشـاهده شـده در جـدول      
  .شده است

  
  .آزمایشی بروز دادند يها رهیروز تغذیه با ج 30علایم کمبود تیامین را در تیمارهاي مختلف در طی ه ماهیانی کدرصد  :3جدول 

 T0 =0 mg/kg  ،تیامینT1 =1 mg/kg  ،تیامینT10 =10 mg/kg  ،تیامینamp =1 g/kg آمپرولیوم در جیره.  
ها خوردگی فک و باله  
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 تجمع در سطح آب و گوشه استخر
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عصبیتشنجات   
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يا هیتیمارهاي تغذ  

40b 0b 6/36 b T0

0c 0b 3/43 b T1

0c 0b 0c T10 
80a 6/86 a 76a Amp 

  ).>05/0P( باشند یاند بیانگر وجود اختلاف و حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف در تیمارها م مشخص شدهدر هر ستون که با حروف غیر مشابه  ییها داده
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پس از گذشت  آلا قزلماهی ) د(افزایش وزن روزانه درصد و ) ج(افزایش وزن درصد ، )ب(، نرخ رشد ویژه )الف(آمده  دست بهوزن  :1شکل 

 30n=  .(T0 =0براي هر تیمار ( اند شدهخطاي معیار ارائه  ± به صورت میانگین ها داده. روزه تغذیه با تیامین و آمپرولیوم 30دوره 

mg/kg  ،تیامینT1 =1 mg/kg  ،تیامینT10 =10 mg/kg  ،تیامینamp =1 g/kg آمپرولیوم در جیره.  
  

بحث 
تهیه شده  يها رهیجنتایج حاصل از تغذیه مولدین با 

ــزایش  30پــــس از  ــانگر افــ در  يداریمعنــــروز نمایــ
. رشد بین تیمارهاي مختلف آزمایشـی بـود   يها شاخص

بر رشد در ماهیان مولد مطالعـات   در ارتباط با اثر تیامین
محــدودي وجــود دارد و در اکثــر مطالعــات بــه بررســی 
علایم کمبود تیامین و حـد نیازمنـدي ماهیـان بـه تیـامین      

  .پرداخته شده است
ــه  ــاران Fitzsimonsمطالع ــر روي ) 2009( و همک ب

ــاهی   ــوین مـ ــزلآلـ ــهیدري آلا قـ  Salvelinusيا اچـ

namaycush   ــا کــاهش م یــزان تیــامین نشــان داد کــه ب
موجود در تخم، لاروهاي حاصـله میـزان رشـد کمتـري     
خواهند داشت که علت این کاهش را کمبود تیامین در 

در مطالعه دیگـري تقابـل تغذیـه بـا     . مولدین بیان کردند
نشـان داد کـه    آلا قـزل تیامین و منیـزیم در آلـوین مـاهی    

در  mg/kg20تیمارهاي تغذیه شـده بـا تیـامین بـه میـزان      
اختلاف معنی داري را در پارامترهاي رشد نسـبت   جیره

 Lee et(به تیمارهایی که فاقد تیامین بودند نشان دادنـد  

al., 2012(. Huang   و همکـاران)يا مطالعـه در ) 2010 
به بررسی اثرات تیامین بر کپور ماهیان جـوان پرداختنـد   

 يمارهـا یتنتایج حاصل از این تحقیق افزایش رشد را در 
میزان وزن  نیتر کمبعلاوه . تغذیه شده با تیامین نشان داد

کسب شده در گروه کنتـرل مشـاهده شـد کـه بـا نتـایج       
مطابقت آلاقزلتحقیق حاضر در ارتباط با مولدین ماهی 

مطالعـات دیگـر در ارتبـاط بـا حـد نیـاز ماهیـان        . داشت
مختلف به تیـامین بیـانگر اثـرات مثبـت ایـن ویتـامین بـر        
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و  Aoeبـه طوریکـه مطالعـه     باشـد  یم ـرشد  يها شاخص
ــاران  ــور    ) 1969(همک ــاهی کپ ــاز م ــد نی ــی ح در بررس

تیامین باعث بـروز   گرم میلی 5/0معمولی نشان داد میزان 
  .شود یماثرات مثبت در رشد 

 

         
  ب                                                                     الف         

          
  د              ج                                                                    

 - تجمع ماهیان در سطح آب، ب -فال .روز نگهداري30پس از گذشت  آلا قزلایجاد شده در اثر کمبود تیامین در ماهی  علایم:2شکل 
 .خوردگی باله دمی -خوردگی فک، د -تجمع ماهیان در گوشه استخر، ج

  
نشان داد میـزان  ) 1975(و همکاران  Coweyمطالعه 

تیامین در جیره براي داشـتن اپتـیمم رشـد     گرم میلی 6/2
ــوت در مــاه کــافی  Scophthalmus maximusی تورب

تیـامین در جیـره بـراي     mg/kg  1همچنـین میـزان  . است
ــد     ــنهاد ش ــالی پیش ــاهی کان ــه م ــد در گرب ــداکثر رش  ح

)Andreson and Murai, 1978( .  مطالعه بر روي سـایر
نشان داد در ارتباط با ماهی تیلاپیـا هیبریـد قرمـز     ها گونه

Oreochromismossambicus × Oreochromis 
niloticus 5/2که میزان کندیماپتیمم رشد زمانی بروز

 Lim and( تیامین در جیره وجود داشته باشـد  گرم میلی

LeaMaster, 1991 ( و در ارتبـــاط بـــا مـــاهی تیلاپیـــا

Oreochromis niloticus  5/3اپتمـــیم رشـــد در دوز 
-Lim and Yildirim( دیــآ یمــ بــه وجــود گــرم میلــی

Aksoy, 2011( .Shimino )1991 ( ــزان  2/11میــــ
 Seriolaرا براي اپتیمم رشد در ماهی دم زرد  گرم میلی

quinqueradiata  وHalver )1989 (15-10 گـرم میلی 
ــس    ــانوس اطل ــاهی آزاد اقی ــراي م ــد را ب ــنهاد دادن . پیش

 NRCکـه در   يا هی ـتغذ يهـا  يازمنـد ینمجموعا بر طبـق  
یاز حد ن گرم میلی 1-15آورده شده است میزان ) 1993(

بـا توجـه   . به تیامین در ماهیان مختلف پیشنهاد شده است
در مطالعه حاضـر،   رسد یمبه نظر آمده  دست بهبه نتایج 
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عدم حضور تیـامین در تیمـار تغذیـه شـده بـا آمپرولیـوم       
باعث اختلال در سنتز کربوهیدرات و گلوکز شده است 
و این اختلال اثر مستقیمی بر کاهش اشـتها و در نهایـت   

بـا وجـود اینکـه     رشد داشـته اسـت بـه طوریکـه    کاهش 
مولدین در دماي پایین و در فصل تولید مثل قرار داشتند 
و در این فصل بیشتر رشد معطوف به رشـد گنادهاسـت   

)Quince et al., 2008(       امـا بـاز هـم در مـدت زمـان
در تیمارهـاي تغذیـه    يدار یمعن ـکوتاهی افـزایش رشـد   

بـا توجـه بـه     رود یمال شده با تیامین مشاهده شد و احتم
اثر سریع آن در مدت زمان کوتاه تحقیـق، ایـن ویتـامین    

ــود      ــل و بهب ــد مث ــر تولی ــی ب ــرات مثبت ــاخصاث ــا ش  يه
در تحقیــق حاضــر بهتــرین . نیــز داشــته باشــد یدمثلیــتول

مشاهده شد و بیان کننده این T10عملکرد رشد در تیمار 
در  تواند یممولد مسئله است که نیاز به تیامین در ماهیان 

لـذا  . سطوح بالاتري نسبت به ماهیان در حال رشد باشـد 
و یا بیشـتر تیـامین بـه     گرم میلی 10میزان  شود یمپیشنهاد 

   .جیره اضافه شود
در بررسـی علایـم کمبـود تیـامین در ماهیـان مــورد      

روز علایمـی نظیـر کـاهش     30مطالعـه پـس از گذشـت    
ر اشتها، رشد ضعیف، علایـم عصـبی و تشـنج، تجمـع د    

 هـا  بالـه سطح آب و گوشـه اسـتخر و خـوردگی فـک و     
باله دمی در تیمار تغذیه شده با آمپرولیوم مشاهده  ژهیو به

این علایم تا حدودي مشابه علایم مشاهده شـده در  . شد
 ;Lehmits and sponnhf, 1977 (سایر مطالعـات بـود   

Halver, 1989 .(کـه سیسـتم    رسـد  یم ـبه نظـر   گونه نیا
مل انرژي خود را از متابولیسم گلـوکز  عصبی به طور کا

اخذ نموده و با توجـه بـه نقـش تیـامین در سـنتز گلـوکز       
)Amcoff et al., 2002( ،اخـتلالات عصـبی و    توان یم

ــت    ــامین دانس ــود تی ــی از کمب ــل را ناش ــنجات حاص . تش
Morito  به بررسی حد  يا مطالعهدر ) 1986(و همکاران

ــامین در    ــود تی ــم کمب ــاز و علای ــزلنی ــالاآ ق ــوان  يه ج
 گـرم میلـی  1در این مطالعـه حـد نیـاز ماهیـان     . پرداختند

پیشنهاد شد و ماهیان دچار کمبود این ویتامین، علایمـی  
پذیري، بی ثباتی، تشـنج، کـاهش مصـرف    نظیر تحریک

غذا، نقاط سیاه رنگ روي پوست و افزایش مرگ و میر 
 در این مطالعه بیان شد حساسیت ماهیان در. را نشان دادند

سنین پایین نسبت به سنین بالاتر به کمبـود تیـامین بیشـتر    
بـر روي  ) 1987(و همکـاران    Masumotoمطالعه. است

فاقـد   يها رهیجنشان داد زمانیکه ماهیان با  آلا قزلماهیان 
، ییاشـتها  یب ـعلایم کمبود شـامل   شوند یمتیامین تغذیه 

تیامین یک کـوآنزیم   .کند یمتیرگی و عدم تعادل بروز 
ــی    در ــراي متابولیســم طبیع ــلولی ب مراحــل متابولیــک س

باشـد یم ـآمینواسـید  يهارهیزنجکربوهیدرات، چربی و 
Moris and Devis, 1995; Brown et al., 1998) .(

حضور این ویتامین در متابولیسم تبدیل پیروات  همچنین
و در نهایـت تولیـد آدنـوزین تـري      Aنزیم به استیل کوآ

بنـابراین  ). Shenkin, 2008(موثر اسـت  ) ATP(فسفات 
در تیمار تغذیه شده با آمپرولیوم کـاهش   رسد یمبه نظر 

کـاهش   و نهایتـاً  ATPتیامین منجر به اخـتلال در تولیـد   
انرژي در ماهیان شده باشد که اثرات چنین کاهشی منجر 

شده  ها آنبه تجمع ماهیان در گوشه استخر و عدم فعالیت 
کـه   کنند یمفته بیان همچنین مطالعات صورت گر. باشد

 Ghazaly et(تیامین نقش موثري در سیستم ایمنی دارد 

al., 1991 .( مشاهده  يها بالهبا توجه به خوردگی فک و
کـاهش   رسـد  یم ـبـه نظـر    T0شده در تیمار آمپرولیوم و 

فعالیت سیستم ایمنی منجر به مستعد و حساس شدن ایـن  
بیماري زا  قارچی و یا سایر عوامل يها عفونتماهیان به 
  . شده باشد

با توجه به نتایج این مطالعه و همچنین نقش تیـامین   
به عنوان یک عامل مهم در تولید گلوکز و کربوهیدرات 
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  71  ... رشد و يهاو آمپرولیوم بر شاخص) B1ویتامین (اثر تغذیه با تیامین 

که حضـور تیـامین در    رسد یمو در نهایت انرژي به نظر 
جیره ماهیان به عنوان یک ویتامین موثر در افزایش وزن 

ت انجام شده بر مطالعا. باشد یمو ایمنی ماهیان ضروري 
 دمثلی ـتولدر ارتبـاط بـا اهمیـت تیـامین بـر       ها گونهسایر 

ین حتـی در مـدت زمـان    ایـن ویتـام   کنند یمماهیان بیان 
و کیفیت تخم  دمثلیتولاثرات مثبتی بر  تواند یمکوتاه نیز 

همچنین عدم حضور این ماده در جیره . و لارو ایجاد کند
تیـامین در   ماهیان به سرعت باعـث بـروز علایـم کمبـود    

که ممکن است در طولانی مـدت منجـر    شود یمماهیان 
نظر . به بروز خطرات جدي و حتی مرگ در ماهیان شود

در جیـره ماهیـان و یـا     هـا  نیامی ـتبه امکان حضـور آنتـی   
 شود یمتخریب تیامین در طی اکسترود شدن غذا پیشنهاد 

سـطوح بـالاتري از تیـامین نسـبت بـه سـطوح پیشـنهادي        
NRC ره استفاده شود چرا که بهترین عملکـرد در  به جی

بالاترین سطح تیامین در جیره مشاهده شـد و ایـن قضـیه    
در  یدمثلی ـتولعلاوه بر رشد، بر بهبود عملکـرد   تواند یم

 .ماهیان مولد شدیداً تاثیرگذار باشد

  
 سپاسگزاري

بدینوسیله از مدیریت کارگاه تکثیر و پرورش قزل 
اشـتن امکانـات پـرورش و    دانش به جهت در اختیار گذ

ه ی ـاراهمچنین پروفسـور کنـراد دابرووسـکی بـه جهـت      
ارزنده در طـی تحقیـق و در نهایـت کلیـه      يها ییراهنما

کسانی که به نحوي در انجام این پروژه یـاري رسـاندند   
  .شود یمو قدردانی تشکر 
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