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  چکیده

 مولد عدد 18 روي مصنوعی تکثیرراندمان  افزایشجهت  LHRHA2 سنتتیکهورمون  بهینهغلظت به  دستیابی به منظور حاضر تحقیق
طراحـی وانجـام    تیمـار در هر  تکراربا سه  ماهیوزن  کیلوگرمدر  میکروگرم 8و  6، 4 با مقادیر تزریق تیماردر سه  طبیعی ایرانی تاسماهی ماده
بـه روش  ) اوولاسـیون قبـل از  (هورمـون   تزریـق حـل قبـل و بعـد از    ادر مر 2 گنـادوتروپین تستوسترون و  هاي هورمونمنظور غلظت  بدین .شد

و بعـد از   در زمـان قبـل  ماده خون مولدین  پلاسمايتستوسترون در هورمون میانگین سطوح  کهنشان داد  نتایج .شد گیري اندازه رادیوایمنواسی
و سطح  لیتر میلیدر  نانوگرم 69/6 ،2/6، 57/9؛ 56/22و  8/14 ،88/24، به ترتیبوزن بدن  کیلوگرمدر  میکروگرم 8و  6، 4 ايتیمارهدر تزریق 

تستوسترون در هر سه  سطح هورمون .بود متغیرلیتر میلینانوگرم در  66/0و  70/0، 91/0 ؛94/0و  96/1 ، 12/2 به ترتیب 2 گنادوتروپینهورمون 
 تزریـق در دو مرحلـه قبـل و بعـد از     دار معنیاختلاف  داراي کیلوگرمدر  میکروگرم 6و  4 تیمارهايدر  2 گنادوتروپین و سطح هورمون تیمار

). P <05/0(بود  دار معنیدر دو مرحله فوق فاقد اختلاف  میکروگرم 8 تیماردر  II گنادوتروپینسطح هورمون  که حالیدر  .)P >05/0(بودند 
 نتـایج با توجـه بـه    .بالاتر بود%) 67( دیگر تیمارنسبت به دو %) 100( کیلوگرمدر  میکروگرم 4 تیماردر  اوولاسیون کهنشان داد  نتایج همچنین

 ایرانـی  تاسـماهی  مولـدین  مصـنوعی  تکثیرراندمان  افزایشغلظت جهت  ترین مناسب LHRHA2هورمون  میکروگرم 4غلظت  مطالعه حاضر
  .گردد میتوصیه  طبیعی

  
  .مثلی تولید هاي هورمون، مصنوعی تکثیر ،LHRHA2هورمون  ،ایرانی تاسماهی :کلیدي کلمات

  

                                                             
 .(hossein.khara1974@gmail.com(عهده دار مکاتبات  *
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  مقدمه
در شرایط فعلی کاهش مولدین طبیعی، پایین بودن  

در  سـنگین تلفـات  اوولاسیون تخمـک، درصـد لقـاح و    
و مسـایل حـل    هـا  چالش ترین مهماز  انکوباسیونمراحل 

در گونـه تاسـماهی ایرانـی     به ویژهنشده تکثیر مصنوعی 
)Acipenser persicus (تــرین مهــمیکــی از . باشــد مــی 

له فـوق غلظـت مناسـب    مجهـول و مـبهم مسـاً    هـاي  جنبه
اخیـر بــا   هــاي سـال اگرچــه در . هورمـون تزریقــی اسـت  

مختلف، تقریبـاً نـوع هورمـون     هاي هورمونمطالعه روي 
سنتتیک مناسب مـورد اسـتفاده جهـت تکثیـر مصـنوعی      

غلظـت مناسـبی   هنوز تاسماهیان مشخص شده است، اما 
که بتوان بیشترین اوولاسیون تخمـک و در پـی آن لارو   

، آورد دسـت  بـه با کمیت و کیفیـت بـالا   را و بچه ماهی 
 رآیندفدر  بازنگري هاي روشاز  یکی. باشد میناشناخته 

ــر ــنوعی تکثی ــور  مص ــه منظ ــزایش ب ــدمان  اف ــدران ، تولی
 بــرايمــورد نظــر   هــاي هورمــونمناســب  کــارگیري بــه

هورمون . است ریزي تخمو  اوولاسیون، نهایی رسیدگی
LHRH-A2 )Luteinizans Hormone Releasans 

Hormone proinjection ( ــی از ــونیکـ ــاي هورمـ  هـ
نهایی، اوولاسیون  رسیدگیبراي القاء  کهاست  سنتتیک

مختلف مـورد اسـتفاده قـرار     هاي گونهو تکثیر مصنوعی 
  ).Horvath et al., 1986( گیرد می

بررسی سطوح هورمون تستوسـترون در بسـیاري از    
ماهیــان اســتخوانی معــرف حــداکثر غلظــت   هــاي گونــه

و هنگــام  ریــزي تخــمســطوح ایــن هورمــون در قبــل از  
امـا  . باشـد  میدر مولدین ماده  ها تخمکرسیدگی نهایی 

سطوح هورمون تستوسـترون   ریزي تخمبلافاصله پس از 
و   Truscottمطالعـات . رسـد  مـی به حداقل میـزان خـود   

ــاران   Sockeye Salmon در، )1986(همکــــــــ
)Oncorhunchus nerka( ،Erdogan  و همکــــاران

، )Porichthys notatus( Midshipman در، )2001(
Unal  ــاران  Chalcalburnus، در )2005(و همکـــ

tarichi    موید کاهش سطوح هورمون تستوسـترون پـس
  .باشد می ریزي تخماز 

ــالاموس  ــوندر هیپوتـ ــاي هورمـ ــده و  هـ آزاد کننـ
کـه روي هیپـوفیز    شـوند  میبازدارنده ساخته  فاکتورهاي
با سـاختار  ) GTH(گنادوتروپین  هاي هورموناثر کرده، 

پپتیدي هیپـوفیزي،   هاي هورمون. کنند میپپتیدي را آزاد 
و سـپس    چسـبند  میخاص خود  هاي گیرندهدر غشاء به 

استروئیدي خـود   هاي گیرندهکمپلکس تولید شده روي 
ها استروئیدي گناد هاي هورمون. گذارند میدر غشاء اثر 

از طریق یـک مکانیسـم فیـدبکی بسـیار قـوي روي آزاد      
گذاشـته و   از هیپـوفیز قـدامی اثـر    ها گنادوتروپینسازي 

 گردنـد  مـی باعث تنظیم و ترشح استروئید ها در ماهیـان  
  ). 1377صافی، (

اثر ممانعت کننده دوپامین مترشحه از هیپوتالاموس 
 اســتخوانی ماهیــان، در بســیاري از GTHIIروي ترشــح 

از طریق  غیرهاز جمله کپور ماهیان، آزاد ماهیان و  عالی
محـرك غـدد    هـاي  سـلول موجود روي  D2 هاي گیرنده

نیـز دوپـامین،    ها گونهدر برخی . گیرد میجنسی صورت 
هیپـوفیزي   هاي سلولرا مستقیماً در سطح   GTHIIترشح

ــاهش  ــیک ــد م  ).,Pavlick and Moberg 1997( ده
حاضر به منظور دستیابی به بهینه غلظت هورمـون   لعهمطا

لارو و  تولیدراندمان  افزایشجهت LHRHA2 سنتتیک 
 طراحـی و  ایرانـی  تاسماهی وحشی مولدیناز  ماهیبچه 

  .اجرا گردید
  

  هاروش مواد و
ــق ایــندر  ــد  18 از تحقی  تاســماهیمــاده قطعــه مول

به (استان گیلان  هاي صیدگاه شده از صید وحشی ایرانی
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 مرکـز  کورانسـکی  هاي حوضچهبه  که )و پره دام وسیله
 20تـا   10به مـدت  انتقال و  بهشتی شهید بازسازي تکثیر

. شـد  اسـتفاده شده بودند،  نگهداريروز در آب شیرین 
بـا  ( LHRHA2 هورمـونی  تیمـار از سـه   کـه آزمـون   این

وزن بـدن   کیلـوگرم در  میکروگرم 8و  6، 4 هاي غلظت
تزریـق  ( شده بود، تشکیل تکراربا سه  تیمارو هر  )ماهی

LHRHA2  5/6بــا محلــول ســرم فیزیولــوژي بــه غلظــت 
سی سـی   2گرم نمک طعام در یک لیتر آب مقطر و در 

نمونـه  . رسـید بـه انجـام    1391در بهـار  ) سرم فیزیولوژي
تعیـین موقعیـت    به منظـور  نیز مولدینبرداري از تخمک 

خــونگیري بــا  وســوك  بــه وســیله) GV( زایشــیهســته 
در باله دمی  پشتیبخش از  سی سی 5استفاده از سرنگ 

 .قبل از تزریـق و قبـل از تکثیـر بـه عمـل آمـد      دو مرحله 
دســتگاه از  خـونی  هـاي  یاختــهسـرم از   جداسـازي  بـراي 

ــانتریفیوژ ــدل ( ســـــ ــاخت  Labofuge 200مـــــ ســـــ
در  3000بـا دور ) ، آلمـان  Heraeus sepatechشـرکت 

سـنجش   بـراي . دقیقـه اسـتفاده شـد    10و به مـدت   دقیقه
از  IIتستوسـترون و گنـادوتروپین    هـاي  هورمـون سطوح 

ــه  I125 ردیــابو  فرانســوي Immunotechهــاي  کیــت ب
ــوروش  ــی رادی ــتگاه  )RIA( ایمنواس ــا دس ــانتر، ب  گاماک
LKB  لیتــر میلــیســاخت فنلانــد بــر حســب نــانوگرم در 

)Web et al., 2002 (انجام  ایران -در آزمایشگاه رشت
و  هـا  گـروه در  ها دادهبررسی توزیع نرمال  به منظور. شد

ــون  تیمارهــاجهــت تشــکیل  تکرارهــا -Shapiroاز آزم

Wilk  وKolmogorov-smirnov    ــه ــور مقایس ــه منظ و ب
از آزمون آنالیز واریـانس   تیمارهادر  ها گروهآماري بین 

بـا یکـدیگر از آزمـون     هـا  گروهیکطرفه و جهت مقایسه 
در دو مرحله قبل  هورمونیسطوح  مقایسه برايو دانکن 

ــیونقبـــل از  و تزریـــقاز  از آزمـــون  تخمـــک اوولاسـ
Independent–samples T-Test  ــد ــتفاده ش ــه. اس  کلی

نسـخه   SPSSبـا اسـتفاده از نـرم افـزار      آماري آنالیزهاي
  2007Excelاز نـرم افـزار     نمودارهـا و جهـت رسـم   17

 .گردیداستفاده 

  
  نتایج

 پلاسـماي تستوسـترون در  هورمـون  میانگین سطوح 
و  قبل از تزریق مراحلدر  ایرانی تاسماهیخون مولدین 

در  میکروگـــرم 8و  6 ،4 تیمارهـــايدر  تکثیـــرقبـــل از 
ــوگرم ــدن  کیل ــاهیوزن ب ــب  م ــه ترتی ، 88/24±11/7 ب

ــانوگرم در  74/7±56/22، 77/1±8/14 ــینـ ــر میلـ و  لیتـ
نـــــــانوگرم در  69/6±17/2و  23/2±2/6، 37/3±57/9

 بـین  دار معنـی اخـتلاف   بیانگر آماري نتایج. بود لیتر میلی
ــه  ــون دو مرحل ــام آزم ــادر تم ــود تیماره  )P > 05/0( ب

 پلاسـماي مقدار هورمـون تستوسـترون    بیشینه. )1 شکل(
مشـاهده   کیلـوگرم در  میکروگـرم  4 تیمـار در  نیـز خون 

  .شد

  
میانگین سطوح تستوسترون پلاسماي خون مولدین  :1شکل 

  تاسماهی ایرانی در دو مرحله آزمون
  

در  GTHIIهمچنـــین میـــانگین ســـطوح هورمـــون 
پلاسماي خون مولدین ماده تاسماهی ایرانـی در مراحـل   

ــاي    ــر در تیماره ــل از تکثی ــق و قب ــل از تزری  8و  6، 4قب
ــب     ــه ترتی ــاهی ب ــدن م ــوگرم وزن ب ــرم در کیل میکروگ

ــانوگرم در  25/0±94/0، 72/0±96/1، 54/0±12/2 نــــ
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ــر و  میلـــی  66/0 ±17/0و  70/0±13/0، 91/0±20/0لیتـ
نتـایج آمـاري بیـانگر اخـتلاف     . لیتر بود نانوگرم در میلی

و عدم  6و  4دار بین دو مرحله آزمون در دو تیمار  معنی
  بـــود  میکروگـــرم در کیلـــوگرم 8اخـــتلاف در تیمـــار 

)05/0P <) ( سطح این هورمون نیز در مرحلـه  ). 2شکل
میکروگرم در کیلوگرم  نسـبت   4قبل از تزریق در تیمار 

  .و تیمار دیگر بیشتر بودبه د
  

  
ــکل  ــطوح   :2ش ــانگین س ــدین    GTHIIمی ــون مول ــماي خ پلاس

  تاسماهی ایرانی وحشی در دو مرحله آزمون
  

  بحث
هاي تستوسـترون   در پژوهش حاضر نوسان هورمون

ــادوتروپین  ــا   IIو گن ــق ب ــل و بعــد از تزری در مراحــل قب
در تاسـماهی ایرانـی مـورد بررسـی      LHRHA2هورمون 

دسـت آمـده بیـانگر آن بـود کـه       نتـایج بـه  . قرار گرفـت 
میانگین سطوح تستوسـترون در سـرم خـون مولـدین در     

ــت   ــر در غلظ ــل از تکثی ــق و قب ــل از تزری ــان قب ــاي  زم ه
ــی  ــتلاف معنـــــ ــف داراي اخـــــ ــود  مختلـــــ   دار بـــــ

)05/0< P .(   ــترون در ــون تستوس ــطوح هورم ــی س بررس
اي ماهیـان اسـتخوانی معـرف حـداکثر     ه بسیاري از گونه

ریــزي و  غلظــت ســطوح ایــن هورمــون در قبــل از تخــم 
. ها در مولـدین مـاده بـود    هنگام رسیدگی نهایی تخمک
ــم    ــا بلافاصــله پــس از تخ ریــزي ســطوح هورمــون    ام

ــید    ــود رســ ــزان خــ ــداقل میــ ــه حــ ــترون بــ . تستوســ
ــه )1986(و همکــاران   Truscottمطالعــات ، روي گون

Sockeye Salmon )Oncorhunchus nerka( ،
Erdogan  روي گونـه جـنس مـاده    )2001(و همکاران ،

Midshipman )Porichthys notatus( ،Unal  و
 Chalcalburnus، در جــنس مــاده )2005(همکــاران 

tarichi    موید کاهش سطوح هورمون تستوسترون پـس
همچنــین مطالعــات انجــام یافتــه در . ریــزي بــود از تخــم

تاســماهیان نشــان داد کــه غلظــت هورمــون تستوســترون 
پلاسماي خون تاسماهیان طبیعی مهاجرت کـرده جهـت   
تولید مثل نسبت به قبل از مهاجرت و نیز در مولـدین نـر   

نابالغ بیشـتر اسـت،   و ماده پرورشی بالغ نسبت به مولدین 
ــزایش    یعنــی غلظــت ایــن هورمــون طــی گــامتوژنزیز اف

یابد، اما پس از رسیدگی جنسی نهایی به شدت افـت   می
 ,.Barannikova, 1997; Barannikova et al(کند  می

  ).1389؛ بهمنی و همکاران، 2004
 Barannikova  غلظـــــت )2004(و همکـــــاران ،

ر و مــاده هورمــون تستوســترون بــین تاســماهی روســی نــ
مرحلـه دوم رسـیدگی جنسـی را فاقـد اخـتلاف معنــادار      
آماري اعـلام نمودنـد امـا در طـی دوره گـامتوژنزیز بـه       

غلظت تستوسـترون  . ها افزایش یافت شدت این هورمون
یافتـه   در طول چرخـه اووژنـز ماهیـان مـاده افـزایش مـی      

رسـد و پـس از    وبطوریکه بـه حـداکثر مقـدار خـود مـی     
غلظــت آن بــه شــدت کــاهش  رســیدگی جنســی نهــایی

هاي جنسی  تستوسترون در چرخه تولید هورمون. یابد می
تاسماهیان ماده نقش دارد و مانند یک لایه آروماتـاز در  

هاي  در واقع هورمون. کند ساخت استرادیول شرکت می
ــترون و  ــرل   -11تستوسـ ــر کنتـ ــترون درگیـ کتوتستوسـ

ــتند   ــاري هســ ــان خاویــ ــدمثل ماهیــ ــین . تولیــ همچنــ
Bukovskaya  ــاران ــون )1997(و همکــــــ ، هورمــــــ
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تـرین هورمــون   تستوسـترون را در شـرایط طبیعـی اصـلی    
  .  تولیدي گنادها معرفی نمودند

Fontanin  در مطالعــه چرخــه )1998(و همکــاران ،
تولید مثلی و استروئید هاي جنسی مـاده سـوف اروپـایی    

به تا استرادیول در  –17دریافتند که میزان تستوسترون و 
ــترا  ــلال اس ــود  خ ــایین ب ــی پ ــون. حت جنس ــاي  هورم ه

ــه طــور معنــی  ــس از  اســترادیول و تستوســترون ب داري پ
 3 –4(شروع اووژنز و در مرحله سوم رسـیدگی جنسـی   

میزان تستوسـترون و  . افزایش یافت) متر نانوگرم در میلی
ریزي در حد بالا بـاقی   استرادیول تا زمان تخم –به تا 17

  .ده سازي بودماندند که بیانگر وجود فعالیت زر
ــز نشــان داد کــه در آغــاز    نتــایج دیگــر محققــین نی
مهــاجرت تاســماهیان بــه منظــور تولیــدمثل در رودخانــه 
ولگا و حوضه شمالی دریاي خـزر تغییراتـی در سـطوح    

رخ داده و تقریباً دو برابر شـده  ) T(هورمون تستوسترون 
ــت  ــاران  Barannikova, 1997 .(Johnson(اس و همک

دند که میزان هورمـون پروژسـترون و   ، ثابت کر)1998(
تستوسترون سرم خون ماهیان نر و ماده در مرحله نهـایی  
رسیدگی جنسـی، همزمـان بـا تکامـل گنادهـا در فصـل       

ــم ــزي  تخ ــار(ری ــاهی ) به  Epinephelus morioدر م
رسد، ولی بعد از  افزایش یافته و به بالاترین حد خود می

  . رسد ها کاهش یافته و به حداقل می ریزي میزان آن تخم
هاي استروئیدي مرتبط با  در واقع نوسان در هورمون

هاي تولیدمثلی سرانجام در رفتار تولید مثلی مـؤثر   چرخه
بوده، و براي موفقیت در امـر تولیـد مثـل در همـه مهـره      

بهمنــی و همکــاران، (باشــند  ران لازم و ضــروري مــیدا
تستوسترون ممکـن اسـت فعالیـت وتیلـوژنی در     ). 1389

ــالاي خــود داشــته باشــد    غلظــت  Fostier et(هــاي ب

al.,1983 (،      بنــابراین، در نگهــداري اووســیت هــا در

 ,Kime(هنگام تکامل وتیلوژنزیز نقـش مهـم ایفـا کنـد     

1993 .(  
سـرم خـون مولـدین    در GTHII میـانگین هورمـون   

مطالعه حاضر، در زمان قبل از تزریق و قبل از تکثیـر در  
دار آماري بـود   هاي مختلف داراي اختلاف معنی غلظت

)05/0P < .(      بر اسـاس نتـایج حاصـل میـزان هورمـونII 
GTH   قبل از تکثیر در سه غلظت مذکور کمتر از میـزان

بطوریکـه قبـل از   . هورمون در زمـان قبـل از تزریـق بـود    
ــت    ــاهش یاف ــون ک ــن هورم ــزان ای ــر می ــات . تکثی مطالع

محققین نشان داد که میزان ایـن هورمـون بـه طـور قابـل      
توجهی در هیپوفیز و خون، در طول مراحل رشد و نمـو  

، گنـادوتروپین   GTHIIیابـد، بطوریکـه    جنسی تغییر می
ــیت مـــی   ــایی اووسـ ــوغ نهـ ــان بلـ ــد  غالـــب در زمـ باشـ

)Nagahama et al.,1995 .(اذعـان نمـود ایـن    توان  می
ــیون      ــلی در اوولاس ــل اص ــد عام ــی از چن ــون یک هورم
تخمک ماهیان ماده بوده کـه در اثـر تحریـک هورمـون     

ــی   ــالاموس یعن روي  GnRHمحــرك مترشــحه از هیپوت
-اي در مراحـل پـس از زرده   بخش پیشین هیپـوفیز غـده  

شود و باعث رسیدگی نهایی تخمـک در   سازي آزاد می
وولاسیون بـه دلیـل عـدم نیـاز     قبل از ا. گردد تخمدان می

به این هورمون از مقـدار آن در پلاسـماي خـون کاسـته     
یعنی گنادوتروپین ). Kumakura et al, 2004(شود  می

ــا اثــر روي گنادهــا و ســپس ترشــح هورمــون  هــاي  هــا ب
ماننـد  (استروئیدي از لایـه تکـا و گرانولـوزاي تخمـدان     

ســبب رســیدگی ) هــاي اســتروژنی از تخمــدان هورمــون
نسی اولیه، نهایی و نیـز بـروز صـفات ثانویـه در مـاهی      ج

دسـت   کـه بـا نتـایج بـه    ) Khan et al., 1999(شـوند   می
در مجموع با توجه به . آمده در این تحقیق مطابقت دارد

توان اذعان نمود که بـا اسـتفاده    نتایج پژوهش حاضر می
هاي تولید مثلـی تستوسـترون و گنـادوتروپین     از هورمون
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II ــرد    مــی ــی ب ــدین پ ــق مول ــق تزری ــه زمــان دقی ــوان ب . ت
میکروگـرم هورمـون    4توان گفت، غلظت  همچننین می

LHRHA2 ترین غلظت جهـت افـزایش رانـدمان     مناسب
ــنوعی   ــر مص ــاهی  (تکثی ــه م ــد لارو و بچ ــزایش تولی ) اف

  .باشد مولدین تاسماهی ایرانی می
  

  سپاسگزاري
از مدیریت محترم و همکـاران بخـش تکثیـر مرکـز     
تکثیر و بازسازي ذخایر ماهیان خاویـاري شـهید بهشـتی    
رشت و محققین بخش فیزیولـوژي و بیوشـیمی موسسـه    
تحقیقــات بــین المللــی تاســماهیان دریــاي خــزر و کلیــه  
کســانی کــه مــا را در انجــام ایــن تحقیــق یــاري نمودنــد  

  .شود سپاسگزاري می
  

  منابع
، یوسـفی جـوردهی، ا، یزدانـی    .ر ، کـاظمی، .بهمنـی، م  .1

ع، پوردهقــانی، م، حلاجیــان، ع، دژنــدیان، .داتی، مســا
ــنی، م ــروژه   . 1389، .س، و محسـ ــایی پـ ــزارش نهـ گـ

ــاتی ــیپ و    ، تحقیق ــنوعی ش ــر مص ــان تکثی ــی امک بررس
موسسـه تحقیقـات شــیلات   . تاسـماهی ایرانـی پرورشــی  
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