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  رودرودخانه زاینده پروري درو توسعه آبزي ترکیب جمعیت ماکروبنتوزها
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66 صندوق پستی:ایران،  بندر انزلی،، بخش اکولوژيداخلی،  يهاآب پروريآبزيپژوهشکده  -1
  

  1392مهر  16: پذیرش خیتار     1392تیر  19 تاریخ دریافت:
  

  چکیده
در  کیلومتر تا پـل سـودجان   30از نزدیکی تونل کوهرنگ یعنی سرچشمه تا حدود  ،نه زاینده روددر رودخا 1386-7در سال  این بررسی

 متـر سـانتی  1600ماکروبنتوز رودخانه توسط یک دستگاه سوربر  يهانمونهایستگاه مطالعاتی انتخاب و  6شد.  انجام محدوده استان چهار محال،
گـروه لارو حشـرات    22گروه از کفزیـان شـامل    31 ،ع آوري و بررسی شدند. با توجه به نتایجماهیانه جم به طورمیلی متري  250/0با تور مربع 

گـروه از سـایر    9و  )انـد بـوده  Ephemeroptera, Plecoptera, Trichopteraیا حساس به آلودگی  يهاراستهاز  هاآنگروه از  11که ( يآبز
درصد فراوانـی را  نیترشیبهاستگاهیادوبالان و زودمیران در همه يهاراستهمتعلق به اعضاي شدند.ییشناساو گاماریدها،هاکرمنظیر کفزیان

مـورد بررسـی    يهـا سـتگاه یا. در میان انددادهرا تشکیل در صد از جمعیت  90 در آنجا یعنی چشمه دیمه که گاماریدها 2بجز ایستگاه ، اندداشته
بعـدي   يهـا سـتگاه یاغنـاي کـل و    نیتـر شیب است، واقع و رودخانه، آلاقزلتنی  200ش خروجی یک کارگاه پرور تلاقیکه بعد از  3ایستگاه 

و طبقه  3مقایسه شاخص زیستی هیلسنهوف نیز بهبود کیفیت آب رودخانه بعد از ایستگاه  .اندداشتهرا  (EPT) حساس يهاگروهغناي  نیترشیب
طبیعـی حاصـله از فعالیـت     ری ـغ. مواد مغـذي طبیعـی وارده از حوضـه اطـراف،    دهدیم) را نشان 8/4تا  2/4کیفیتی خوب (شاخص زیستی برابر 

زنـدگی موجـودات بنتیـک، از عوامـل مهـم در تغییـر ترکیـب جمعیـت فـون           چرخـه  همچنـین  ،کشاورزي منطقـه  يهاتی، فعالآلاکارگاه قزل
  ماکروبنتیک رودخانه زاینده رود بوده است. 

  
 .، هیلسنهوفEPT پروري،آبزي ماکروبنتوز، رود،زایندهکلمات کلیدي:
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   مقدمه
ــاآب ــطحيهـ ــامل یسـ ــهیدرشـ ــا و اچـ و نهرهـ
 يابشر منابع و خدمات ارزنـده   يبراهمواره  هارودخانه

 ،يانـرژ  دی ـتول بـه  تـوان یم ـاز آن جملـه   اند،نموده ایمه
حمـل و   ،يکشـاورز مصـارف   ،و شست و شو دنیآشام
ــزي، نقــل ــ طــورنیهمــو  پــروريآب ــرا یمحل ــتخل يب  هی

منبـع   کی ـاشاره نمـود. متاسـفانه بـا آب ماننـد      هاپساب
 ابدیادامه  تیوضع نیااگر  کهنامحدود رفتار شده است 

 ـ يهاصهینقو  کمبودهابه  شک یب و  تی ـکمدر  یبحران
بـا   نـده یآدر  نکـه یا يبرا نیابنابر  .انجامدیمآن  تیفیک

 یآلـودگ نابجـا و   يهـا يکـاربر حاصله از  ریفراگاثرات 
در  کـه لازم اسـت   مینشـو  ری ـگبانیگر یطحس يهاآب

 Spellman( میبـدان  شـتر یب هاآن تیکمو  تیفیکمورد 

and Drinan, 2001(.  
و  يجـار  يهاآبمهم  يکاربرد يهاجنبه از یکی 

بشـر بـه منـابع     نـده یآفز ازی ـن بـه واسـطه   کـه  هـا رودخانه
داشته است، صنعت  يریچشمگ، رشد و توسعه ینیپروتئ
 ياریــبختمحــال و رچها اســتان .شــدبایمــ يپــروريآبـز 

زاگـرس درجنـوب    کـوه رشـته   انیدرممرتفع  ینیسرزم
 ـلیم 11از  شیب ـبـودن   با دارا رانیا یغرب  مترمکعـب  اردی

 يجــار يهــاآب منــابع در غالــب یســطح يهــاآب
 ازکـل درصد  10 ها،تالابو چشمه سارها و  هارودخانه

بــا  جــهیدرنتو  شــودیمــرا شــامل  کشــورآب  داتیــتول
و  نیتـر یع ـیطب از یک ـی دارد، که یمناسب یمیاقل طیشرا
 ای ـمهرا  یبآسـرد  انیماهپرورش  يهاستگاهیز نیترمهم

ــت ــوده اس ــت اداري نم ــالی (معاون ــران،  و م ــیلات ای ش
ــن ).1383 ــیش از   ای ــد ب ــا تولی ــن از  18اســتان ب هــزار ت

 ـ، 1390ســال مزرعـه در   350مجمـوع   تولیــد  نیتـر شیب
 که ییآنجاا ز  بوده است. ماهیان سردآبی کشور را دارا

 ـماهمزارع  بـالا  تی ـفیکبـا  يورودبـه آب  یسـردآب انی

 تیظرف نییتع ،آب یتیفیکتوجه به مسائل ،است ازمندین
و اثـرات   یع ـیطب هیتصفباتوجه به توان  هارودخانهتولید 

امـر   کی ـ هـا، کارگـاه فعالیت  حاصل از زیست محیطی
 زانیــرو برنامــه  رانیمــدحســاس و مــورد توجــه عمــوم 

 يپـرور يبـز آتوسعه  قتی. درحق)Loch,1996(باشد یم
اثـرات   کاهشتوسط اصل  دیبا رودخانه کیدرحوضه 

محـدود گـردد. یکـی از اولـین اقـدامات بـراي        یطیمح
 و و اثرات آن، تعیین تـوان تولیـد   پروريآبزي مدیریت

. در ایـن  باشـد یم ـوضعیت کیفیتی منابع آبی مورد نظـر  
مهرگـان  بـا اسـتفاده از بـی    ژهی ـو بـه میان ارزیابی زیستی 

 .(Rosenberg, 1999) کاربرد را دارند نیترشیبکفزي 
 یابی ـارزنـه تنهـا    يکفـز فـون   ترکیـب جمعیـت   یبررس
 کنـد یم ـرا فراهم  یآب طیمح یفیک طیشرااز  یمیمستق
 يهـا تی ـفعالو  هایآشفتگدهنده  انعکاس تواندیم بلکه
در واقـع   .باشـد یم ـحـوزه اطـراف نیـز     یع ـیطبو  یانسان

آب را  ییایمیش ـو  یک ـیزیف يهـا يری ـگانـدازه  نیمحقق
 به خصوص( یکیولوژیب یبررسو  عکسبمانند برداشت 
 اکـو  کی ـ از ییویدیو لمیف هیتهمشابه  را ماکروبنتوزها)

ــ ســتمیس  .(Rosenberg and Resh, 1993)داننــدیم
 یابی ـارزمطالعـات   يبرا کههستند  ییایمزاهمه از  هانیا

 ریسـا نسـبت بـه    یکیاکولـوژ گـروه مهـم    نیابه  یستیز
 يکفـز  مهرگـان  یب. استفاده از بخشدیم تیالو هاگروه

 ،یآلـودگ مناطق در فشـار   کهفرض استوار است  نیابر 
ــوع ــاگــروه تن ــرحســاس  يه ــا آنداشــته و در  يکمت ه
. (Rosenberg, 1999) دارنـد  تی ـغالبمقـاوم   يهـا گونه

اثـرات پسـاب    مشابه که براي ارزیـابی زیسـتی   مطالعات
در یافت کننـده،  يهارودخانهبر آلاقزلمزارع پرورش 

با کمک فون کفزیان در کشور مـا انجـام گرفتـه بسـیار     
 ؛1376 ،یثـان  ینعلیحس ؛1372 ،اعرابی( باشدیممحدود 

). در 1388 ،قانع و صـیاد رحـیم   ؛1385 ،قانع و همکاران
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 دنیا مطالعات متعددي وجـود دارد کـه از ماکروبنتوزهـا   
 پـروري آبـزي براي تعیین میزان آلودگی ایجـاد شـده از   

 ,.Gowen et al( انـد کـرده  اسـتفاده  ماهیـان سـردآبی،  

1991; Boaventura and Pedro, 1997; Helfrich 
1998; Kirkagac et al., 2009.( 

تعیـین   يهایبررسمطالعه، در چهارچوب  نیدرالذا 
ینـده  و امکـان سـنجی رودخانـه زا    پروريآبزي پتانسیل

رود، فون کفزیان از منطقه کوهرنگ تا پل سودجان در 
 و استان چهار محال و بختیاري مورد بررسی قرار گرفتـه 

شـرایط کیفیتـی مســیر مـورد مطالعـه و نیــز اثـرات تنهــا      
در نزدیکی چشمه  آلاقزلمجتمع تکثیر و پرورش ماهی 

کفـزي مـورد بحـث و     مهرگانبیدیمه، با توجه به تنوع 
  گرفته است. بررسی قرار

هاروشمواد و 
ياریبختکوهرود از ارتفاعات زرد ندهیزارودخانه 

 ردیگیمسرچشمه ياریبختواقع در استان چهار محال و 
آن در  اچـه یدررودخانـه و   نیاموجود در  یمخزنو سد 

یک مسیر  . در)1 شکلاستان اصفهان قرار گرفته است (
 6 ،انکیلومتر از شـهر چلگـرد تـا پـل سـودج     30حدود 

مــاه  آذردر رودخانــه زاینــده رود از  یمطالعــات سـتگاه یا
 تکرارماهیانه با سه  به طور 1387لغایت آبان  1386سال 

توسـط دسـتگاه    يکفـز موجودات  يهانمونهانجام شد. 
 250/0تـور   و مربـع  مترسانتی 1600سوربر  يبردارنمونه 
  .(Daveis, 2001) دیگرد يآورجمع مترمیلی

  
رودبرداري در رودخانه زایندهنمونهيهاستگاهیاخصات مش:1جدول 

  عرض جغرافیایی  طول جغراقیایی  ارتفاع (متر)  توضیحات  ایستگاه    
32  28   54 50  11   00 2271 جنب روستاي میان رودان  1  
32  30   13 50   13  05  2254 چشمه روستاي دیمه (شاخابه زاینده رود)  2  
32  30   00 50 13   21    2223 اسلامی جنب روستاي دیمه بالاتر از کارگاه  3  
32  30  32  50 14   33 2218 در زیر پل قلعه سبزي  4  
32   31  30 50 19   26  چشمه پرك   5  
  32   32  20 50 21   10   2153 زیر پل سودجان  6

  
  

ــه ــالجمــع آوري شــده توســط يهــانمون %4نیفرم
 یشناس ـبنتـوز   شگاهیآزماه شده و جهت بررسی ب تیتثب

در  داخلـی منتقـل و   يهـا آب پـروري آبزيپژوهشکده 
خـانواده و   نجایا(در  ممکنرده  نیترنییپاتا آزمایشگاه 

ــنس ــازمــورد  )ج قــرار گرفتنــد   ییشناســاو  يجداس
تا حد راسـته   هاگروه یبرخو  هاکرمدر مورد  یی(شناسا

 وانـی ). اطلاعـات حاصـله شـامل فرا   باشـد یمبالاتر  ایو 

و (EPT)حساسيهاگروه، تنوع )TR(کلکل، تنوع 
شاخص زیستی هیلسنهوف پس از محاسبه ثبت گردید. 

 شناسایی يدهایکلموجودات از  ییشناسا يبرادرضمن 
 ;Mellenby, 1963; Usinger, 1963;( استفاده گردید:

Kellog, 1994; Jessup, 1999, Merritt et al., 
2008.(  
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  در استان چهارمحال و بختیاري رودخانه زاینده رودنمونه برداري ماکروبنتوزهاي  يهاستگاهیاو  منطقه:1شکل 

  
   نتایج 

بـرداري از  نمونـه  بـار  11در طول یکسال بررسی و 
 31 مجموعـاً ،مطالعاتی رودخانه زاینده رود يهاستگاهیا

کروبنتوز هـا شناسـایی   مختلـف مـا   يهـا راسـته گروه از 
گروه متعلـق بـه لارو حشـرات     22شدند که از این میان 

زالوهـا،   ،(کـم تـاران   هـا کـرم گروه از انـواع   9آبزي و 
و شکم  هايانرم تنان (دو کفه  ،)پهن يهاکرمنماتود و 

و سخت پوستان (ناجور پایان و جور پایان) سـایر   )پایان
. در بـین  ددهن ـیمموجودات کفزي رودخانه را تشکیل 

 نیتـر متنـوع خـانواده   9 با  Dipteraۀراستحشرات آبزي 

ــس ازآن   ــوده و پ ــروه ب ــتهگ ــاراس  ,Trichoptera يه

Ephemeroptera    راســـته  ،گـــروه 5هـــر کـــدام بـــا
Coleoptera  گروه و راسته  2باPlecoptera  گـروه   1بـا

  .)2(جدول  اندبودهآبزي متعلق به لارو حشرات 
 گروه از 31کسال بررسی به طور متوسط در طول ی

گروه از  9گروه لارو حشرات آبزي و  22کفزیان شامل 
 11 هـا گروهاز میان این  .سایر موجودات شناسایی شدند

 ،Trichoptera ،Plecopteraگروه متعلق بـه سـه راسـته   

Ephemeroptera حسـاس بـه    يهـا گـروه که از  اندبوده
  .باشندیمآلودگی 

N 5 km 
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  1386- 7، سال کروبنتوز شناسایی شده در رودخانه زاینده رودمختلف ما يهاگروه :2جدول 
 جنس  خانواده  راسته

Diptera Chironomidae   
  Simulidae   
  Tipulidae   
  Muscidae   
  Psichodidae   
  Tabanidae   
  Blepharoceridae   
  Stratomyidae   
  Empididae   
Ephemeroptera Baetidae Baetis 
  Heptagenidae Heptagenia 
   Epeorus 
  Caenidae Caenis 
  Ephemerellida Ephemerella 
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche 
  Rhycophilidae Rhyacophila 
  Limnephilidae   
  Glossossomatidae   

HydroptilidaeOxyethira
Coleoptera Dytscidae Dytiscus 
  Elmidae Elmis 
Plecoptera Perlidae Perla 
Oligochaeta Lumbriculidae   
  Tubificidae   
Hirudinea Psicullidae 
Nematoda     
Platyhelminthes     
Isopoda  Asellidae Asellus 
Amphipoda Gammaridae   
Bivalve     
GastropodaLemnaeidae radix  

  
 9 بـا   Dipteraاز میان لارو حشـرات آبـزي راسـته    

راسته بوده که در ایـن   نیترفراوانو  نیترمتنوعخانواده 
ــانواده   ــه خــــ ــان ســــ ، Tipulidae ،Simulidaeمیــــ

Chironomidae  ًاي در فراوانی کـل  سهم عمده معمولا
ــد.داشــتهایــن راســته   گــرید Ephemeropteraراســته  ان

 حـائز  Dipteraبعـد از  باشـد یم ـراسـته حشـرات آبـزي    
اي بوده است از ایـن راسـته   فراوانی و تنوع قابل ملاحظه

Heptagenidaeپـس از آن   و  Baetidae نیـز خـانواده  

در ضـمن   انـد. دادهمقدار فراوانـی را تشـکیل    نیترشیب
همه  در Dipteraمانند راسته  افراد متعلق به این راسته نیز

مطالعاتی بـا   يهاستگاهیاهاي مورد مطالعه و در اکثر ماه
 انـد داشـته حضـور   هـا نمونهجمعیت قابل ملاحظه اي در 

ــا  Trichoptera). راســته 2(جــدول  خــانواده یکــی  5 ب
متعلق به حشـرات آبـزي بـوده اسـت      يهاگروهدیگر از 

کل نداشته اسـت  که هر چند سهم زیادي را در فراوانی 
مطالعاتی مشـاهده شـده    يهاستگاهیاولی تقریبا در همه 
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 و  Hydropsychidaeاز ایـن راسـته نیـز خـانواده      .است
مقدار فراوانی را  نیترشیب  Limnephilidaeپس از آن 

 يهـا گـروه  کـه   Plecopteraاز راسـته  اند.دادهتشکیل 
حسـاس بـه آلـودگی     يهـا گـروه متعلق به آن همگی از 

در آخـرین دور   Perlidaeفقـط یـک خـانواده     باشندیم
چشمه پرك مشاهده شد. از  5نمونه برداري در ایستگاه 

متعلـق بـه دو خـانواده     يهـا گـروه نیز  Cleopteraراسته 
Dytiscidae و Elmidae  شدند که معمولا در  ییشناسا

آبزي در نظر  يهاگروهتعیین در صد فراوانی جزء سایر 
آبـزي فقـط از    يهـا گـروه در میان سـایر   اند.شدهگرفته 
و  Lumbriculidae کــم تــار دو خــانواده    يهــا کــرم 

Tubificidae  زالوهـا شـامل   هاکرمشناسایی شد و سایر 
)Hirudinea( اي لوله يهاکرمNematod) يهـا کرم) و 

از سـخت پوسـتان دو    انـد. بـوده  Platyhelminthesپهن 
 و Gammaridaeراسته آمفی پـودا و مشخصـا خـانواده    

گردیـد.   ییشناسـا  Asellidae خـانواده   Isopodaراسته 
از  .شناسایی شد هاياتنان نیز یک گروه از دو کفهاز نرم

نظر درصد فراوانی کفزیان در مدت مطالعه در رودخانه 
و ایسـتگاه   )(چشـمه دیمـه   2جـز ایسـتگاه   هزاینده رود ب

 بـه   Gammaridaeکه خـانواده   )(چشمه پرك 5شماره 
 هـا آن درصد از جمعیت کفزیان 60 و 90حدود تیب تر

متعلق بـه   يهاگروه هاستگاهیا، در سایر اندشدهرا شامل 
ــزي  ــلارو حشــرات آب ــرشیب ــت  نیت ــهم را در جمعی س

 95بـیش از  ( 7و  1 يهـا ستگاهیادر  به خصوصکفزیان 
 7و  3، 1ایسـتگاه   در  Diptera اند. راستهداشته )صددر

نیـز   هـا ستگاهیاانی را داشته و سایر درصد فراو نیترشیب
اصلی بیمهرگـان  جزءEphemeropteraراسته به همراه

 انـد. دادهکفزي از گروه لارو حشرات آبزي را تشـکیل  
ــاســتگاهیاچــه در همــه اگر  Ephemeropteraراســته  ه

 به خصـوص 5و  4 يهاستگاهیاولی در  اندداشتهحضور 

ــه ســایر  6 بیشــتري را شــامل درصــد هــاراســتهنســبت ب
ــدشــده ــان ســایر موجــودات کفــزي ان ) (Others . در می

ــد  ــانواده گاماری ــوصخ ــه خص ــتگاه  ب ــد  2از ایس ــه بع ب
 تـوان یم ـبه طوریکـه   اندداشتهجمعیت قابل ملاحظه اي 

پایین دست را  يهاستگاهیاخاستگاه اصلی این گروه در 
 90یــا چشــمه دیمــه دانســت کــه بــیش از  2از ایســتگاه 

ــد جمع ــانواده   درص ــتگاه خ ــن ایس ــک را در ای ــت بنتی ی
که پس از تلاقی  3در ایستگاه  .دهدیمگامارید تشکیل 

واقــع  آلاقـزل خروجـی پسـاب کارگـاه پــرورش مـاهی     
 و  Dipteraمتعلق به راسـته   يهاخانوادهعلاوه بر  ،است

 هـا، کـرم کفزي شـامل   يهاگروهخانواده گامارید سایر 
ــه  ــودا نســبت ب ــزو پ ــان و ای  هــاســتگاهیاســایر  شــکم پای

  .)2 شکل( اندداشتهمقدار را  نیترشیب
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در  کفزي مهرگانیب يهادرصد فراوانی راسته: 2شکل 

  1386-87مطالعاتی رودخانه زاینده رود، سال  يهاستگاهیا
  

مهرگـان  هاي جمعیتـی بـی  بررسی برخی از شاخصه
و شـاخص زیسـتی     EPTکفزي شامل تنوع کل، تنـوع  

و  1متوسط ایستگاه  دهد که به طوریهیلسنهوف نشان م
تـرین و بیشـترین تنـوع کـل را     به ترتیب کـم 3ایستگاه 

کمتـرین و   2و 1اند. این در حالیست که ایسـتگاه  داشته
   .را داشتند  EPTبیشترین تنوع   5ایستگاه 

، در 2شاخص زیستی هیلسـنهوف بـه اسـتثناي ایسـتگاه     
ــاتی   ــتگاه مطالع ــدار را دا  3ایس ــترین مق ــت و در بیش ش
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 63   رودرودخانه زاینده پروري درترکیب جمعیت ماکروبنتوزها و توسعه آبزي

ــتگاه ــدي ایس ــاي بع ــبی    ه ــرایط نس ــه و ش ــاهش یافت ک
  ).3(شکل  تري برقرار شده استمناسب
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و  )EPT r(حساس  يهاتنوع گروه، )Tr(تنوع کل : 3شکل 

مطالعاتی  يهاستگاهیدر ا) HBI(شاخص زیستی هیلسنهوف 
  1386- 7رود، سال رودخانه زاینده

  
  بحث 

لعـه عوامـل   مـده ازمطا آبا توجه به نتـایج بـه دسـت    
 يهـا جمعیتی نظیر فراوانی کل، غناي کل و غناي گروه

 1مطالعـاتی، ایسـتگاه    يهـا ستگاهیحساس براي مقایسه ا
اگرچه لارو حشرات آبزي جزء اصلی ترکیب جمعیـت  

ها ولی معمولا تنوع آن دهندیماکروبنتوزها را تشکیل م
پایین بوده است. با توجه به شرایط حاکم براین ایستگاه 

عنوان مناطق اولیه سرچشمه ظهور در رودخانه زاینده  به
به واسطه کمبود مواد مغـذي و   رود علت این امر عمدتاً

بنتیک است. زیرا رودخانه زاینده  يهاستگاهیهمگونی ز
رود در مناطق اولیه تا محدود مطالعاتی ایسـتگاه مزبـور   
معمولا فاقد پوشش گیـاهی حاشـیه اي مناسـب و بسـتر     

ه و مواد مغذي آن فقط شامل مواد شسـته  یکنواخت بود
شده از بستر و حوضه آبریز در ایـن مسـیر نسـبتا کوتـاه     

ــ ــدیم ــک از    باش ــتگاه بنتی ــوع زیس ــذي و تن ــواد مغ . م
گیري و افزایش تنـوع و تـراکم   عوامل شکل نیتریاصل

). در (Rosenberg, 1999باشـد  یموجـودات بنتیـک م ـ  
آب رودخانه  يهايکه در واقع یکی از ورود 2ایستگاه 

تنـوع بسـیار پـایینی از موجـودات      باشـد یزاینده رود م ـ
بنتیک مشـاهده شـده اسـت. در ایـن ایسـتگاه بـه علـت        
شرایط زیستی خاص خود و ثبات نسبی درجه حـرارت  

 دهی ـتراکم بسیار بالایی را از خـانواده گامار آب معمولاً
 بودند که معمولاً ییهاداشته است. زالوها از دیگر گروه

اند. پایین این ایستگاه جمعیت قابل ملاحظه اي داشتهدر 
بودن تنوع در این ایستگاه علی رغم ثبات نسبی شـرایط  

بیشتر به علت تراکم بالاي گامارید ها  تواندیمحیطی، م
ــا    ــز خــوار ت و حتــی زالوهــا باشــد کــه عمــدتا همــه چی

هـا و لاروهـاي   گوشتخوار بوده و قابلیت تغذیه از تخـم 
داشته و مانع از شکل گیـري و توسـعه    حشرات آبزي را

اي . رقابت زیسـتگاهی و تغذیـه  شوندیها مچشمگیر آن
ــل تاثیر گــذار در توســعه جوامــع بنتیــک  دیگــر از عوام

  ). (Robinson and Uhlinger, 2001 باشدیم
متـر بعـد از    100تـا   50یعنـی حـدود    3در ایستگاه 

اختلاط خروجی پسـاب کارگـاه پـروش مـاهی بـا آب      
ــر خــلاف ایســتگاه  رودخ ــه ب ــی 1ان ــزان تنــوع و حت ، می

فراوانی موجودات کفـزي افـزایش داشـته اسـت. علـت      
افزایش مواد مغذي (فسـفر و   تواندیاصلی این افزایش م

نیتروژن) حاصل از پسـاب کارگـاه بـه داخـل رودخانـه      
باشد. رویش حجم قابـل ملاحظـه اي از گیاهـان آبـزي     

صد متر پـس  ندکه تا چ ).Myriophyllum Sp(مشخصاً 
از محل ریزش در حاشیه رودخانه مشهود بـوده و خـود   
موید ورود قابل ملاحظه مواد مغذي به داخـل رودخانـه   
است. در عین حال افزایش مواد مغذي و پوشش گیاهی 
در رودخانه موجب افزایش غذاي قابل دسترس و تنـوع  

يهـا گیري گـروه که تجمع و شکلشودیزیستگاهی م
هـا و نرمتنـان) بـراي مصـرف     کـرم  مخلف کفزي (حتی

مواد غذایی را در پی داشته اسـت. ایـن یکـی از اثـرات     
پـرورش مـاهی بـر     يهـا مشهود پساب خروجی کارگـاه 
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گیري باشد که موجب شکل تواندیاي مسیستم رودخانه
مقاوم به آلـودگی   يهاگروه کفزي و احتمالاً يهاگروه

د در ایـن  . همانگونه که بیـان ش ـ (Loch, 1996) شودیم
 يهـا هـا، شـکم پایـان و خـانواده    ایستگاه عـلاوه برکـرم  

مقـاوم   يهـا از گـروه  که عمدتاً Dipteraمختلف راسته 
ــد:    ــتند (ماننـ ــودگی هسـ ــه آلـ  و Chironomidaeبـ

Simulidaeــاس بــه     )، گــروه ــر مقــاوم و حس هــاي غی
نیز مشاهده شـده اسـت. حجـم     Epeorusآلودگی مانند 

ــودن شــرایط  ــا ب ــیژنی  مناســب آب و مهی ــایی و اکس دم
گیـري طیـف   مواد غذایی موجب شکل مناسب به همراه

مهرگان کفزي در ایـن ناحیـه شـده اسـت.     وسیعی از بی
مقاوم  يهاالبته در این ایستگاه غالبیت نسبی از آن گروه

بوده است که چنانچه ورودي مـواد آلـی افـزایش یابـد     
حسـاس و کـاهش    يهـا موجب حـذف گـروه   تواندیم

(پـل   4 ستگاهی. ا(Lenat, 2000)نتیک گردد تنوع فون ب
قلعــه ســبزي) در فاصــله یــک تــا دو کیلــومتري بعــد از  

هاي سـال داراي تنـوع کـل و تنـوع     کارگاه در اکثر ماه
 رسـد یحساس بالایی بوده که کـه بـه نظـر م ـ    يهاگروه

رونــد خودپــالایی رودخانــه تــا حــدود زیــادي موجــب 
ی شده است. جبران فشار حاصله از کارگاه پرورش ماه

 کـه بیشـتر آن   3بنا براین افزایش تنوع کل در ایسـتگاه  
ــه گــروه ــوط ب ــامرب ــمت   يه ــه س ــوده اســت، ب ــاوم ب مق

(چشـمه   5ایسـتگاه   ژهی ـپـایین دسـت بـه و    يهـا ستگاهیا
پرك) بـه واسـطه پتانسـیل پـالایش طبیعـی رودخانـه بـا        

. گـردد یحساس جبران م يهاجایگزینی وغالبیت گونه
 تـوان یشاخص زیستی هیلسنهوف نیز ماز مقایسه میزان 

دریافت که شرایط مسـاعدتري در منـاطق پـایین دسـت     
 5و  4 يهـا سـتگاه یمزرعه پرورش مـاهی بـه خصـوص ا   

مطالعه انجام  به در هر صورت با توجه حاکم بوده است.
که شـرایط کیفـی مناسـبی درمسـیر      رسدیم به نظر شده

و با  باشدیممورد بررسی در رودخانه زاینده رود برقرار 
توجه به حجم فعالیت کارگـاه پـرورش مـاهی فعـال در     

 رودخانـه  مسیر مورد مطالعه و نیز پتانسیل کمی و کیفی
، پـروري آبزيزاینده رود اثرات منفی حاصل از فعالیت 

در منطقه چشمه پـرك و بعـد از آن تـا پـل     به خصوص
  .آخرین ایستگاه) کاملاً ترمیم شده استسودجان (

  
  سپاسگزاري

بدینوسیله از آقاي مهندس علی دانش مجري پروژه 
بررسی مکان یابی مزارع پرورش ماه در حاشیه رودخانه 
زاینده رود، آقاي دکتر مهدي نـژاد ریاسـت و مهنـدس    
ــکده   ــت پژوهشـ ــاتی وقـ ــت تحقیقـ ــت معاونـ خداپرسـ

کـه زمینـه انجـام ایـن پـژوهش را فــراهم       پـروري آبـزي 
ــکر را دارم. کارهــاي صــح    ــال تش رایی و نمودنــد کم

آزمایشگاهی این تحقیـق بـا مسـاعدت و همـت آقایـان      
رسـید کـه    به انجامصیادرحیم، یوسف زاد و زحمتکش 

جاي قدردانی بسیاري دارد.
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