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برکیفیت آب در حمل ونقل شبیه  222MSهاي مختلف داروي بیهوشی تأثیر غلظت
  Silver mono Monodactylus argenteusسازي شده ماهی زینتی 

 
  1نسیمه محمودي ،1، صالحه قاسمی1*علیرضا نظري

  84515: پستیصندوق واحد فلاورجان، دانشگاه آزاد اسلامی، فلاورجان، ایران،  شناسی، گروه زیست -1
  

  1393شهریور  17: تاریخ پذیرش     1393اردیبهشت  3: تاریخ دریافت
  

  چکیده 
Monodactylus argenteus  با نام انگلیسیSilver mono امـا  . داران قـرار دارد عنوان یکی از ماهیان زینتی مورد توجه آکواریـوم به

در این تحقیق جهت کاهش استرس و همچنن حفظ کیفیت . گرددمی گانتلفات ناشی از حمل و نقل و پس از آن باعث ضرر و زیان فروشنده
و یـک    عنوان یک داروي بیهوشیبه 222MSگرم در لیتر داروي میلی 50و  40، 30شده سه تیمار با غلظت سازينقل شبیهو آب در حین حمل

قطعـه مـاهی مـورد مطالعـه      240سـاعته بـا اسـتفاده از     48سـاعته و   36سـاعته،   24سـاعته،   12درچهار گـروه   گروه شاهد هرکدام با سه تکرار،
-، DO  , pH, 2COدر هر  سه غلظت  استفاده  شده  میزان. قرارگرفت

2NO  تغییرات اندك . آب نسبت به نمونه شاهد تغییرات کمتري داشتند
نتایج حاصل از این تحقیق . آن گردیدونقل و پس از هاي آزمایش در حین حملگیري شده باعث کاهش تلفات درگروهدر فاکتورهاي اندازه

با غلظت مناسب در حمل و نقل ماهیان زینتی باعث کاهش استرس و جلوگیري از افت کیفیت  222MSنشان داد که استفاده از داروي بیهوشی
  .نقل و افزایش بازماندگی خواهد شدوآب و فراهم نمودن شرایط بهتر حمل

  
  .Silver mono، ماهی زینتی، حمل و نقل، بیهوشی، 222MS :کلمات کلیدي

 

                                                             
  .(alireza_15869@yahoo.com(دار مکاتبات عهده *
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  مقدمه
هـاي  تکثیر و پرورش ماهیان زینتـی یکـی از بخـش   

ایـن بخـش بـا تجـارت     . پروري اسـت مهم صنعت آبزي
گونه نقـش   600ماهی از حدود میلیون قطعه  130حدود 

کار گیري نیروهـاي جـوان در   زائی و بهمهمی در اشتغال
عــدم وجــود فنــاوري . منــاطق مختلــف کشــور داراســت

هـاي  هـا در کشـور، تنـوع بـالاي گونـه     تکثیر بیشتر گونه
متعلق به دیگر مناطق دنیا و افزایش تقاضاي بازار داخلی 

بــا . اســتهــا شــده موجــب افــزایش واردات ایــن گونــه
هـاي گمرکـی جهـت    افزایش نرخ ارز و هم چنین تعرفه

ــه   ــی، قیمــت تمــام شــده گون ــان زینت هــاي واردات ماهی
وارداتــی افــزایش و درنتیجــه باعــث کــاهش ســود وارد 

ــده اســت  ــدگان گردی ــاري  . کنن ــافتن راهک ــن رو ی از ای
تواند نقش هاي روز دنیا میکارگیري فناوريجدید با به

تمام شده و افزایش نـرخ سـود    ی در کاهش قیمتیبسزا
ــته باشــد   ــی داش ــان زینت ــدگان ماهی ــتفاده از . واردکنن اس

تکنیـک بیهــوش نمــودن آبزیــان در حــین حمــل و نقــل  
توانـد در  هائی است که میطولانی مدت، یکی از روش

 Lim et(ارسال آبزیان به مقاصد دور بکار گرفته شـود  

al.,2003( .  یهـوش  دراین روش، متابولیسم پایـه آبـزي ب
شده کاهش و در نتیجه میـزان اکسـیژن مصـرفی آن نیـز     

تـوان تعـداد مـاهی بیشـتري در واحـد      کاهش یافته و می
  ).Teo et al., 1993( حجم منتقل نمود

میزان تلفات پس از رسیدن به مقصـد بـراي ماهیـان    
 Lim et(باشـد  مـی % 5زینتی بر اساس استاندارد جهانی 

al.,2003( . بندي ماهیان زینتـی رسـیدن   بنابراین در بسته
به روشی که بتواند باعث کـاهش اسـترس و سـوخت و    

 ,.Pramod et al( سـاز پایـه گـردد بسـیار مهـم اسـت      

ونقل ماهیـان  استفاده از داروي بیهوشی در حمل). 2010
زینتی باعث کاهش سوخت و ساز پایه و نتیجتاً کـاهش  

اکسیدکربن و نیتریـت تولیـد   میزان اکسیژن مصرفی، دي
  ).Harmon et al., 2009(شود شده می

اي بـالائی  ی که ماهیان زینتی از تنوع گونهیاز آنجا 
هـا نیـز    هـاي فیزیولوژیـک آن  برخوردار هستند، تفـاوت 

هاي و در پاسخ به تغییرات محیطی پاسخ بسیار بالا است
لذا نیاز است کـه غلظـت   . دهندمتفاوتی از خود بروز می

ي هر گونه به صورت مجزا مناسب داروهاي بیهوشی برا
و با توجه به شرایط حمل و نقل و فاکتورهاي مهم  آب 

-آمینوبنزوییـک -3داروي .ها تعیین گـردد  آکواریوم آن

بـا  ) MS 222تري کایین یا  (اسیداتیل استرمتان سولفات 
و وزن  H3SO3CH  +N2O11H9C ییفرمـــــول شـــــیمیا

تـرین داروي بیهوشـی درصـنعت    متداول 261.3مولکولی
اسـتفاده   مـورد  است کـه در سراسـر جهـان    پروريآبزي

گرچـه ایـن   .باشـد گیرد و به شـکل کریسـتال مـی   قرارمی
شـود  نظرگرفتـه مـی   دارو به عنوان یک داروي ایمـن در 

اسـاس گونـه مـاهی، انـدازه      ولی میزان اثر سـمی آن بـر  
درجه سـختی آب متفـاوت    ماهی، درجه حرارت آب و

ت تا مقـدار آن در فراینـد   همین لحاظ نیاز اسبه .باشدمی
بیهوشی قبل از بکار گیري در سـطح گسـترده بـراي هـر     

  .گونه تعیین گردد

ــی   ــاهی زینت ــانواده   Silver monoم ــه خ ــق ب  متعل
Monodactylidae    ــواریمی ــاي آک ــان زیب ــی از ماهی یک

است که در غرب آفریقـا و هنـد و اقیـانوس آرام یافـت     
ــی ــوندمــ ــه . شــ  و Monodactylus sebaeدو گونــ

Monodactylus argenteus هــــاي مهــــم  گونــــه
هاي غیر عادي مانند آکواریومی هستند و در ایران به نام

آنجل مونو یا نوع دیگـرآن بـه نـام سـیلور مونـو یـا منـو        
گونـه   6خـانواده مونـو داراي   . شـوند تایگر شـناخته مـی  

باشند کـه تنهـا دو گونـه آن در اکواریـوم نگهـداري       می
متعلق به آب نیم شـور تـا شـور     مونوها در اصل. شودمی
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به دلیل اینکه این ماهی مسافت زیـادي را در   هستند ولی
کند و خاصیت تطبیق پذیري ها و دریاها طی میاقیانوس

فوق العـاده اي بـا خـواص فیزیکوشـیمیایی آب دارد بـه      
خود را تطبیق داده و  تواند در آب شیرین همراحتی می

ــد  ــدگی کن ــراي آن  pH. زن ــب ب ــا مناس ــت  5/7-9 ه اس
درجـه   22-26ودماي آب تانک این ماهی بایـد حـدود   

 تواند داشته باشدحداکثربزرگی که این ماهی می. باشد

  ).1382ستاري،( است متر سانتی 30
اي که ایـن مـاهی دارد   با توجه به خصوصیات ویژه

مورد توجه بسـیاري از آکواریـوم دارهـا واقـع شـده واز      
شـرق آسـیا ماننــد   طریـق واردات از کشـورهاي جنــوب   

با توجه بـه فاصـله   . شودمالزي و تایلند به کشور وارد می
سـاعت   48ساعت تا  24زیاد بین مبدأ و مقصد ، حداقل 

در ایـن مـدت بـا توجـه بـه      . ارسال طـول خواهـد کشـید   
محدودیت حجم آب و تنفس ماهی میزان اکسـیژن آب  
ــود    کــاهش و مــاهی در حــین حمــل و نقــل دچــار کمب

ــیژن و نهای ــد   اکس ــد ش ــه خواه ــرگ مواج ــاً م ــافتن . ت ی
راهکاري مناسب براي کاهش تلفات این گونه در حـین  
حمل و نقل کمک بزرگی به واردکنندگان این گونه  و 

  .   گان داخلی خواهد کردفروشنده
  

  ها مواد و روش
تحقیــق حاضــر در ســالن تکثیــر و پــرورش ماهیــان  

شـهر  زینتی متعلق به  شرکت اسکات آکواریوم واقع در 
اصــفهان انجــام و مشخصــات آب ســالن نیــز قبــل از      

  .آزمایش آنالیز گردید
از   SIGMAکارخانــه  محصــول   222MSداروي

 Silver قطعه ماهی گونـه   240تعداد  .بازار تهیه گردید

mono  گرم خریـداري وبـه     2/3 ± 6/0با میانگین وزنی
درجـه  نگهـداري  و    28روز در شرایط دمائی  15مدت 

ــن مــدت  ــت باغــذايدرای ــد پلی ــه گردیدن ــه . تغذی تغذی
   .ساعت قبل از شروع آزمایش قطع گردید 24ها  ماهی

ــات قبلــی در       ــه تحقیقــات و گزارش ــا مراجعــه ب ب
استفاده شـده در   222MSخصوص میزان مناسب داروي

 گرم میلی مقادیر هاي مختلفهاي مختلف و با وزنگونه
ــد    50و30،40 ــین گردیدنـ ــایش تعیـ ــام آزمـ ــراي انجـ بـ

)Donald et al., 2009; Berka, 1986.(  
 50، و 40،  30بــراي انجــام آزمــایش ابتــدا مقــادیر  

توسط ترازوي دیجیتـال بـا    222MSگرم از داروي  میلی
ــت  ــد  001/0دقـ ــري گردیـ ــدازه گیـ ــرم انـ ــپس . گـ سـ
از دارو در حجــم  گــرم میلــی 50و  40، 30هــاي  غلظــت

 یک لیتر براي سه گروه آزمایش هر کدام با سـه تکـرار  
ــر نوبــت نمونــه   ــرداري جمعــاً  در ه تکــرار تهیــه   12ب

یک گروه نیز به عنوان شاهد با سـه تکـراردر   . گردیدند
پلاسـتیک در نظـر    12بـرداري بـه تعـداد    هر نوبت نمونه

ــد    ــت نمودن ــدون دارو را دریاف ــه آب ب ــد ک ــه ش . گرفت
عدد پلاستیک دولایـه بـا ابعـاد     48آزمایش با استفاده از

وص حمل آبزیان زینتی انجـام  متري مخص سانتی 60×20
ــخص    .شــد ــا غلظــت مش ــرآب ب درهــر پلاســتیک آ لیت
لیتـر اکســیژن   3قطعـه مـاهی بـه همـراه      5و 222MSدارو

نسبت (بسته بندي گردیده  Medical Oxygen)(خالص 
ــیژن 3:1 ــزا  4و درون )  آب و اکســــ ــدان مجــــ یخــــ

ــدان( ــماره   یخ ــر یخــدان حــاوي   ) 4تــا1هــاي ش  12ه
تا از تغییر دمـا در طـول زمـان     پلاستیک قرار داده شدند

 . ساعت جلوگیري نماید 48

ساعت، از هـر   12پس از شروع آزمایش، به فاصله هر 
هـا   و شـاهد سـه پلاسـتیک از درون یخـدان    گروه آزمایش 

-  ،pH، 2COخارج و جهت اندازه گیري پارامترهاي
2NO، 

DO48بـرداري بـه مـدت     نمونه. به آزمایشگاه منتقل گردید 
  .     انجام گردید) در چهار نوبت( ساعت
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متربـا دقـت     pHاز دستگاه   pHجهت اندازه گیري
ــس از    01/0 ــوم کشــور ســوئیس پ ســاخت شــرکت منت

از  DOبـراي انـدازه گیـري     .کالیبراسیون استفاده گردید
ــیون  روش ــد ) ASTM(تیتراســ ــتفاده شــ ازروش  .اســ

تیتراسیون برحسب اندازه گیري قلیائیت کربنات کلسـیم  
 2COجهـت انـدازه گیـري غلظـت     ) روش متیل اورانـژ (

نیتریــت نیــز بــه روش . اســتفاده گردیــدمحلــول در آب 
جهـت  . انـدازه گیـري شـد   ) APHA, 1995( اسـتاندارد 

و بـــه  18نســخه   SPSSهـــا از نــرم افـــزار  آنــالیز یافتــه  
  حــراف معیــار در ســطحبــا ان  Repeat measureروش

05/0P< استفاده گردید.  
 

  نتایج
 1 هـاي شکلهاي مختلف در نتایج آنالیز آب در گروه

متغییرهـاي آب مـورد اسـتفاده    . نشـان داده شـده اسـت    4تا 
هـا قبـل از انجـام آزمـایش جهـت      جهت حمل ونقل مـاهی 
ــا آب درون   ــه بـ ــهمقایسـ ــایش  کیسـ ــاي آزمـ ــا در انتهـ هـ

در آب حمـل و نقـل حـاوي     DOسـطح  . گیري شـد  اندازه
هاي مختلف نمونه بـرداري  در زمان 222MSمقادیر مختلف

ایـن تغیـرات   . دهدنسبت به نمونه شاهد تغییراتی را نشان می
گونه که در نمـودار یـک   همان. ها معنا دار بوددر بین گروه
ی ی ـنمونه شاهد کـه هـیچ دارو   DOشود غلظت  مشاهده می

گـروه دیگـر کـاهش    دریافت نکرده اسـت نسـبت بـه سـه     
این کـاهش تفـاوت معنـا داري بـا همـه      . بیشتري یافته است

ایـن تغییـرات در تمـامی    . )P≥ 05/0( ها  داشته اسـت گروه
در سـاعت   DOمیـزان  . هاي نمونه برداري مشاهده شدزمان

ها کـاهش بیشـتري   دروه آزمایش در تمامی گروه 48تا  24
. شـود دیده میاین کاهش در گروه شاهد بیشتر . یافته است

ــروه  ــین گ ــروه   در ب ــایش گ ــاي آزم ــاهش   1ه ــرین ک کمت
  .دراکسیژن محلول را از خود نشان داد

pH سـاعت آزمـایش    48ها درطول در تمامی گروه
این کاهش در شروع آزمـایش  ). 2 شکل(کاهش یافت 

به میـزان زیـادي مشـاهده گردیـد امـا مقـدارآن در بـین        
. هــاي آزمــایش تفــاوت معنــا داري نداشــته اســتگــروه

هاي آزمایش در گروه شاهد با گروه pHتفاوت کاهش 
در گــروه  pHکمتــرین مقــدار ). <05/0P( معنــادار نبــود

 pHثبت گردید در حالی که کمترین مقدار  69/6شاهد 
ثبـت   815/6بـا   3هاي آزمایش مربوط به گروه در گروه

 pH ،05/7یک با  در گروه pHکمترین کاهش . گردید
  .مشاهده گردید

 48میــزان تغییــرات نیتریــت آب در طــول   3شــکل 
. دهـد هاي مختلف را نشان مـی ساعت آزمایش در گروه

هاي آزمایش میـزان نیتریـت درگـروه    در مقایسه با گروه
 91/1شـاهد بیشـترین افـزایش را نشـان داده و بـه مقـدار       

میـزان در  کـه بیشـترین   حـالی  در. گرم در لیتر رسید میلی
پس  2گرم در لیتر در گروه  میلی 8/0 هاي آزمایشگروه

غلظـت نیتریـت در   . ساعت مشـاهده شـد   48از گذشت 
گرم در لیتر کمترین مقداررا نشـان   میلی/. 4گروه یک با 

هـاي مختلـف در   نوسانات غلظت نیتریت در ساعت. داد
طـور معنـاداري   ههاي آزمایش و گروه شاهد ب ـبین گروه

  .)P≥ 05/0( تداشتفاوت 

  
تغییرات اکسیژن محلول درآب در حمل و نقل : 1شکل 

با استفاده از   Silver monoسازي شده ماهی شبیه
  ساعت 48درطول     222MSداروي
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 آب در حمل و نقل شبیه سازي شده ماهی  PHتغییرات : 2شکل 

Silver mono 222با استفاده از دارويMS     ساعت 48در طول  

  
تغییرات نیتریت آب در حمل و نقل شبیه سازي شده ماهی  :3 شکل

Silver mono    222با استفاده از دارويMS   ساعت 48درطول  

  
آب در حمل و نقل شبیه سازي شده ماهی  2COتغییرات : 4 شکل

  Silver mono 222با استفاده از دارويMS   ساعت 48درطول  
  

  
-در حمل و نقل شبیه Silver monoدرصد تلفات ماهی: 5 شکل

  ساعت 48بعد از گذشت   222MSسازي شده با استفاده از داروي
  

هـاي  موجود در آب در گروه 2COتغییرات غلظت 
 2COغلظـت  . نشان داده شده اسـت  4 شکلمختلف در 

گـرم  میلی 8/4در حمل و نقل شبیه سازي شده از مقدار 
ســاعت پــس از شــروع آزمــایش در تمــامی  12 لیتــر در

در ساعات بعـدي آزمـایش   .  ها افزایش یافته استگروه
هاي آزمایش افزایش کمتري نسـبت  این مقدار در گروه

کـه تفـاوت افـزایش    طوريبه گروه شاهد داشته است به
 =P 042/0 و گـروه شـاهد معنـادار    1غلظت بـین گـروه   

هاي آزمایش تفـاوت معنـاداري   ولی در بین دیگر گروه
در آب حمــل ونقــل  2COمیــزان . مشــاهده نشــده اســت

ی دریافـت نکـرده اسـت بـه     ی ـگروه شاهد که هیچ دارو
کـه ایـن   گرم در لیتر رسیده اسـت در حـالی   میلی 23/62

. باشدگرم در لیتر می میلی 75/24مقدار براي گروه یک 
تلفات در حین حمل و نقـل در طـول دوره آزمـایش در    

هـاي دریافـت کننـده  داروي    گروه شاهد بیشتر از گروه
ساعت تلفات در گروه  48پس از گذشت .  شی بودبیهو

و % 5/9، 2، گـــروه % 5/7،  1در گـــروه % 6/18شــاهد،  
  .بود% 5/13، 3گروه 
  

  بحث
ــتفاده از داروي  ــف     222MSاس ــادیر مختل در مق

باعث جلوگیري از افـت کیفیـت آب در حـین حمـل و     
 Silverچنـین باعــث کـاهش تلفـات مـاهی     نقـل و هـم  

mono  لفات پس از حمل ونقـل نقـش   کاهش ت. گردید
 Schmidt and(مهمـی در تجـارت ماهیـان زینتـی دارد     

Kunzmann, 2005 .(  222استفاده ازMS    تلفـات پـس
. از حمل و نقل را پس از یک هفته به شدت کاهش داد

هـاي آزمـایش پـس از    که هیچ تلفاتی در گروهطوريبه
در ایــن تحقیــق . گذشــت یــک هفتــه مشــاهده نگردیــد 

کـاهش    Silver monoصـرفی توسـط مـاهی   اکسـیژن م 
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هاي مختلف نسبت بـه نمونـه   این کاهش در گروه. یافت
کاهش اکسیژن مصرفی در حین حمـل  . شاهد کمتر بود

هـاي دیگـر    و نقل با استفاده از داروي بیهوشی در گونـه 
کاهش مصرف اکسیژن در حمل . نیز گزارش شده است

 Poeciliaو نقــل شــبیه ســازي شــده در مــاهی گــوپی  

reticulata    مورد بررسی قرار گرفتـه اسـت)Teo and 

Chen, 1993 .(چنین درتحقیقی مشابه بر روي مـاهی  هم
Xiphophorus maculatus Platyfish  ایــــن تــــأثیر

همچنـین  ). Guo et al., 1995b(گـزارش شـده اسـت    
Pamodo این کاهش را بـر روي   نیز )2010( وهمکاران

گزارش     Indian tiger Puntius filamentosusگونه 
  .اند کرده

عنـوان یکـی از ترکیبـات حـد واسـط در      هنیتریت ب ـ
فرایند نیتریفیکاسـیون بـوده کـه در طـی آن آمونیـوم بـه       
نیتریت تبدیل گردیده و در شـرایط طبیعـی ودر حضـور    

در شرایط غیر . شودها سریعاً به نیترات تبدیل میباکتري
هاي قرمـز را  ولطبیعی نیتریت ظرفیت حمل اکسیژن گلب

ــه     ــدیل آن ب ــوبین و تب ــودن هموگل ــید نم ــق اکس از طری
کــاهش داده و در نتیجــه   ) metHB( هموگلــوبین  مــت

کمبود اکسیژن قرارگرفته و رنگ خـون  ماهی در شرایط
ــهو آبشــش ــگ قهــوههــاي آن ب ــر مــیرن ــداي تغیی   یاب

)Olivera et al., 2008(. ترین عامـل سـمی    نیتریت مهم
هـاي حمـل    موجود در محیط آبزیان خصوصاً در سیستم

 ,Berka( باشـد هاي پلی اتیلنی می ونقل بسته مانند جعبه

هـاي مختلـف   میزان سمیت نیتریـت بـراي گونـه    .)1986
هـاي مختلـف    متفاوت است و بستگی به مقاومت  گونـه 

ــون دار    ــماي خ ــه درون پلاس ــت ب ــوذ نیتری ــر نف د دربراب
)Palachek and Tomasso,1984 .( قرار گرفتن مـاهی-

ها در شرایطی که غلظت نیتریـت بـیش از مقـدار مجـاز     

 دهــدهــا را افــزایش مــی باشــد امکــان ابــتلاء بــه بیمــاري
)Buttner, 1993(.  

مطالعه شـده   Cardinal tetraتأثیر نیتریت در گونه 
در ایـن تحقیـق غلظـت    ). Olivera et al., 2008(اسـت  

گـرم در لیتــر حـد مجــاز ایـن ترکیــب در آب     یلـی م 1/1
حاوي این گونه گزارش شده و افزایش غلظت بـیش از  

گردیــده  Tetraآن باعــث افــزایش مــرگ و میــر مــاهی 
نتایج حاصل از این تحقیق با نتایج به دست آمـده  . است

در گـروه شـاهد کــه   . از آزمـایش حاضـر مطابقــت دارد  
د تلفـات نیـز   گـرم درلیتـر رسـی    میلـی  2غلظت به حـدود  

هاي آزمایش غلظـت کمتـري   افزایش یافت اما در گروه
  .مشاهده گردید و تلفات کمتري نیز دیده شد

میزان بالاي تلفات در گـروه شـاهد در نتیجـه تـأثیر     
2CO  بالا ، نیتریت بالا و کاهشDO  غلظـت  . باشـد مـی

ــزایش    ــث اف ــت باع ــالاي نیتری ــت   pHب ــزایش غلظ و اف
ایـن عامـل باعـث ازبـین     . شودنیتریت در خون ماهی می

ها، کاهش اسمولاریته و هاي خونی و آبششرفتن سلول
گـــردد کـــاهش ظرفیـــت حمـــل اکســـیژن بـــافتی مـــی 

)Lawson, 1995 .( از طرفی در گروه شاهد کاهشpH  
باشـد کـه باعـث    دلیل افزایش میزان سمیت نیتریت میبه

  . افزایش تلفات گردیده است
ــطح   ــزایش س ــالاي 2COاف ــی20ب ــر   میل ــرم درلیت گ

 ظرفیت حمل اکسیژن توسط خون را کاهش خواهد داد
)b; Swann, 1992 Berka, 1986 .(ــن   در ــایج ای نت

 2 تولیـد شـده در گـروه    2COتحقیق مشـخص شـد کـه    
باشد که به دلیـل  بطور معناداري کمتر از گروه شاهد می

در نتیجه اسـتفاده   Silver monoکاهش متابولیسم ماهی 
نتایج حاصـل از ایـن تحقیـق    . باشد می از داروي بیهوشی

بر میزان تلفات مـاهی بـا    2COتاثیرغلظت  در خصوص 
فنوکسی اتانول  بـر   -2تحقیقاتی که در آن تأثیر داروي 
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روي ماهی گوپی بررسی گردیـده اسـت مطابقـت دارد    
)Teo et al.,1989 .(چنـین در تحقیقـی مشـابه تـأثیر     هم

 Winterي مـاهی  داروي لیدوکائین هیدروکلراید بر رو

flounder   بررسـی گردیــده و نتــایج حاصــله تاییــدي بــر
 ,.Park et al( باشدبر تلفات ماهی می 2CO تأثیر غلظت

ــرات ) 2009 ــد تغیی ــین   pHهرچن ــی داري ب ــاوت معن تف
هاي آزمایش نشان نـداده اسـت امـا    گروه شاهد و گروه

ساعته آزمایش در تمـامی   48در طول زمان  pHکاهش 
ــه   گــروه ــاهد در نتیج ــایش و ش ــاي آزم ــزایشه  2COاف

تواند به دلیل حاصل از سوخت و ساز ماهی بوده که می
. افزایش استرس ماهی در هنگام حمل و نقل ماهی باشد

ــم ــر  ه ــاهش کمت ــین ک ــایش در   pHچن ــاي آزم در انته
هاي دریافت کننده داروي بیهوشی به دلیل کاهش  گروه

ن نتیجـه مشـابه   ای ـ. استرس در نتیجه دریافت دارو اسـت 
 Park et al., 2009; Guo et(نتایجی است کـه توسـط  

al., 1995a; Parmad et al., 2010)    گـزارش شـده
  .است

نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد کـه اسـتفاده از   
بـا غلظـت مناسـب در حمـل و      222MSداروي بیهوشی 
مانع از افـت کیفیـت آب    Silver monoنقل ماهی زینتی
نقـل و  وتر در حـین حمـل  شرایط مطلوبو فراهم کردن 

میـزان  . ونقل خواهد شدافزایش بازماندگی پس از حمل
هاي مختلـف آزمـایش   تلفات مشاهده شده در بین گروه

تـوان  تفاوت معناداري نداشته و بسته به اندازه مـاهی مـی  
 50تـا   30را در حد بین  222MSمقدار متفاوتی از دارو 

استفاده نمود  Silver mono گرم در لیتر براي گونه میلی
اما میزان تلفات با گروه شـاهد تفـاوت معنـاداري داشـته     

  .باشداین تفاوت در گروه یک بیشتر می. است
ــث     ــی باع ــتفاده از داروي بیهوش ــه اس ــه ک ــن یافت ای

گـردد بـا نتـایج    نقـل مـی  وکاهش تلفات در حـین حمـل  

مطابقت دارد ) Parmod et al., 2010(حاصل ازمطالعه 
کند استفاده از داروي بیهوشی باعث کاهش بیان میکه 

  .استرس و درنتیجه کاهش تلفات خواهد شد
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