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 39  1394پاییز ، سوم، شماره نهمنشریه توسعه آبزي پروري، سال 

و ارتباط آن با عوامل ) Litopenaeus vannamei( روند رشد میگوي وانامی
  فیزیکوشیمیایی آب در استخرهاي گمیشان، استان گلستان

  
  1خوزانی الهه عمویی ،3، حسن صالحی2، سعید یلقی1، سید عباس حسینی1*، رسول قربانی1امیرحسین صالحان

  گرگان، ایران،  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان،لات و محیط زیست، ، دانشکده شیآبزیان برداري گروه تولید و بهره -1
  49165-386 :صندوق پستی

  139 :گرگان، ایران، صندوق پستی هاي داخلی،مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان آب -2
  14155-6116 :، ایران، صندوق پستیتهران ،موسسه تحقیقات شیلات ایران -3

  
  1394تیر  4 :تاریخ پذیرش  1393من به 28 :تاریخ دریافت

  
  چکیده

 Litopenaeus(میگـوي وانـامی    رشـد  و تعیـین پارامترهـاي فیزیکوشـیمیایی مـؤثر بـر      هـاي رشـد  شـاخص نظور بررسی ماین تحقیق به

vannamei ( استخر خاکی 6در ) مجتمـع در  ن،اسـازي یکس ـ ذخیـره مربـع بـا زمـان     قطعه در متـر  30تراکم  با) هکتار 5/2و  2، 5/1با مساحت 
ي نشان داد که برخی پارامترهاها بررسینتایج . گردیداجرا  ،1392از خرداد ماه تا مهر سال  ،روز 140 مدتبه) استان گلستان(پرورشی گمیشان 

 هکتاري 5/2، بیشترین میانگین وزن نهایی در استخرهاي در این تحقیق .شامل شوري و شفافیت خارج از محدوده مطلوب بودند فیزیکوشیمیایی

 27/1±01/0و  )هکتـاري  5/1در اسـتخرهاي  ( 75/1±01/0 ترتیبهب و ضریب تبدیل غذایی کمترین میانگین ضریب رشد ویژه. مشاهده گردید
رسد نظر میبه. به ست آمدهکتاري  5/1در استخرهاي ) درصد 8/85 ± 4/14( درصد بازماندگی بیشترین میانگین و )هکتاري 2در استخرهاي (

بقـاي کمتـر، بـه دلیـل      نـرخ بـالاتر و   ضریب تبـدیل غـذایی  هکتاري با توجه به  5/2قطعه در لیتر در مساحت  30یگوي وانامی با تراکم کشت م
  .سرعت رشد بیشتر و کسب وزن بالاتر قابل توجیه است

  
  .کوشیمیاییفاکتورهاي فیزی، میگوي وانامی، رشدگمیشان، سایت  :کلمات کلیدي

  

                                                
  .(ghorbaninasrabadi@yahoo.com(دار مکاتبات عهده  *

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1394پاییز ، سوم، شماره نهمپروري، سال  نشریه توسعه آبزي  40

  مقدمه
ــام ــفید غربــــی(ی میگــــوي وانــ  vannamei، )ســ

Litopenaeus     بومی سواحل غربـی آمریکـاي لاتـین در
جنوب تـا سـواحل مکزیـک در    اقیانوس آرام از پرو در 

معرفی میگـوي وانـامی در آسـیا از چـین و     . شمال است
تایوان آغاز و سپس تا فیلیپین، اندونزي، ویتنـام، تایلنـد،   

ر حـال  د). 1386زرشناس، (مالزي و هند گسترش یافت 
تولیــد میگــوي وانــامی، درصــد  85نزدیــک بــه  حاضــر،

محسـوب  غیربـومی  گونـه  مناطق است که این مربوط به 
میگوي سـفید غربـی بـرخلاف     ).FAO, 2006( شودمی

-هاي خانواده پنائیده کـه داراي تلیکـوم بسـته   سایر گونه

باشـد، از ایـن رو وادار کـردن    اند، داراي تلیکوم باز مـی 
ریـزي در شـرایط اسـارت    و تخـم  گیـري آنهـا بـه جفـت   

سازد کـه چرخـه   تر است و این امکان را فراهم میآسان
-زندگی این میگو در شرایط اسـارت کامـل شـود و بـه    

و ) هـا تر و مقاومت نسبت بـه بیمـاري  رشد سریع(گزینی 
ــه ــز تســهل شــود  اجــراي برنام ــومی ســازي نی از  .هــاي ب

می، هاي بارز و نقاط قوت پرورشی میگـوي وانـا  ویژگی
گـرم در   3د ویـژه  گرم و رش 20سرعت رسیدن به وزن 

تـرین مسـایل مربـوط بـه     یکـی از مهـم  . باشدهر هفته می
پرورش یک گونه آبزي، شناخت روابط بین پارامترهاي 
زیستی و غیرزیستی و تـأثیر آنهـا بـر رشـد و بازمانـدگی      

ــین   ــود و تعی ــويموج ــی   الگ ــا م ــین آنه ــط ب ــدرواب  باش
)Wyban et al.,1991(. Samocha  ــاران و همکــ
ــد  )2006( Tomasso و Sowers و )2004( ــان کردنـ  بیـ

که با کاهش شوري آب دریا، رشد میگوي وانامی بهتر 
درجه  28حدود (تا حد بهینه و با افزایش درجه حرارت 

که بـا  در حالی ،یابدمیزان رشد افزایش می، )گرادسانتی
ــوري و  ــزایش ش ــی  pHاف ــد کــاهش م ــزان رش ــدمی  .یاب

ي رشــد ینـده و کاهنـده  آبراین بـا شـناخت عوامــل فز  بنـا 

توان جهت دستیابی به رشد بالاتر در میگوها و میگو می
ــده    ــامطوب عوامــل کاهن ــرات ن ــا کــاهش اث حــذف و ی

رشــد مناســب بــا  الگــويجهــت تعیــین  .کوشــش نمــود
بـالا بهتـر اسـت از اطلاعـات و     ضریب اطمینان و دقـت  

 Jackson et(د هاي چند سال متوالی اسـتفاده گـرد  داده

al.,1998.( بینی تولید و تواند براي پیشرشد می الگوي
پـروري جدیـد و یـا    هاي آبزيدر نتیجه سوددهی، مکان

  .هاي جدید تولید استفاده گردداستراتژي
طالعات انجام پذیرفته در نـوار سـاحلی جنـوب و    م  

شمال کشـور حـاکی از آن اسـت کـه در سـطح کشـور       
ر اراضـی مسـتعد پـرورش میگـو     هزار هکتا 180بیش از 

عنـوان  شناسایی و وجود دارد که سهم استان گلستان بـه 
باشـد  هزار هکتار می 4تنها استان شمالی کشور به میزان 

هاي که همزمان با شروع فعالیت پرورش میگو در استان
جنوبی کشور، مرکز آموزش و ترویج آبزیـان گمیشـان   

. داث گردیـد اح ـ 1372هکتار در سال  20نیز با مساحت 
صورت انبوه در به 1389پرورش میگوي وانامی در سال 

هوایی منطقه بـا شـوري آب دریـاي خـزر     و شرایط آب 
توسط شرکت خصوصی در مرکـز میگـوي گمیشـان بـا     
حمایت اداره کل شیلات اسـتان گلسـتان انجـام گردیـد     

  ).1390اداره کل شیلات استان گلستان، (
رشـد و تعیـین   هدف از این تحقیـق، بررسـی میـزان    

پارامترهـاي فیزیکوشـیمیایی و اقلیمـی مـؤثر بـر میگــوي      
) اســتان گلســتان(پرورشــی گمیشــان مجتمــع وانــامی در 

  .انجام گرفت
  

  هاروش مواد و
استخر از مرکـز پـرورش میگـو در     6این تحقیق در 

اسـتان   -کیلومتري شمال شهرستان گمیشـان  17ي فاصله
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 41  ... و ارتباط آن با عوامل) Litopenaeus vannamei(روند رشد میگوي وانامی

از  )E ″48.59 ′1 °54 N,  ″41.63 ′14 °37( گلســــــتان 
  . انجام گردید 1392خرداد تا مهر سال 

 5/1اسـتخر   2: بودنـد از  یت اسـتخرها عبـارت  عوض
 يهکتـار  5/2اسـتخر   2و  يهکتـار  2استخر  2 ي،هکتار

قطعـه بـر متـر     30سـازي  متر و تراکم ذخیـره  5/1با عمق 
شـرایط محیطـی    .مربع، به صورت تصادفی تعیین گردید

سـازي و تـراکم   مـان ذخیـره  از نظر مدیریت غـذادهی، ز 
بـا توجـه بـه     .سازي در تمام استخرها یکسـان بـود  ذخیره

برداري از آب نمونه سازي و برداشت میگو،زمان ذخیره
صــورت هفتگــی از ســتون آب، در چهــار هــا بــهاســتخر

از ) ورودي، خروجـی و طـرفین اسـتخر   (قسمت اسـتخر  
ا ت ـ) دوم پـرورش وروز سی( 1392اواخر خرداد ماه سال 

ــاه ســال   ــر م ــرورش( 1392مه ــان دوره پ ــه مــدت ) پای ب
 .برداري بین بعد از ظهـر صـورت گرفـت   روز نمونه140

هاي فیزیکوشیمیایی مـورد بررسـی در محـل، در    فاکتور
اکسـیژن محلـول،   : طول دوره پرورش عبـارت بودنـد از  

، شفافیت روزانه و شوري آب که توسط pHدماي آب، 
اکســیژن . ري گردیدنــدگیــهــاي مربوطــه انـدازه دسـتگاه 

ــتخرها ــتفاده از  محلـــول آب اسـ ــا اسـ ــر بـ ي مـــورد نظـ
گـرم  میلـی ( WTW-oxi323سنج دیجیتالی مدل  اکسیژن

جهـت تعیـین شـوري آب از    . گیـري شـد  انـدازه  )بر لیتر
مـدل آتـاگو ژاپنـی     100-0سـنج چشـمی  دستگاه شوري

گیري دما جهت اندازه. گردیداستفاده ) قسمت در هزار(
ــتخ pHو  ــدل رآب اس ــتگاه م ــا از دس  .330i WTW ه
گیـري  جهت انـدازه . استفاده گردید) گراددرجه سانتی(

ــرســانتی(دیســک هــا از سشــیشــفافیت آب اســتخر ) مت
سـنجی و وضـیعت   زیستبررسی  جهت .استفاده گردید
دوم ودر روز ســی(از اواخــر خــرداد مــاه رشــد میگوهــا 

عـدد میگـو از هـر     300الـی   100بطور هفتگی ) پرورش
آوري شـده و وزن  با استفاده از تور سالیک جمع استخر

) گـرم  1/0بـا دقـت   (کل با استفاده از ترازوي دیجیتـالی  
شـامل ضـریب رشـد     هاي رشـد شاخص .گردید محاسبه

با استفاده  ویژه، ضریب تبدیل غذایی، درصد بازماندگی
). 1375دنـدانی،  (محاسـبه گردیـد    مربوطههاي از فرمول

جـدول غـذادهی بـراي    ی مطـابق بـا   مقادیر غذاي مصـرف 
براي  .مزارع پرورش میگوي سایت گمیشان استفاده شد

بررسی اثر اندازه اسـتخر روي پارامترهـاي وزن، درصـد    
بازماندگی، ضرایب تبدیل غذایی و رشد ویـژه در طـول   

ــانس یــک  ــالیز واری ــرورش از آن ــه و جهــت دوره پ طرف
مـال  در سـطح احت  هـا از آزمـون دانکـن   مقایسه میـانگین 

05/0=α هـــاي حاصـــل از مراحـــل داده .اســـتفاده شـــد
و  Excelافزارهــاي مختلـف آزمــایش بـا اســتفاده از نـرم   

SPSS17  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.  
  

  نتایج
ــاي   بررســیدر  ــرروي فاکتوره ــده ب ــام ش ــاي انج ه

اســتخر  6ي پــرورش در در طــول دورهفیزیکوشــیمیایی 
 میـزان محلول بـه  میانگین اکسیژن حداقلمرکز پرورش، 

 5/2گـــرم بـــر لیتـــر در اســـتخرهاي  میلـــی 02/0±99/2
گـرم  میلـی  07/7±35/0هکتاري و بیشترین میـانگین آن  

 هکتـاري مشـاهده گردیـد کـه     5/2بر لیتر در استخرهاي 
این تغییرات در محدوده مطلوب میگو قـرار داشـت    البته

  ).1شکل (
ــکل    ــه ش ــه ب ــا توج ــوري  2ب ــانگین ش ــرین می ، کمت

هکتـاري و   2در اسـتخرهاي  ) گرم در لیتر 70/0±5/23(
در ) گــرم در لیتــر  1/43±56/0(بیشــترین میــانگین آن  

ایـن  تغییـرات   . هکتاري مشاهده گردیـد  5/2استخرهاي 
ــوي     ــراي میگ ــوب آن ب ــدوده مطل ــتر از مح ــوري بیش ش

  .وانامی بود
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  انبرداري در سایت گمیشروند تغییرات اکسیژن در طول دوره نمونه :1 شکل

  

 
 مرکز گمیشان برداري درروند تغییرات شوري در طول دوره نمونه: 2شکل 

  

 
  مرکز گمیشان برداري دررسی روند تغییرات درجه حرارت در طول دوره نمونهبر :3شکل 
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 43  ... و ارتباط آن با عوامل) Litopenaeus vannamei(روند رشد میگوي وانامی

بررســی رونــد تغییــرات درجــه حــرارت در طــول  
ي پـرورش نشــان داده اســت کــه ایــن تغییــرات در  دوره

باتوجه بـه   ).3شکل (شت محدوده مطلوب میگو قرار دا
در محـدوده مطلـوب میگـو قـرار      pH، تغییرات 4 شکل

در ) pH )03/0±78/7کمتـــــرین میـــــانگین  .داشـــــت
هکتــــاري و بیشــــترین میــــانگین آن    2اســــتخرهاي 

ــتخرهاي ) 07/0±74/8( ــاهده   5/2در اسـ ــاري مشـ هکتـ
  .گردید

 

 
  رکز گمیشانبرداري در مدر طول دوره نمونهpH بررسی روند تغییرات   :4 شکل

  
ــول دوره ــرورش در در ط ــتخر  6ي پ ــز در اس مرک

گمیشــان، کمتــرین  ســایتپــرورش میگــوي وانــامی در 
در اسـتخرهاي  ) مترسانتی 5/23±12/2(میانگین شفافیت 

 61±65/5(هکتــــاري و بیشـــــترین میـــــانگین آن   5/1
. هکتاري مشـاهده گردیـد   5/2در استخرهاي ) متر سانتی

ــا  شــفافیت در بیشــتر مــدت ، تغییــرات 5 شــکلمطــابق ب
پرورش در محدوده مطلوب میگوي وانامی قرار نداشت 
و در اوایل دوره کمتر از محـدوده مطلـوب و در اواخـر    

  .دوره بیشتر از آن بود

   

  
  مرکز گمیشان برداري دربررسی روند تغییرات شفافیت در طول دوره نمونه  :5شکل 
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ــی وضــعیت رشــد در اســتخرهاي     بررس
  پرورشی

ــرورشل دورهدر طــو ــانگین وزن ، ي پ ــرین می کمت
هکتـاري و   2در اسـتخرهاي  ) گـرم  05/14±5/1(نهـایی  

در اسـتخرهاي  ) گـرم  45/15±6/0(بیشترین میانگین آن 
  ).6شکل (هکتاري مشاهده گردید  5/2

  

  
  بررسی تغییرات وزن میگوي وانامی در طول دوره پرورش در مرکز گمیشان: 6شکل 

  
مترین میانگین ضـریب رشـد   ، ک1باتوجه به جدول 

هکتـــاري و   5/1در اســـتخرهاي ) 75/1±01/0(ویـــژه 
 5/2در اســتخرهاي ) 85/1±02/0(بیشــترین میــانگین آن 

کمترین میانگین ضریب تبدیل  .هکتاري مشاهده گردید
هکتــــاري و  2در اســــتخرهاي ) 27/1±01/0(غــــذایی 

 5/2در اســتخرهاي ) 34/1±01/0(بیشــترین میــانگین آن 
 ــ ــاري مش ــدهکت ــانگین . اهده گردی ــرین می ــد  کمت درص

ــدگی ــد 2/72±1/5( بازمانـ ــتخرهاي ) درصـ  5/2در اسـ
در ) درصــد 8/85±4/14(هکتــاري و بیشــترین میــانگین 

ــتخرهاي  ــت   5/1اســـ ــاري اســـ ــدول (هکتـــ ).1جـــ
  

  )انحراف معیار ±میانگین( نتایج حاصل از پرورش میگوي وانامی در سایت گمیشان: 1 جدول
  هکتار 5/2مساحت   هکتار 2مساحت   هکتار 5/1مساحت   فاکتور

  a21/0± 15/2  a35/0 ± 05/2  a14/0 ±1/2  )گرم(وزن اولیه 
  b6/1 ± 25/14  b5/1 ± 05/14  a6/0 ± 45/15  )گرم(وزن نهایی 

  a4/14 ± 8/85  b7/2 ± 8/73  b1/5 ± 2/72 درصد بازماندگی
  b01/0 ± 75/1  ab   06/0 ± 79/1  a02/0 ± 85/1  ضریب رشد ویژه

  ab03/0 ± 29/1  b01/0 ± 27/1  a01/0 ± 34/1  تبدیل غذایی ضریب
  دار در هر ردیف استحروف متفاوت نشانه تفاوت معنی: تذکر        
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 45  ... و ارتباط آن با عوامل) Litopenaeus vannamei(روند رشد میگوي وانامی

ي دارنتایج حاصل از این تحقیق، ارتبـاط مثبـت و معنـی   
داري را بین یفی و معنبین شوري و شفافیت و ارتباط من

اکسیژن را شوري و دما؛ شوري و اکسیژن؛ و شفافیت و 

کــه ارتبــاط بــین دیگــر  در حــالی ،)>05/0P( نشــان داد
  .دار نبودیمتغیرها معن

  
  همبستگی بین عوامل فیزیکوشیمیایی در آب استخرهاي پرورش میگوي وانامی :2 جدول

اچپی دما اکسیژن شفافیت  عامل شوري 
**84/0  **88/0- *24/0-  05/0-  شوري 1 

14/0-  15/0  **46/0-  1  pH 
02/0  01/0-  دما   1 

 اکسیژن    1 -89/0**
 شفافیت     1

  .دار استیمعن 01/0در سطح  ** دار است، یمعن 05/0در سطح * :تذکر             
  

در بررســـی وزن میگـــوي وانـــامی در طـــول دوره 
پرورش میگو در استخرهاي گمیشان، مشـاهده شـد کـه    

در طـول   اسـتخر،  نـوع افزایش وزن میگوهـا در هـر سـه    
.کنــدمــیتبعیــت  لگــاریتمی دوره زمــانی از یــک مــدل

 

  
  میگوي وانامی در طول دوره پرورش در استخرهاي گمیشانارتباط رگرسیونی بین وزن و زمان  : 7شکل 

  
عبــارت دیگــر، ســرعت میگوهــا در اوایــل دوره بــه

ــی    ــد م ــی کن ــر دوره خیل ــوده و در اواخ ــریع ب ــودس  .ش
 5/2اسـتخرهاي  رسد که میگوهـاي در  بهرحال، بنظر می

  .)7شکل ( هکتاري از وضعیت رشد بهتر برخوردارند
 

  حثب
  پارامترهاي فیزیکوشیمیایی

 امـل مـوثر بـر رشـد و بقـاي میگـو،      وتـرین ع مهماز 
عموماً . کیفیت آب استعلاوه بر کمیت و کیفیت غذا، 

وشـیمیایی  هـاي میگـو تحـت تـاثیر شـرایط فیزیک     فعالیت
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ر عاملی مستقیماً بـه  است و تولید مناسب میگو بیش از ه
میـزان  . مدیریت صحیح پارامترهاي آب در ارتباط است

بــراي پــرورش  )محــدوده اســتاندارد( مطلــوب اکســیژن
در و  )( Chavez, 2008گرم در لیتر میلی 5/2-10میگو 

گـرم در لیتـر بیـان شـده     میلـی  2-5 هـا برخی از گـزارش 
میزان اکسیژن  ).Chanratchakool et al., 1995(است 

حلول آب در استخرهاي میگوي گمیشان براي زیسـت  م
از علل مهم . میگوي سفید غربی بسیار مناسب بوده است

وجود اکسیژن کافی در منطقه براي امر پـرورش، وزش  
بادهاي فصلی در بهار و تابستان است که موجب تلاطـم  

تبع الو اخـتلاط آب و نیـز ایجـاد شـکوفایی جلبکـی و ب ـ     
اسـتفاده از سیسـتم   ، امل دیگرع. گرددتولید اکسیژن می

ــول دوره     ــق در ط ــورد تحقی ــتخرهاي م ــوادهی در اس ه
منطقـه  در گیري شدهمیزان اکسیژن اندازه. استپرورش 

گـرم  میلـی  8/6تـا   3بین ) 1389(گمیشان توسط دندانی 
در لیتر در نوسان بوده است که در محـدوده قابـل قبـول    

  . قرار داشته است
ــال ا    ــد س ــوري آب در چن ــل ش ــزایش  عام ــر اف خی

که امسال میزان آن در چشمگیري داشته است، به طوري
بـه حـداکثر خـود     واواخر دوره بـه حـد بحرانـی رسـید     

از دلایل افزایش قابـل  . رسیدگرم در لیتر ) 56/0±1/43(
توان هاي اخیر میتوجه درجه شوري آب منطقه در سال

 نـزولات آسـمانی   ،به کاهش ارتفاع آب تالاب گمیشان
میزان شـوري حاصـل    با توجه به. اشاره کردو تبخیر بالا 

با توجه به اینکه میزان مطلـوب   از پایش در این مطالعه و
شوري آب براي پرورش میگو در برخـی از گزارشـات   

این  بیان شده است،) Boyd, 1989(گرم در لیتر  25-15
میگـوي  . میزان خـارج از محـدوده اسـتاندارد قـرار دارد    

تـا   2امنه وسیعی از درجات شوري آب از سفید غربی د
ــد، امــا میگــو در  قســمت در هــزار را تحمــل مــی  40 کن

تر شوري که فشار اسمزي خـون و محـیط   درجات پایین
 Wyban and( کنـد تر رشد مـی با هم برابر است، سریع

Sweeney, 1991(.      بنـابراین میـزان شـوري محلـول آب
ابل تحمل در استخرهاي میگوي گمیشان علیرغم اینکه ق

براي میگوي سفید غربی است امـا فقـط در اوایـل دوره    
پرورش در دامنه مطلوب قرار دارد که بـا بـالا رفـتن آن    
میگو باید انرژي بیشتري صرف تنظـیم اسـمزي خـود بـا     

شود محیط کند که موجب پایین آمدن راندمان رشد می
)Fast and James, 1999.(      از سـوي دیگـر بـا افـزایش

کـه   کـاهش یافتـه  در آب محلـول  اکسیژن  میزانشوري 
ــی    ــوب نمـ ــو مطلـ ــد میگـ ــراي رشـ ــر بـ ــن امـ ــدایـ  باشـ

)Chanratchakool et al, 1995(.  
ي در محــدوده دمــاي آب ،پــرورش در طــول دوره

استاندارد و قابـل قبـول قـرار داشـته ولـی از فصـل پـاییز        
ــاه ــدریج ک ــیش   بت ــی پ ــدوده بحران ــمت مح ــه س ش و ب

در اواخـر  در ایـن مطالعـه   ثبت شده میزان دماي  .رود می
) گـراد درجـه سـانتی   6/25±84/0(دوره به حداقل خود 

گیري شـده در اسـتخرهاي   میزان دماي آب اندازه .رسید
) 1389(نطقه گمیشـان توسـط دنـدانی    مورد تحقیق در م

بهترین . گراد گزارش شددرجه سانتی 8/33تا  1/19 ینب
درجـه   23ـ ـ30درجه حرارت براي میگوي سـفید غربـی   

 12از (اصـولاً بـا افـزایش وزن میگـو     . گراد اسـت سانتی
، درجه حرارت مطلوب براي رشـد کـاهش   )گرم به بالا

 27یابــد و بــراي میگوهــاي بزرگتــر دمــاي بــالاتر از مــی
 گراد بیش از آنکه مفید باشـد، مضـر اسـت   درجه سانتی

)Wyban and Sweeney, 1991.(    بهرحـال، نوسـاناتت
محـدوده اسـتاندارد قــرار    دمـایی در سـایت گمیشـان در   

بنـابراین میـزان دمـاي آب در اسـتخرهاي میگــوي     . دارد
گمیشان بـراي زیسـت میگـوي سـفید غربـی قابـل قبـول        

  .است
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 47  ... و ارتباط آن با عوامل) Litopenaeus vannamei(روند رشد میگوي وانامی

ــزان    ــرورش میـــ ــول دوره پـــ در آب  pHدر طـــ
ــداقل    ــه ح ــق ب ــورد تحقی و ) 78/7±03/0(اســتخرهاي م

با توجه بـه اینکـه میـزان    رسید و ) 74/8±07/0(حداکثر 
 بیـان شـده اسـت     7-10پرورش میگو  براي pHمطلوب 

)Chavez, 2008(،  این میزان در محدوده استاندارد قرار
ــزان  . دارد ــابراین می ــوي   pHبن ــتخرهاي میگ آب در اس

گمیشان براي زیست میگوي سفید غربـی مناسـب بـوده    
ــت ــانی   . اس ــزایش ناگه ــل اف ــر دوره  pHاز عل در اواخ

 تـوان بـه پسـروي آب دریـاي خـزر و قطـع      پرورش مـی 
ارتباط تالاب و دریا و به تبـع آن کـاهش آب تـالاب و    
ایجاد سکون و شرایط ایستایی در آب تالاب اشاره کرد 

 ,Sowers( گـردد که منجر به یوتروفی شدن تالاب مـی 

et al, 2006(.  میزانpH گیـري شـده اسـتخرهاي    اندازه
ــالحی و      ــط ص ــان توس ــه گمیش ــق در منطق ــورد تحقی م

در نوسـان بـوده اسـت     9/8ا ت 4/8بین ) 1388(همکاران 
شـکوفایی  . که در محدوده قابل قبول قـرار داشـته اسـت   

مناسب پلانکتونی باعث تولید اکسیژن، کم کردن میزان 
، تثبیـت دمـا و همچنـین بـا     pHنور در اسـتخر، تـاثیر بـر    

ــک   ــد جلب ــایه از رش ــاد س ــتخر  ایج ــزي در اس ــاي کف ه
ــی  ــوگیري م ــدجل  ).Chen and Chen, 1992( نمای

ــدوده ــانات   مح ــب نوس ــتخرهاي   pHمناس ــورد اس در م
ــو   ــرورش میگـ ــدود  ) 5/7ـ     5/8(پـ ــاً در حـ   و ترجیحـ

 ).Chanratchakool et al, 1995(باشـد  می) 2/8-8/7(
ــه  ــت   pHنوســانات روزان ــر فعالی آب اســتخر مســتقیماً ب

شـناوران گیـاهی در اسـتخر مـرتبط     فتوسنتز اجتمـاع زي 
ــت  ــا  ). Villalon, 1991(اس ــدار زی ــزایش مق  pH د اف

ــالاتر از ( ــدید    ) 5/8ب ــت ش ــانگر فعالی ــت نش ــن اس ممک
فتوسنتز همراه با کمبود اکسیژن در خلال شب باشد کـه  

شــناوران گــاهی بــه مصــرف در ایــن هنگــام توســط زي
واحد بصورت  5/0در حد  pHنوسانات روزانه . رسد می

آب باعــث  آن درباشــد و افــزایش نوســانات نرمــال مــی
سـخت شـدن پوسـته و     کنـدي رشـد و پوسـت انـدازي،    

بـه عـلاوه باعـث افـزایش     . گـردد استرس به میگوها مـی 
 Chen and(  شـود آمونیاك و سولفید هیدروژن نیز می

Chen, 1992.(    با توجه به اینکه میزان مطلـوب شـفافیت
) Boyd,1989(متــر ســانتی 35-45بــراي پــرورش میگــو 

تـوان گفـت میـزان شـفافیت     بنابراین می بیان شده است،
اسـتخرهاي میگـوي گمیشـان تقریبـا قابـل قبـول        آب در

در تحقیــق امیــدي  .بــراي زیســت میگــوي ســفید اســت 
در ) اسـتان بوشـهر  (در مناطق حله و بنـدرریگ  ) 1391(

روزه از خرداد مـاه تـا شـهریور     120طول دوره پرورش 
 22هکتاري با تـراکم   1استخر  14، در 1391ماه تابستان 

هـاي کیفـی   از فاکتور قطعه میگو در هر متر مربع، بعضی
آب در اســتخرهاي دو منطقــه شــامل شــوري، اکســیژن، 
شفافیت و دماي آب تا حـدودي از حـد مطلـوب بـراي     

  .رشد میگوي وانامی خارج بودند
  

  وضعیت رشد در استخرهاي پرورشی
باید به نحـوه مـدیریت    پرورش میگو،ز نکات مهم ا

ــدیریت غــذادهی، در مــزارع اشــاره کــرد کــه شــامل   م
ســازي اســتخر، رهاســازي، هــوادهی، کــوددهی،  آمــاده
باشد و تاثیر مستقیم پاشی، تعویض آب و صید میآهک

دلیل هاي رشد دارند که بهبر روي شاخصو غیرمستقیم 
کارشناسان خبره در منطقه، در این تحقیق بخوبی حضور

در بررسی وزن میگوي وانـامی در  . مورد انجام واقع شد
ســتخرهاي گمیشــان،  طــول دوره پــرورش میگــو در ا  

مشاهده شد که افزایش وزن میگوها در هر سه مسـاحت  
ــانی از یــک مــدل   لگــاریتمی اســتخر در طــول دوره زم

رسد کـه میگوهـاي   در مجموع، بنظر می .کندمیتبعیت 
هکتــاري از وضــعیت رشــد بهتــر     5/2در اســتخرهاي 
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با توجه به توانایی رشد سریع این گونـه، و   .برخوردارند
اي موجـود در  شرایط خاص اقلیمـی و منطقـه  با توجه به 

 120منطقه به این توان پرورش این گونه در گمیشان می
  .افزایش داد) اواخر اردیبهشت تا اواخر شهریور(روز 

در اســتخرهاي منــاطق حلــه و بنــدرریگ اســتان      
ــدگی و    ــدیل غــذایی، درصــد بازمان بوشــهر، ضــریب تب

-42/75 ،25/1-75/1ترتیـب  میانگین وزن بدن میگو بـه 
در بررسـی  . گرم به دست آمـد  06/15-89/15و  78/75

ــدانی   ــاه  5و در مــدت ) 1389(کــه توســط دن از اول (م
در استخرهاي پرورش میگوي مرکز ) خرداد تا آخر مهر

تکثیر گمیشان در اسـتان گلسـتان انجـام پـذیرفت، بچـه      
قطعـه در متـر    50و  40، 30تراکم مختلـف   3میگوها  با 
ــاب ا 6مربــع، در  ــاري معرفــی  5/0ســتخر خــاکی ب هکت

سـازي  هاي ذخیـره نتایج نشان داد که دامنه تراکم. شدند
هـاي تولیـد نهـایی، ضـریب تبـدیل غـدایی،       بر شـاخص 

داري میانگین وزن بدن و درصد بازماندگی، تـاثیر معنـی  
هـا در  نداشت، لیکن بهترین مقـادیر بـراي ایـن شـاخص    

بـا  . آمـد  قطعه درمترمربع بدسـت  30سازي تراکم ذخیره
ســازي، میــانگین وزن و درصــد افــزایش تــراکم ذخیــره

بازماندگی کاهش یافـت و میـزان تولیـد نهـایی افـزایش      
 30دست آمده براي تراکم نتایج به. قابل توجهی نداشت

درصـد،   5/81قطعه در متر مربع شامل درصد بازماندگی 
 85/13و میـانگین وزن بـدن    27/1ضریب تبدیل غذایی 

 5/0اسـتخر   2، در )1388(تحقیقی صالحی در  .گرم بود
سـازي  استخر یک هکتاري و تراکم ذخیره 1هکتاري و 

نتایج نشان داد . قطعه در متر مربع بوده است 18بصورت 
درصـد و   58که بـالاترین درصـد بازمانـدگی بـه میـزان      

درصد بوده است که در  52کمترین بازماندگی به میزان 
گـرم بدسـت    23ن روز پـرورش میـانگین وز   101مدت 

همچنـین  . دهنده رشد مناسب بـوده اسـت  آمده که نشان

گـرم در روز و ضـریب    2/0متوسط رشد روزانه بیش از 
  .حاصل گردید 1تبدیل غذایی 

هاي بارز و نقاط قـوت پرورشـی میگـوي    از ویژگی
 3گـرم و رشـد ویـژه     20وانامی، سرعت رسیدن به وزن 

 ,Wyban and Sweeney( باشـد گـرم در هـر هفتـه مـی    

1991(. Appdbaum )2002(  ــر روي ــه بــ ــا مطالعــ ، بــ
پرورش میگوي گونه سفید غربی نتیجه گرفت کـه بـین   

سـازي نسـبت   میانگین وزن انفرادي بدن و تراکم ذخیـره 
تــر، هــاي پــایینعکـس بــوده، بــه شــکلی کــه در تــراکم 

ــدود   ــدگی ح ــی    87بازمان ــد وزن ــانگین رش ــد، می درص
الاتر بـا بازمانـدگی   هـاي ب ـ گرم و در تـراکم  4/0هفتگی 
 35/0درصد، میانگین رشـد وزنـی هفتگـی     5/63حدود 

ــی  ــرم مـ ــدگـ  و) Sinderman )1988 و Lightner .باشـ
Brock )1991(  دلایل کاهش درصد بازماندگی میگـو ،

در استخرهاي پرورشـی را میـزان شـوري آب، افـزایش     
دما، افزایش بـار مـواد آلـی اسـتخرها ناشـی از بـالابودن       

سازي و بالا رفتن حجم غذادهی بـه نسـبت   تراکم ذخیره
بـدیهی اسـت افـزایش میـزان     . داننـد دفعات غذادهی می

سازي بـا افـزایش مـواد آلـی در اسـتخرها روبـرو       ذخیره
ناشی از غـذادهی  (مواد آلی وارده به استخر  .خواهد شد

ــوددهی ــزا)و کـ ــراي   ، افـ ــاز بـ ــورد نیـ ــیژن مـ یش اکسـ
زان اکسـیژن  و به تبـع آن کـاهش می ـ   هاي زیستی فعالیت

در  .)Boyd, 1989(محلول در آب دربر خواهد داشـت  
، کمتـــرین میـــانگین درصـــد بازمانـــدگی ایـــن تحقیـــق

ــد 1/5±2/72( ــتخرهاي ) درصـ ــاري و  5/2در اسـ هکتـ
ــانگین آن   ــترین میـــ ــد 8/85±4/14(بیشـــ در ) درصـــ

کمتــرین  . هکتــاري مشــاهده گردیــد   5/1اســتخرهاي 
سـتخرهاي  در ا) 75/1±01/0(میانگین ضریب رشد ویژه 

در ) 85/1±02/0(هکتــاري و بیشــترین میــانگین آن  5/1
کمتــرین  . هکتــاري مشــاهده گردیــد   5/2اســتخرهاي 
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ــدیل غـــذایی     ــانگین ضـــریب تبـ در ) 27/1±01/0(میـ
هکتــــاري و بیشــــترین میــــانگین آن    2اســــتخرهاي 

ــتخرهاي ) 01/0±34/1( ــاهده   5/2در اسـ ــاري مشـ هکتـ
ي رسـد کشــت میگــو بـه نظــر مــی  ،در مجمــوع. گردیـد 

ــراکم   ــا ت ــامی ب ــاحت    30 وان ــر در مس ــه در لیت  5/2قطع
بالاتر و درصـد   ضریب تبدیل غذاییبا توجه به هکتاري 

بقاي کمتر، به دلیـل سـرعت رشـد بیشـتر و کسـب وزن      
  .قابل توجیه استبالاتر 
  

 سپاسگزاري
دانیم که از زحمـات تمـام   در اینجا بر خود لازم می

اري نمودنــد کســانی کــه مــا را در انجــام ایــن تحقیــق یــ
  .سپاسگزاري نماییم
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