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  چکیده
    .قرارگرفت مطالعه مورد) Astronotus ocellatus( سفید اسکار ماهی رنگ پوست روي بر صورتی لکانتین رنگدانه اثر تحقیق در این

 و در هر تکرار تکرار 3با  تیمار 2در مترسانتی  24/8 ±012/0طولی  میانگین و گرم 37/9 ±025/0 میانگین وزنی با سفید اسکار قطعه ماهی  72
-اهد که فاقد مواد رنگدانهتیمار ش صورتی و لکانتین گرم در هر کیلوگرم غذا رنگدانهمیلی 200حاويتیمار اول . رهاسازي شدند عدد ماهی 12

ارزیـابی   بـراي  گردیـد و  تهیـه  یکسـان  نور و ثابت شرایط با دیجیتال برداريعکس تیمار هر در طور اتفاقی به ماهی 6 از روز 27 بعد از. اي بود
 تجویز که داد نشان تیمارها هايماهی پوست سنجی پایان دوره رنگ .شد استفاده )Photoshop CS6( افزارنرم از شده ایجاد رنگ تغییر میزان

 در تیمـار  ،قرمـز  رنـگ  مقـادیر  کـه طـوري ه ب). =0P( است گردیده هاماهی پوست دار معنی رنگ تغییر صورتی باعث لکانتین حاوي خوراك
نه مورد مطالعـه  توان جهت بهبود رنگ و افزایش بازار پسندي گومی بنابراین .داد نشان به تیمار شاهد نسبت داريمعنی افزایش لکانتین صورتی
  .گرم به ازاي هر کیلوگرم غذا استفاده نمودمیلی 200صورتی به میزان  از تیمار لکانتین

  
  .پوست آکواریوم، رنگدانه، ،صورتی لکانتین، )Astronotus ocellatus(اسکار سفید  :کلیدي کلمات
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  مقدمه
 و ژنتیکـی عامـل   تابع دو زنده رنگ بدن موجودات

 مهمتـــرین از رنـــگ ماهیـــان زینتـــی .اســـت ياتغذیـــه
 و غیاثونـد ( باشـد گذاري ماهیان میارزش مشخصات در

هاي وسیله سیستمه نوع رنگ ماهیان ب ).1387 ،همکاران
ــدوکرینی کن  ــبی آن ــابع غــذایی     عص ــده امــا من تــرل ش

 کننـد  ز نقش مهمی در تعیین رنگ ایفـا مـی  ها نی رنگدانه
)Chatzifotis et al., 2004.(  در حـــال حاضـــر در

ــواع ــه آبــزي موجــودات پــرورش ان ــواع رنگدان هــا از ان
یـک عامـل    عنوانه گردد تا از این افزودنی باستفاده می

هـاي لازم  بهرهمهم و خوش رنگ کننده پوست آبزیان، 
هـا  ین اضافه نمودن انواع رنگدانهبنابرا. تجاري برده شود

هـا هـم از   شودکه مـاهی باعث میبه جیره غذایی ماهیان 
لحاظ بدنی مقاوم و هم از لحاظ رنگ بـراي خریـداران   

مـدت   در دهندهو پرورش بسیار خوش رنگ به نظرآیند
زودتـر بـا   ا هـاي خـود ر  مـاهی  توانـد مـی  زمان کوتـاهی 
بـراي  را  هزینـه  عرضـه نمایـد و   بـه بـازار   ظاهري جذاب

معمولاً بعضی از این غـذاها بصـورت    .ددهتولیدکاهش 
در شـرایط   و شـوند مـی  یافـت طبیعی و زنده در طبیعـت  

 ، نــه تولیــد غــذاهاي زنــده بســیار بالاســت مصــنوعی هزی
ــابراین ــیاري از  بن ــی بس ــان زینت ــدگان ماهی ــط تولی  در فق

کنند و تغذیـه  ي زنده استفاده میهال لاروي از غذامراح
رسـند از غـذاهاي   مـی که به اندازه مناسـب  یلاروها زمان

ممکن است این غذاها فاقد  که ،گردداستفاده میستی د
از هورمـون و   گاندهندپرورشبرخی از  .رنگدانه باشند

اسـتفاده  هـا  جهت براق شـدن مـاهی   هاي مصنوعیرنگ
رنگ ایجاد شده ماندگاري نداشته و پـس   که ،نمایندمی

ــو    ــی شـ ــگ مـ ــم رنـ ــدتی کـ  ).Kop, 2007( دناز مـ
بـه  هـاي اصـلی اسـت کـه     یکی از رنگدانـه ئیدها کارتنو

قرمـز را   دامنه رنگی زرد تا و  شدهراحتی در چربی حل 

هـاي  ول رنـگ ئهمچنـین مس ـ  .نمایـد می در پوست ایجاد
ــارنجی  ــبن ــم، و س ــان   ز در تخ ــت ماهی ــت و گوش پوس

 معمولا که ماهی رنگ نیز خوراکی ماهیان در .باشند می
 مـاهی  پسـندي  بـازار  در اسـت،  مـاهی  فیله رنگ گویاي

امـروزه نقـش    ).Torrissen et al., 1989( اسـت  مـوثر 
اي در متابولیسم کارتنوئیدها به عنوان عامل واسطهمثبت 

 علت ).Segner et al., 1989( ماهیان شناخته شده است
راحـت بدسـت   از منابع رنگدانه مصـنوعی  بیشتر استفاده 

داشـته کـه   البته این مواد قیمت بـالایی   .آوردن آن است
هزینه بـالاي آن سـبب شـده تـا آکواریـوم داران تمایـل       

 Sales and(چندانی به استفاده از آنهـا را نداشـته باشـند   

Janssens, 2003.(  ــیمطالعــات  دربــاره تــاثیر  مختلف
هاي مصنوعی روي ماهیان خـانواده سـیچلایدها   رنگدانه

 ،از جملـه ایـن ماهیـان   که  گرفته صورت حال حاضر در
یکـی از ماهیـان    )Astronotus ocellatus(اسـکار  ماهی

پوسـت  . زینتی زیبا و مورد علاقه آکـواریم داران اسـت  
ایـن مـاهی از   . این ماهی ترکیبـات رنگـی مختلفـی دارد   

هاي مختلف نارنجی و زرد طلائی لحاظ دارا بودن رنگ
هاي زیباي خود را با تواند رنگخود میبر روي پوست 

راین این تحقیـق  بناب .ا نمایان سازدههتغذیه از این رنگدان
 صـورتی بـر   انـه لکـانتین  گـذاري رنگد براي ارزیـابی اثر 

شدن  زیبایی و پر رنگجهت سفید  ماهی اسکار پوست
  .انجام گرفترنگ آن 

  
  هامواد و روش

ــه 72 ــاهی اسکار قطعــ ــفیدمــ  Astronotus(ســ

ocellatus( ــا ــانگین ب ــی  می ــرم 37/9 ± 025/0وزن  و گ
. دشــاســتفاده مترســانتی 24/8 ± 012/0طــولی  میــانگین

کـم رنـگ زرد در سـطح     هايها بدنی سفید و لکهماهی
حاصل تکثیر یک جفـت  و سن هم  و کاملاًداشتند بدن 



 Astronotus ocellatus (  25( صورتی بر پوست اسکار سفیدتاثیر رنگدانه لکانتین 

مولد نر و ماده بـه طـور تصـادفی بـدون در نظـر گـرفتن       
بـه دلیـل کوچـک     آنهـا جنسیت . جنسیت انتخاب شدند

از دوران هـا  مـاهی ایـن   وبلوغ معلوم نبـوده   عدمبودن و 
تیمـار   2ها درماهی .دندشآرتمیا تغذیه لاروي با ناپلئوس

آکواریـوم   6 عدد مـاهی در  12 در هر تکرار تکرار  3 با
 اول تیمار .شدند پرورش دادهاز آب لیتر   25 با ظرفیت 
هـر   درگرم میلی 200 حاوي خوراك با تغذیهعبارت از 

دوم صــورتی و تیمــار  لکــانتین کیلــوگرم غــذا رنگدانــه
دلیـل انتخـاب   . بـود اي فاقد مواد رنگدانه با غذاي تغذیه

که گذشته  و تحقیقات ماهی پذیري سریعرنگ ،غلظت
  ).1389همکاران، و مشعلچی( بوده استنتیجه بخش 

  
  هاداري ماهیشرایط نگه

 مرکـز  در 1392در فـروردین مـاه سـال     تحقیـق  این
 انجـام  روز 28مـدت  به گیلان  کشاورزي جهاد آموزش
  500 اي بـا حجـم  مخـزن دایـره  یـک   ها درماهی .گرفت

و از  نگهـداري شـدند  و به مدت یک هفتـه قرنطینـه   لیتر 
ــت(غــذاي  ــه) پل ــدون  دان اي ســاخت شــرکت کــوپنز ب

انـدازه    .غذا تغذیه شدندرنگدانه جهت سازگار شدن با 
صـورت  ه غـذادهی ب ـ  متر بوده ومیلی mm2/1-8/0  غذا

 .صبح و عصـر انجـام گرفـت    در دو وعده غذاییروزانه 
لیتـر آب   میلـی  ml 150رنگدانه مورد استفاده در مقادیر 

ــطوت ــی  س ــتگاه الکترومغناطیس  HOT PLATE( دس

MAGNETIC(   درجــه  50و یــک مگنــت بــا حــرارت
 و يو سـپس بـر روي غـذا اسـپر    شـده   حـل گـراد  سانتی

 Fan( کـن خشـک دسـتگاه  در  ي حـاوي رنگدانـه  غـذا 

Azma Gostar ( با درجه حرارت ملایم خشک نموده و
 داخل فریزر قـرار  در و سپستاریک و خنک  محلیدر 
مواقع غذادهی به میزان مـورد نیـاز و    و فقط در ه شدداد

  .شدقیقه غذا به ماهیان خورانده میبعد از چند د

  

  
 آغشته به آن محلول رنگدانه و طریقه خشک کردن غذاي :1 شکل

  
  رنگدانه

ساخت  (Lucantin Pink) صورتی رنگدانه لکانتین
دي  -3'و3( شــیمیایی فرمــول بــا شــرکت باســف آلمــان

حـاوي   )کـاروتن  β -دي اوکسی -4'،   4–هیدروکسی
 .اسـت  درصـد  10 رنگی بـا مـاده مـوثره   کاروتن قرمز بتا

شـدت   سطح بسـتر،   شرایط پرورش، :متغیرها مانند سایر
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بـــراي  آبفاکتورهـــايو   نـــوع غـــذا اســـترس،  نـــور،
  .یکسان بود شاهد وگروه تیمارآزمایشی

  
  بردارينحوه عکس

 18از هـر تکـرار، در مجمـوع    قطعه مـاهی    6تعداد 
ــه   ــقطعـ ــار بـ ــر تیمـ ــادفی ه در هـ و انتخـــاب طـــور تصـ
گـرم   8لیترآب حاوي  5ها در ماهی  .برداري شد عکس

بــرداري  هــوش و عکــسپودرگــل میخــک بــیعصــاره 
ها داخل یونولیتی کوچک روي یک صـفحه تیـره   ازآن

متري  سانتی 30پیکسل از فاصله  12.1با دوربین دیجتالی 
گیـري  محـل انـدازه   . گرفـت پهلوي چپ انجاماز سمت 

 خـال ( دمـی  سفید، سـاقه  اسکار ماهی ها درشدت رنگ
یک نقطه مشترك بـراي   که است،O،  Rیا منطقه  )دمی

برداري اول قبل  عکس. است کلیه نژادهاي ماهی اسکار
روز  10برداري دوم بعـد از  از تغذیه از رنگدانه و عکس
بـرداري   صـورتی و عکـس  غذادهی از رنگدانه لکـانتین  

 و عکـس جهت تعیـین جـذب رنـگ     روز بعد،  20سوم
ه قطـع تغذیـه از رنگدان ـ  بـا   روز بعد،  27برداري چهارم  

بـر روي پوسـت    جهت تعیـین شـدت مانـدگاري رنـگ    
  . گرفتسفید صورت ماهی اسکار

  

  
  برداري دیجیتالی نمایی از ماهی آماده و طریقه عکس :2 شکل

  هاگیري شدت رنگاندازه
روي  موجود بـر  هايگیري شدت رنگاندازهبراي 

بـرداري بـا    طریـق عکـس   از سـفید  اسـکار  پوست ماهی
ــین ــال دورب  مگــا 12.1(Canon-pc 1356-IXY) دیجیت
 و شــرایط نـور  میـزان  بـا   (MEGA PIXELS)پیکسـل 

 گرفته هايعکس ها و بررسیرنگ مشابه و آنالیز کاملاً
 صـورت گرفـت   Photoshop CS6 افزارنرم توسط شده

  .)1389 ران،او همک مشعلچی(

  
 Photoshop CS6 افزارنرم توسط R oآنالیز عکس منطقه  :3 شکل

  
صــورتی بــر  لکــانتین شــدت رنگدانــهگیــري انـدازه 

بـا  Photoshop CS6 افـزار در نـرم  پوست مـاهی اسـکار  
که مخفـف   (RGB) آر جی بی هاي اصلیمقایسه رنگ

 Blue، )ســبز( Green، )قرمــز(  Redاصــلی ســه رنــگ
ــی( ــت) آب ــگ اس ــی و رن ــاي فرع ــی ه ــی واي  ام   س  ک
)CMYK(  ــار ــف چه ــگ  مخف ــروزه( Cyanرن ، )اي فی

Magenta )ســـرخابی( ،Yellow )زرد( ،Black )ســـیاه (
ــت، ــورت اس ــتص ــتربی RGB .گرف ــاي   ش ــراي کاره ب

بـراي کارهـاي چـاپی     CMYK رنگـی حالت نمایشی و 
  .شوداستفاده می

  



 Astronotus ocellatus (  27( صورتی بر پوست اسکار سفیدتاثیر رنگدانه لکانتین 

  

  فرعی هايرنگ و اصلی هايرنگ :4شکل 
  

  هاآزمونها و تجزیه و تحلیل داده
فتوشـاپی بـراي مشـاهده تغییـرات رنـگ       آنالیزهـاي 

کـه بـا رنگدانـه تغذیـه شـدند،      اسـکار   هايیپوست ماه
 هـاي نآزمـو  از هـا گرفت و براي مقایسه میانگینصورت

هـاي   و جهـت جداسـازي گـروه   یکطرفه  واریانس آنالیز
- وجـود یـا عـدم   شد استفاده  توکی آزمون از دار معنی

 از .گردیـد ارزیـابی ) ≥05/0P( دار وجود اخـتلاف معنـی  
 مرحله عکـس  چهار در هاسطوح مختلف رنگ مجموع
 معیـار  انحـراف  و سـپس  )N=12( کـل  میـانگین برداري 
  افــزارتوســط نــرم هــاداده تحلیــل و تجزیــه و محاســبه

(SPSS)گرفتانجام.  
  

  نتایج
در هاي اصلی و فرعی تغییرات شدت رنگ

شـروع تغذیـه از   قبـل از  (بـرداري اول   عکس
  )رنگدانه

 رنــگ ،Rرنــگ قرمـز   )R,G,B(اصـلی  هــايرنـگ 
واریـانس اخـتلاف    نـالیز آزمـون آ  :Bآبـی  رنگ ،Gسبز

 در تیمـار اصـلی  هـاي  رنـگ  را بـراي میـزان   يدار معنـی 
 .)<05/0P( نشـان نـداده اسـت    و شـاهد  صورتی لکانتین
ــروزه % )K,Y,M,C( هــاي فرعــیرنــگ  ،Cايرنــگ فی
آزمـون  :  K سیاه رنگ ،Yزرد رنگ ،M سرخابی رنگ

ــتلاف   ــانس اخ ــالیز واری ــیآن ــزان  داري معن ــراي می  را ب
نشـان   و شاهد صورتی لکانتین تیماردر هاي فرعی رنگ

  .)<05/0P( نداده است
  

هاي اصلی و فرعی در تغییرات شدت رنگ
ــس ــرداري دوم عک ــو  ب ــدروز  20م و س  از بع

  رنگدانه تغذیه
 سبز رنگ ،Rرنگ قرمز  )R,G,B(هاي اصلیرنگ

G، ــگ ــی رن ــون آ :Bآب ــالیزآزم ــتلاف   ن ــانس اخ واری
 تیمــار دراصــلی هــاي رنــگ را بــراي میــزان داري معنــی
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 هــاي فرعــیرنــگ .)≥05/0P( نشــان داده اســت شــاهد
)K,Y,M,C%(  ايرنـگ فیــروزه C،  ســرخابی رنـگM، 

ــالیزآزمــون آ: Kســیاه رنــگ ،Y زرد رنــگ ــانس  ن واری

در هـاي فرعـی   رنـگ  براي میزانداري را اختلاف معنی
  .)≥05/0P( نشان داده است شاهدتیمار 

  
  برداريگیري شده در تیمار لکانتین صورتی و شاهد در چهار مرحله از عکس مقایسه میانگین کل متغیرهاي اندازه :1جدول 

قرمز   نوع رنگدانه R  سبز G  آبی B C سرخابی   ايفیروزه M  زرد Y  سیاه K 

Lucantin 1 47/190 ± 055/0 a 40/154 ± 062/0 a 35 /96 ± 062/0 a 47/26 ± 047/0 a 52/35 ± 062/0 a 44/70 ± 023/0 a 39/2 ± 042/0 a 

Control 1 54/190 ± 049/0 a 45/154 ± 071/0 a 39/96 ± 045/0 a 53/26 ± 014/0 a 55/35 ± 041/0 a 37/70 ± 081/0 a 40/2 ± 039/0 a 

Lucantin 2 13/212 ± 063/0 b 78/127 ± 127/0 b 47 /39 ± 075/0 b 97/11 ± 116/0 b 93/51 ± 260/0 b 82/99 ± 026/0 b 15/1 ± 021/0 b 

Control 2 48/190 ± 076/0 a 50/154 ± 056/0 a 44/96 ± 040/0 a 45/26 ± 057/0 a 49/35 ± 016/0 a 44/70 ± 037/0 a 37/2 ± 064/0 a 

Lucantin 3 77/217 ± 102/0 b 55/121 ± 055/0 b 50 /30 ± 078/0 b 18/10 ± 045/0 b 27/60 ± 302/0 b 79/99 ± 020/0 b 18/1 ± 666/6 b 

Control 3 51/190 ± 063/0 a 53/154 ± 036/0 a 49/96 ± 065/0 a 41/26 ± 020/0 a 54/35 ± 023/0 a 49/70 ± 019/0 a 45/2 ± 666/6 a 

Lucantin 4 35/215 ± 202/0 b 19/123 ± 149/0 b 20 /31 ± 046/0 b 08/11 ± 074/0 b 35/58 ± 168/0 b 81/99 ± 040/0 b 20/1 ± 013/0 b 

Control 4 56/190 ± 819/8 a 48/154 ± 043/0 a 43/96 ± 082/0 a 52/26 ± 03/0 a 46/35 ± 080/0 a 42/70 ± 049/0 a 63/2 ± 038/0 a 

Lucantin T 93/208 ± 270/3 b 73/131 ± 005/4 b 38 /49 ± 244/8 b 92/14 ± 018/2 b 52/51 ± 937/2 b 46/92 ± 836/3 b 48/1 ± 158/0 b 

Control T 52/190 ± 025/0 a 49/154 ± 024/0 a 43/96 ± 262/0 a 48/26 ± 020/0 a 51/35 ± 023/0 a 43/70 ± 025/0 a 46/2 ± 090/0 a 

  
هاي اصلی و فرعی در تغییرات شدت رنگ

 تغذیه قطع با بعدروز  27چهارم برداري  عکس
  رنگدانه از

 رنــگ ،Rرنــگ قرمـز  ) R,G,B(هــاي اصـلی رنـگ 
آزمـون آنـالیز واریـانس اخـتلاف     : B آبی رنگ ،Gسبز

تیمـار   درهـاي اصـلی   رنـگ  را بـراي میـزان  داري  معنـی 
هــــاي رنــــگ ).≥05/0P( نشــــان داده اســــت شــــاهد

 سـرخابی  رنگ ،Cايرنگ فیروزه % )K,Y,M,C(فرعی
M، زرد رنگY، سیاه رنگ K  :واریـانس   آزمون آنالیز

در هـاي فرعـی   رنگ را براي میزانداري  معنیاختلاف 
  .)≥05/0P( نشان داده است شاهدتیمار 
  

  بحث 
هـاي اصـلی و   نتیجه کلی از تغییـرات شـدت رنـگ   

 سـت ا آن گـر بیـان   برداري اولین زمان عکس فرعی در

بـین تیمارهـا وجـود     داري معنـی گونه اختلاف  که هیچ
برداري   اول عکس  چون در مرحله،  )<05/0P( نداشته

خورانـده نشـده   اي بـه ماهیـان   گونه غذاي رنگدانـه  هیچ
، تـا  نخواهـد داشـت  اختلاف وجود   است و بین تیمارها

اي در مراحـل  که بعد از تغذیـه از غـذاهاي رنگدانـه   این
نشان داده و   ها خود رابرداري این اختلافبعدي عکس

  .ها حاصل شودگیري نهایی از تغذیه رنگدانهنتیجه
هـاي اصـلی و   تغییـرات شـدت رنـگ    نتیجه کلی از

 سـت ا آن گـر و سـوم بیـان  برداري دوم  عکس فرعی در
 لکـانتین  تیمـار بـا   داري اخـتلاف معنـی   شـاهد  که تیمار
ایـن مرحلــه   چــون در .)≥05/0P( اسـت  داشــته صـورتی 

 بــین اخـتلاف  و اي بــه ماهیـان خورانــده غـذاي رنگدانـه  
 از امـا  .شودمی دیده شاهد تیمار با صورتی لکانتین تیمار

بـه   قرمز) R( رنگ اصلی ها،شدت رنگتغییرات لحاظ 
بـا   داراین رنگدانه اخـتلاف معنـی   ها ازدلیل تغذیه ماهی



 Astronotus ocellatus (  29( صورتی بر پوست اسکار سفیدتاثیر رنگدانه لکانتین 

ازخـود   )K,M,C(فرعـی  و )G,B(هاي اصلیسایر رنگ
 داري معنی اختلاف وجود این با) =0P( نشان داده است

و سوم مشاهده نشده دوم  برداري عکس دو مرحله از در
  .)<05/0P( است

هـاي اصـلی و   تغییـرات شـدت رنـگ    نتیجه کلی از
کـه   سـت ا آن گـر برداري چهـارم بیـان   عکس در فرعی

 صورتی لکانتین داري با تیمار اختلاف معنی تیمار شاهد
ــا توجــه بــه ایــن  ). ≥05/0P( داشــته اســت کــه غــذاي  ب

داري  چنان اختلاف معنیاي ماهیان قطع شده همرنگدانه
ــین تیمــار ــا تیمــار صــورتی لکــانتین ب ــاهده  ب شــاهد مش

که با وجود قطع غـذاي   دهداین نتیجه نشان می .شود می
هـا از بـین نرفتـه    رنگ در بدن ماهی اثر هنوز ايرنگدانه

 ها، رنگ اصـلی اما از لحاظ تغییرات شدت رنگ. است
)R ( داري بــا ســایر   چنــان اخــتلاف معنــی  قرمــز هــم

نشان از خود ) K,M,C( و فرعی) G,B(هاي اصلی   رنگ
تغییـــرات شـــدت  از کلـــی نتیجـــه ). =0P( داده اســـت

ــگ ــلی  رن ــاي اص ــی )R,G,B(ه  در) K,Y,M,C( و فرع
 کـه  تیمـار   دهـد مـی  برداري نشانعکس ازمرحله  چهار

 صــورتی لکــانتین داري بــا تیمــار شــاهد اخــتلاف معنــی
  .)≥05/0P( داشته است

سـوم  دوم و در مرحلـۀ  دست آمده ببر اساس نتایج 
روز پـس   20و  10به ترتیببرداري از ماهیان که  عکس

ــی   ــال دمـ ــه خـ ــه در ناحیـ ــه از رنگدانـ  از شـــروع تغذیـ
میــانگین   بــاR  شــدت رنــگ قرمــز ،گیــري شــد انــدازه

 جذب مقدارصورتی  لکانتین تیمار در 77/217 102/0±
که  دهد،را نشان می سفید ماهی اسکار پوست، دررنگ 

هاي میزان سایر رنگ از در پوست،افزایش این رنگ   با
 ايفیـروزه  هاي فرعی نظیـر و رنگ سبز آبی، اصلی نظیر

رنگدانـه   بنـابراین . شـود تـا حـدودي کاسـته مـی     و سـیاه 
ــا تیمــار  لکــانتین ــه طــور شــاهد صــورتی ب  داريمعنــی ب

  بـدن   ناحیـه دمـی و سـطح    قرمز  رنگ واختلاف داشته 
ایـن مطالعـه    .اسـت سـفید را افـزایش داده   ر ماهی اسـکا 

 صـورتی در  لکـانتین  که غذاي حـاوي رنگدانـه  نشان داد
بـرداري نسـبت بـه جیـره     دومین و سومین مرحله عکـس 

 .انـد ناحیه دمـی شـده   فزایش رنگ قرمز درشاهد باعث ا
بـین   درY و Rبـرداري ضـریب    درکلیـه مراحـل عکـس   

ضرایب دیگر بیشترین افـزایش رنـگ را در ناحیـه دمـی     
بـرداري تمایـل   مراحل نمونهاین ناحیه در کلیه داشته که 

نتــایج حاصــل از   .بیشــتري بــه ســمت رنــگ قرمــز دارد
هـاي اصـلی در زمـان دوم و سـوم     بررسی شـدت رنـگ  

 Rکـه بـا افـزایش ضـریب     دهدبـرداري نشـان مـی   عکس
داري  در ناحیـه دم کـاهش معنـی    Bو G مقدار ضـرایب 

سـت کـه بـا افـزایش      آن گـر نتیجه بیان این .داشته است
شـدت   حـاوي رنگدانـه   غـذاي هـا از  ه مـاهی زمان تغذی ـ

اسـت  ایـن در حـالی  . یابدرنگ قرمز در آنها افزایش می
بـرداري   عکـس و سـوم   زمـان دوم   درجیـره شـاهد   که 

ناحیه دم پـس از   دررنگ  جذبتغییر چندانی در میزان 
هـاي  با بررسی رنـگ . است شدهایجاد ن روز 20گذشت 

در بـین مراحــل دوم و   Yدر ناحیـه دم رنـگ زرد   فرعـی 
بـه تیمـار    نسبت داري معنی برداري افزایش عکسسوم 
گـر  که بیـان  Yبا افزایش ضریب ). =0P( داد نشان شاهد

ــرایب   ــدار ض ــت مق ــگ زرد اس ــه دم  Kو C رن در ناحی
در ناحیه دمی بـه    Mضریب وداري داشته  کاهش معنی

ایـن نتیجـه نشـان      .طور یکنـواختی افـزایش یافتـه اسـت    
هـا از غـذاهاي   دهد که با افزایش زمـان تغذیـه مـاهی    می

بـه    .یابـد حاوي رنگدانه شدت رنـگ زرد افـزایش مـی   
) زرد(Y و) رنـگ قرمـز  ( R کلی با افزایش ضرایبطور

ــه دم کاســته  Kو Cو Bو  Gاز مقــدار ضــرایب در ناحی
غذادهی با  برداري، پایان مرحله سوم عکس در .شود می

روز در  7هاي حاوي رنگدانـه قطـع شـد و پـس از     جیره
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برداري چهارم شدت رنگ قرمز در ناحیـه دمـی    عکس
نسبت به مرحلـه سـوم تغییـر چنـدانی نکـرده و اخـتلاف       

داري از خــود نشــان نــداده اســت فقــط مقــداري   معنــی
کاهش جزئی داشته بنابراین هنـوز در ایـن ناحیـه رنـگ     

شود که احتمـالاً  میصورتی دیده  لکانتین قرمز در تیمار
ماهی توانسته است این رنگدانه را در بافت عضله و کبد 
ذخیره و در هنگام قطع غذاي حاوي رنگدانه به پوسـت  

گونـه اخـتلاف   لازم به ذکر است که  هـیچ . منتقل نماید
بـرداري دیـده نشـده     داري در بین مراحـل عکـس   معنی
پـس از قطـع غـذاي حـاوي      اثـر رنگدانـه   یعنی از. است

در بـین   رنگدانه کاسته نشده و زمان ماندگاري رنگدانـه 
نتیجـه کلـی   . مساوي اسـت  برداري تقریباً عکس مراحل

هـا بـه رنـگ پوسـت     قـدر رنگدانـه  ه این است که هر چ
تـر باشـند نتیجـه بهتـري بـراي تقویــت و       مـاهی نزدیـک  

 Astronotus(سفید افزایش شدت رنگ در ماهی اسکار

ocellatus (کندایجاد می.  
 موجـود  کارتنوئید میزان )1385( شاپوري و غیاثوند

 طیـف  آزمایشات توسط را سفید اسکار ماهی پوست در
 تغذیـه  تیمار ،سرانجامکه ند دادبررسی قرار مورد سنجی

 بیشـتر  درصـد  آسـتاگزانتین  رنگدانه حاوي غذاي با شده
ــع ــه تجمـ ــان را بافـــت در رنگدانـ ــعلچی .داد نشـ  و مشـ

 غــذاهاي کــه بــه ایــن نتیجــه رســیدند) 1388( همکــاران
 پوسـت  تغییر رنگ باعث  و دونالیلا آستاگزانتین حاوي

 در رنـگ قرمـز   کـه طـوري  هب ـ ،سفید شـده  ماهی اسکار
 نسـبت  داري معنـی  افزایش  و دونالیلا تیمارآستاگزانتین

   .داد شاهد نشان به تیمار
Hata  )1972 (کـه غـذاهاي   اند به این نتیجه رسیده

رمـز دلقـک مـاهی    حاوي بتاکاروتن در افزایش رنـگ ق 
نــارنجی لاوه بــرآن افــزایش رنــگ عــ .تــاثیر مثبتــی دارد

ــه دم در جیــره غــذا  ــه قرمــز در ناحی ي حــاوي متمایــل ب
 .شد بتاکاروتن نیز مشاهده

 Boonyaratpalinــاران و ــزایش  )2001( همکــ افــ
 بتاکـاروتن  جیـره  ازکـه  را  هـا مـاهی  رنگ بـدن دلقـک  

 و همکـاران Torrisen  .مشـاهده نمودنـد   ،نددش ـتغذیـه  
 مصنوعی داربه این نتیجه رسید که مواد رنگدانه )1989(

ها بوده و جذب داراي تجمع بیشتر در بافت آستاگزانتین
  .است ماهیان بیشتر از سایرکارتنوئیدها در نآ

رابطــه غلظــت رنگدانــه در  کــه گــرددمــی پیشــنهاد
 در مـاهی  سـلامت و  مـاهی عملکرد شدت رنگ پوست 

و تاثیرآن در رشد ماهی نیز مـورد   ازکارتنوئیدها استفاده
کـردن طـول مـدت تحقیـق از      گیرد و با کمبررسی قرار

ــه  27 ــراي    10روز ب ــادي ب ــه اقتص ــت توجی ــه جه روز ب
  .راهکاري مناسب  ایجاد نماید پرورش دهندگان

  
  سپاسگزاري
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کســانی کــه مــارا در انجــام ایــن تحقیــق یــاري نمودنــد   
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