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  چکیده 

واجد  ها آنعدد از  27گرفتند که از نظر ضایعات سطحی مورد ارزیابی قرار  پرورشیروسی ماهی عدد تاس 775تعداد بررسی حاضر در 
با درصد فراوانی ) پلاك(صفحات استخوانیدر بافت ضایعات میزان ین تر بیش. به عمل آمد باکتریاییبرداري نمونه ها آنضایعه بوده و از 

ین ناحیه تر بیشمی ناحیه شکو صفحات استخوانی  پوست .مشاهده شد%) 4/7( و باله%) 04/37(فت پوست ترتیب باهبو پس از آن % 48/81
 Proteus  و Aeromonas  ،Acinetobacter   ،Pseudomonas  ،Enterobacter هايجنس ،سی باکتریاییردر بر .بودندگیر در

 %26/5 باهر یک Proteus  و Enterobacter  هايجنسو  ینتر بیش%  11/42با  Acinetobacter جنسکه در مجموع گردیدندیافت 
از کف تغذیه ماهیان که نوع عادت تاستواند بدلیل شکمی بدن می بروز ضایعات شایع در سطح. دارا بودنددر ضایعات را  ین فراوانیتر کم
مدیریت . هاي شناخته شده در آب وجود داردهاي باکتریایی جدا شده در این بررسی و گونهبا توجه به ارتباطی که بین گونه .باشد کنندمی

 .باکتریایی گردد باعث کنترل عواملتواند ش دستکاري میطرف و ایجاد تراکم مناسب و کاه یش بار آلی از یکبهداشتی و جلوگیري از افزا

  
   ، گیلان، ضایعات خارجی، باکتري)Acipenser gueldenstaedtii(روسیماهی تاس :کلیدي کلمات
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 مقدمه 
ین ماهیان دریـاي خـزر خـانوادة    تراز جمله با ارزش

بوده که بـه علـت تولیـد    )  Acipenseridae(ماهیان تاس
ماهیــان تجــاري جهــان  نیتــر مهــمبهــا از خاویــار گــران

گردند، این ماهیان رودکوچ بوده و جهـت  محسوب می
همچنین . تولید مثل نیاز به مهاجرت به آب شیرین دارند

یز قـادر بـه زنـدگی در آب شـیرین     در شرایط پرورشی ن
در حوضـه  از ایـن خـانواده شـش گونـه مهـم      . باشـند می

احیـۀ  دریاي خزر حضور داشـته کـه پـنج گونـه آن در ن    
  .)1382کیوان، ( شوندجنوب این دریا یافت می

مـاهی  واده، تـاس هـاي مهـم ایـن خـان    یکی از گونـه 
  . است Acipenser gueldenstaedtiiروسی با نام علمی 

ــا نــام متــرادف چالبــاش، د  ــدنی ایــن مــاهی ب اراي ب
. فـام اسـت  ه و زردن تیررنگ بدباشد، میکشیده و دراز 

پـایینی داراي بریـدگی یـا     دهان آن عرضی بـوده و لـب  
ها در انتهاي سبیلکو پوزه کوتاه و پهن و  باشدشیار می

  ). 1383شریعتی، ؛ 1381کیوان، ( پوزه قرار دارد
هـاي سـیاه، آزوف،   یـا محدوده انتشار آن  شامل در

ن ریزنـد، ای ـ مـی  هـا  آنهایی است که به خزر و رودخانه
ه رودخانـه ولگـا وارد   در تمام مدت سـال ب ـ  باًیتقرماهی 

ماهی روسی بر اساس عادات غـذایی یـک   تاس. شودمی
کند، که از نرمتنان و ماهیان تغذیه میماهی کفزي است 

هـا  خت پوسـتان و کـرم  ماهیان جوان دریـاي خـزر از س ـ  
 ,Holcikو   1378، و همکـاران  عباسـی ( کنندتغذیه می

ز جمله ماهیانی است که قابلیت تکثیـر  چالباش ا). 1989
و پرورش داشـته و طـول دورة پـرورش آن نیـز هماننـد      

 و همکاران ستاري( طولانی است دیگر ماهیان خاویاري
  ).1381؛ کیوان، 1382

تواننــد ایــن دوره نیــز عوامــل بیمــاریزا مــی در طــول
شـی از آن  ماهیان را مورد هجوم قرار دهند که استرس نا

ادي ش بهـرة اقتص ـ ه، کـا کـاهش وزن  تواند موجـب می
هـاي خـارجی   انـدام . ناشی از آن و حتـی تلفـات گـردد   

ماهیان به دلیل اینکه ارتباط مستقیم با محـیط آب دارنـد   
و  هـا هاي داخلی در معرض انواع آسـیب از اندام تر بیش

پوست اولین خط دفـاعی   .گیرندعوامل بیماریزا قرار می
بروز ضـایعاتی ماننـد    ه وماهیان علیه عوامل خارجی بود

مناسـبی بـراي فعالیـت     ، ایجـاد زمینـه  ، زخـم خراشیدگی
ــانیزم  ــواع میکروارگ ــارچ ان ــد ق ــا مانن ــوص  ه ــا و بخص ه

 گـردد بـه بـدن مـی    هـا  آن ه ورودها و بازشدن راباکتري
)Sharifpour, 1997.(  

ــش  ــه بخ ــدن اگرچ ــایی از ب ــاس ه ــان داراي ت ماهی
ولی بقیه بدن هاي استخوانی هستند هایی از پلاكردیف

ري از ایـن نـوع سـد دفـاعی     فاقد آن بوده و در نتیجه عا
ــی ــندمـ ــوان، ( باشـ ــه . )1382کیـ ــماز جملـ ــر مهـ  نیتـ

رجی هـاي حاضـردر ضـایعات سـطح خـا     میکروارگانیزم
اولیه یـا ثانویـه    طور بهتوانند ها هستندکه می، باکتريبدن

 هـا نقـش ایفـا کننـد    گونـه زخـم  سـعه ایـن  در ایجاد یا تو
  ).Noga, 2010 و 1375، سلطانی(

مطالعـات متعـددي در زمینــه بـروز ضـایعات ســطح     
هـاي  از عوامـل باکتریـایی در سـایر گونـه    خارجی ناشی 

 ؛1375سـلطانی،  ؛ 1377اسماعیلی،( ماهیان موجود است
 ؛1385گلچــین ، ؛1379زاده موسـوي  و ابـراهیم  سـلطانی 

Altinok et al., 2006; Austin, 2007; Nieto, 
بودن در مورد ماهیان خاویاري بدلیل محدود اما ) 2006

، تحقیقات هاي آبی جهانزیستگاه این ماهیان در حوضه
نیــز بـه همــین نســبت   هــا آنبهداشـتی گــزارش شـده در   

  . باشداندك می
تـوان  قیقات بعمل آمده در این زمینه میاز جمله تح

در مـورد عوامـل باکتریـایی    ) Francis )2000به بررسی 
ماهیان بیمار اشاره هاي خارجی تاسونتز عفجدا شده ا
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، موناسســـــودوهـــــاي ن جـــــنسود کـــــه در آنمـــــ
ــهاســترپتوکوکوس ــاسهــاي ، گون ــدروفیلا آئرومون ، هی

و  یرسـینیا راکـري  ، ادواردزیلا تاردا، آئروموناس سوبریا
هـایی  گزارش .گزارش شده است وباکتریوم کلومنارفلا

ماننـد   هایی از جنس آئرومونـاس نیز مبنی بر وجود گونه
ماهیـان  در ضایعات پوسـتی تـاس   س هیدروفیلاآئرومونا

  ).Angelica, 2008( بیمار موجود است
یـایی سـطح   در بررسی که بر روي میکروفلور باکتر

ی در اسـتان  ماهیـان پرورش ـ هاي مختلـف تـاس  گونه بدن
ــهگــیلان انجــام شــد   ــایی از جــنس گون ــاس، ه آئرومون

ر، مورگـانلا،  باکتپروتئوس، ادواردزیلا، سالمونلا، سیترو
هافنیــــا،  ، یرســـینیا، کلبســــیلا، پلزیومونـــاس، ســــراتیا 

سـفلایی،  (ش شـدند  گزار وویدنسیا، اشریشیا و ویبریوپر
1378 .(  

ــه  ــري کـ ــی دیگـ ــور   در بررسـ ــر روي میکروفلـ بـ
قـد در  ماهیان پرورشی در مرحله انگشـت باکتریایی تاس

ــاکتر   ــذیرفت ب ــه انجــام پ ــایی از جــنس يهمــین منطق ه
، یو، ادواردزیلا، ویبرتر، مورکسلا، آئروموناساسینتوباک

ــوس و  وموناس، یرســینیا، ســوداســتافیلوکوکوس، پروتئ
ــهاز ســطح پوســت پلزیومونــاس هــا جــدا ، آبشــش و بال

کـه  در گزارشـی  . )Shenavar et al., 2006( گردیدنـد 
دخانـه  ماهیـان رو راجع به بررسـی فلـور باکتریـایی تـاس    

ــاکتر   ــت، ب ــود اس ــیه موج ــا در روس ــنس  يولگ ــاي ج ه
جدا شـده   ها آناز  سودوموناس ،آئروموناس، انتروباکتر

ــت ــتا  ). Lartseva, 1999( اس ــین راس و  Bauerدر هم
وبـاکتریوم  فلاگزارشی از وجود گونـه  )2002( همکاران
در . ماهیان در روسیه ارائـه دادنـد  از نوزاد تاس جانسونی

مـاهی  ی تـاس یري که بـر روي فلـور باکتریـا   مطالعۀ دیگ
Acipenser baerii  در جنوب فرانسه انجام شد، باکتري

کــه عامــل بیمــاري دهــان قرمــز   یرســینیا راکــريگونــه 

در ماهیـان و   )Entericred mouth disease(باکتریـایی  
 کمان است گزارش شـده اسـت  آلاي رنگینقزل ویژه به
)Hedrick, 2001.(  

هدف از تحقیق حاضر تلاشی است جهت آگـاهی  
لدي و نیز نـوع عوامـل باکتریـایی    جاز فراوانی ضایعات 

که در مسیر روند پرورش گونـه   گیر در این ضایعاتدر
  .گرددماهی روسی یافت میتاس

  
  ها مواد و روش

ــه ــایی    نمون ــل باکتری ــی عوام ــت بررس ــرداري جه ب
مـاهی  ی حاضر در ضـایعات خـارجی گونـه تـاس    احتمال

المللـی  در موسسه تحقیقات بینروسی در نیمه گرم سال 
. انجام پـذیرفت  زر در استان گیلانماهیان دریاي ختاس

روسـی کـه در    مـاهی عدد تاس 775دراین تحقیق تعداد 
بردند از لحـاظ وجـود زخـم بـر     شرایط پرورشی بسر می

روي سطح خارجی بدن مورد بررسی قرار گرفتند که از 
داراي ضـــایعات  هــا  آنمــورد از   27ایــن بــین تعــداد    

ــر  ــدن بودنـــد  مشخصـــی بـ ــورد روي ســـطح بـ ــه مـ کـ
  . دبرداري قرار گرفتن نمونه

 32-1730بـین  در دامنه وزنـی  ماهیان تحت بررسی 
قــرار  متــرســانتی 5/22 -5/64 بــین گــرم و دامنــۀ طــولی

  .داشتند
ماهیان مورد بررسـی بسـته بـه مراحـل مختلـف      تاس

ــا ــنس  پرورشـــی در مخـ ــیم تنـــی و دوتنـــی از جـ زن نـ
  . ندشدنگهداري میهاي مختلف در تراکملاس فایبرگ

دسـتی   طور بهماهیان پرورشی در مجتمع غذاي تاس
هاي زمانی مشخص بصورت پلت در اندازه و در فواصل

مراحـل مختلـف   . گـردد مختلف آماده شده و ارائـه مـی  
 .شـود ماهی روسی در آب شیرین انجام میپرورش تاس

آب مـورد نیـاز مراکـز عمــدتاً از کانـال انشـعابی از ســد      
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خانه سـپیدرود قـرار دارد تـأمین    سنگر که در امتداد رود
  . گرددکمکی نیز از آب چاه استفاده می طور بهگشته و 

ی کــه در یهــاآب مــورد نیــاز کارگــاه توســط لولــه
هـاي پرورشـی   رتاسر جایگاه کشیده شده به حوضـچه س

  . شودآورده می
هاي مختلـف  امتر، از پاربرداريدر طول دوره نمونه
ماهیـان در  داري هاي محل نگهآب موجود در حوضچه

در نتیجـه  عمـل آمـد کـه    هگیري بفواصل مشخص اندازه
ــول دوره  ــا  در طــ ــانگین دمــ ــه  1/23±45/3میــ درجــ

 2/7±68/0و اکســیژن   pH 83/0± 42/7، گــراد  ســانتی
  . لیتر ثبت شدندگرم در میلی

ماهیـان روسـی در طـول    برداري از تاسجهت نمونه
ب تـا  پرورش مراجعه و سطح آ هفته چند نوبت به محل

اي کـه ماهیـان بخـوبی دیـده شـده و در دسـترس       اندازه
تک ماهیان از نظر وجـود  و تک باشند پایین آورده شده

، علائم خونریزي و ضایعه بر روي نواحی مختلـف  زخم
ماهیـانی کـه   . گرفتنـد ح بدن مورد بررسـی قـرار مـی   سط
ــه دا ــد جهــت نمون ــرداري راي ضــایعات مشــخص بودن ب

مخصــوص حمــل مــاهی هــاي ی توســط ظــرفباکتریــای
ه آزمایشگاه موسسـه منتقـل   آب محل پرورش ب همراه به

بدون تا حد امکان پس از انتقال به آزمایشگاه . شدندمی
استفاده از مواد بیهوش کننـده ابتـدا مبـادرت بـه زیسـت      

اي و ثبت مشخصات پرورشـی و مشـاهده  ن سنجی ماهیا
همـین منظـور تنظـیم شـده      هاي مخصوصی که بهدر فرم

گیري ابتـدا محـل ضـایعه    سپس جهت نمونه ،شدمیبود 
براي رفع فلور میکروبی سطح بدن با آب مقطر و سـپس  

جهـت برداشـت نمونـه بـا      ودرجه ضد عفونی  70الکل 
داخـل محـل   هکمک آنس مسـتقیم و وارد کـردن آن ب ـ  

بلافاصـله  و سـپس   گردیـده گیـري  ضایعه اقدام به نمونـه 
 ایی کشت پایه مانندهاي باکترینمونه مورد نظر به محیط

)Tryptic Soy Agar( TSA و )Tryptic Soy Broth( 
TSB هـاي مـذکور جهـت رشـد     محیط. شدندمنتقل می

در  25بـا دمـاي   خانـه  عوامل باکتریایی احتمالی در  گرم
نگهـداري  مـورد  ساعت  72تا  24جه سانتیگراد به مدت 

دلیـل  هلازم به توضیح است که گاهی ب ـ. گرفتندقرار می
و عـدم امکـان انتقـال    ایت موارد پرورشی و بهداشتی رع

رداري بـا رعایـت   ب ـهاي ماهی به آزمایشـگاه نمونـه  نمونه
هـا  در محل پرورش انجام شـده و نمونـه   اصول بهداشتی

پـس از رشـد   . شـدند مـی اصله به آزمایشـگاه منتقـل   بلاف
ها ي باکتريسازدر مرحله بعدي اقدام به خالص ها نمونه

 Brain(هاي تک در محیط پرگنه جهت بدست آوردن

Heart Infusion Agar( BHI   شده و پس از آن جهت
هـا  گنـه نیـز اطمینـان از خـالص بـودن پر     شناسایی اولیه و

هـاي  طآمیزي گرم و سپس انتقال بـه محـی  اقدام به رنگ
 2جـدول  ( هاي رایجشیمیایی مورد نیاز و انجام تستبیو
 Holt and؛ 1375 توصـیه شـده توسـط سـلطانی،     )3و 

Krieg, 1994 ؛Austin and Austin, 2007  ؛Baron 

and Finegold, 1990  وCollee, 1989   جهـــت
هـا  آوري دادهپـس از جمـع  . شـد هـا مـی  شناسایی جدایه

 Version(جهت پردازش و آنالیز آمـاري از نـرم افـزار    

19( SPSS کا-آزمون مربع و )Chi-Square(   و جهـت
  .استفاده گردید Excel 2007افزار رسم نمودار از نرم

  
  نتایج 

مـاهی روسـی   نمونه تاس 775بر روي  بررسی که از
مـورد داراي ضـایعات    27عمل آمـد، تعـداد   هپرورشی ب

خــارجی بــدن شــامل نــواحی مشخصــی در روي ســطح 
نواحی پتشی  ضایعات شامل. پوست، پلاك و باله بودند

هـاي عمیـق   هـاي خفیـف تـا شـدید و زخـم     هموراژي و
بـرداري از  کـه نمونـه  دهنده قابل مشاهده بـود  ي خونریز
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امل احتمالی باکتریایی صورت جهت تشخیص عو ها آن
  .گرفت
  

  اي بررسی مشاهدهنتایج 
هیــان روســی کــه داراي علایــم مااز مجمــوع تــاس 

گیري در سطح خارجی بـدن بودنـد، تعـداد    مشخص در
حات اسـتخوانی بـوده   نمونه داراي ضـایعات در صـف   22

هـاي  ین فراوانـی را در بـین انـدام   تـر  بیش % 48/81که با 
ترتیـب  ه، ب ـهـاي بعـدي فراوانـی   در رتبـه شته و گیر دادر

 .قرار داشتند%  4/7و اندام باله با  % 04/37اندام پوست با 
در بین فراوانی ضایعات مشـاهده شـده    همچنین اختلاف

  .)>05/0P( دار استهاي مختلف یاد شده معنیاندام
ضــایعات % 90 ،از هــر انــداماي در بررســی مقایســه
بـین ردیـف   ( در سـطح شـکمی   موجود در اندام پوسـت 

بین ( بوده و پوست ناحیه جانبی بدن) هاي شکمیپلاك
ــلاك  ــف پ ــانبی  ردی ــکمی و ج ــاي ش ــی فراو %10) ه ان

در پوسـت   .)>05/0P( دادضایعات این اندام را نشان می
نیـز  ) هـاي جـانبی و پشـتی   پـلاك بـین  ( ناحیه پشتی بدن

  .اي موجود نبودایعهض
هـاي سـطح بـدن،    از نظر ضایعات موجود در پلاك

ي دارمعنـی  طور به % 91/90هاي ردیف شکمی با پلاك
هـاي  ین ناحیـه فراوانـی را تشـکیل داده و پـلاك    تر بیش

ــانبی  ســـطح ــتند 09/9جـ . )>05/0P( درگیـــري را داشـ
  . هاي سطح پشتی نیز عاري از ضایعه بودندپلاك

نیز تنهـا در بالـه ناحیـه شـکمی ضـایعه      در اندام باله 
  .  مشاهده گردید

 
   نتایج آزمایشات بیوشیمیایی

هاي جـدا شـده از   از آزمایشات بعمل آمده از نمونه
گونــه  11جدایــه مشــتمل بــر  38، در مجمــوع ضــایعات

ــانواده 4جـــنس و  5مختلـــف از  ــایی مـــورد  خـ باکتریـ
 و 3 هـاي شکلو  1و2ي هالجدو( شناسایی قرار گرفتند

2.(  

  
وجود زخم در ناحیه جانبی و شکمی همراه با خونریزي : 1 شکل

  ماهی روسی پرورشیدر تاس
                                      

  
مقایسه درصد فراوانی خانواده باکتریایی جداسازي شده  :2شکل

  از مجموع ضایعات پوستی
  

  
سازي هاي باکتریایی جدامقایسه درصد فراوانی جنس :3شکل

شده از مجموع ضایعات پوستی
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  جدا شده از ضایعات پوستی  سودوموناس، انتروباکتر و پروتئوسهاي باکتریایی هاي بیوشیمیایی جنسنتایج آزمایش :1جدول
  )پرورشی روسی ماهیدر تاس(

Pr E P3 P2 P1 A5 A4 A3 A2 A1 

جدایه                

 آزمایش               

 واکنش گرم - - - - - - - - - -
 آزمایش اکسیداز  + + + + + + + + - -
 آزمایش کاتالاز + + + + + + + + + +
 H2Sتولید  - - - - - - - - - +

 ندو ل آتولید  + + + + + - - - - -
 حرکت درمحیط کشت + + + + + + + + + +
 واکنش متیل رد - - - + + - - - - +
 سکو واکنش وژپرو - ± + - - - - - + ±
F F O O O F F F F F  واکنشO/F 
 تولید اوره آز - - - - - - - + - +
 لیزین دکربوکسیلاز + + + - - - - - - -
 آرژینین دهیدرولاز + + + + + + + + ± -
 اورنیتین دکربوکسیلاز - - - - - - - - + +
 هیدرولیز ژلاتین + - + + - - + - - +
 ز اسکولینهیدرولی - - - + + - - - + -

A/A A/A K/K K/K K/K A/A A/A A/A A/A A/A  واکنش در محیطTSI 
 آزمایش سیمون سیترات - - - + + - - - + ±

ND ND - - - ND ND ND ND ND  هیدرولیز نشاسته 
 مصرف گلوکز - + + + + + + + + +
 ONPGآزمایش  - - - + + - - - + -
 انکیرشد درمحیط مک ک + + + + + - ± - + +
 

ND 
 

ND 
 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 TCBSرشد در محیط آگار

رشد در محیط پپتون براث حاوي  0% + + + + + + + + + +
 %3 + + + + + + + + + + :کلرید سدیم 

- - - - - - - - - - 6% 
- - - - - - - - - - 8% 

  :NCبدون تغییر :A            اسید :K               قلیایی :ND            نشد تعیین 
P: Pseudomonas   A: Aeromonas    E: Enterobacter   Pr: Proteus 
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 ماهی روسیتاسدر( جدا شده از ضایعات پوستی اسینتو باکترهاي باکتریایی بیوشیمیایی نمونه وي هاي فیزیولوژنتایج آزمایش: 2جدول
  )پرورشی

    
Ac8 

Ac7 Ac6 Ac5 Ac4 Ac3 Ac2 Ac1 

جدایه                

 آزمایش               

 واکنش گرم - - - - - - - -
 آزمایش اکسیداز  - - - - - - - -
 آزمایش کاتالاز + + + + + + + +
 H2Sتولید  - - - - - - - -

 ندو ل آتولید  - - - - - - - -
 حرکت درمحیط کشت - - - - - - - -
 واکنش متیل رد - - ± - - - ± -
 واکنش وژپروسکو  - - ± - - - - -
- O - O O - O O  واکنشO/F 
 تولید اوره آز - + - - - - - -
 لیزین دکربوکسیلاز - - - - - - - -
 آرژینین دهیدرولاز - - - - - - - -
 اورنیتین دکربوکسیلاز - - - - - - - -
 هیدرولیز ژلاتین - - - - - - - -
 یز اسکولینهیدرول - - - - - - - -

K/K K/K NC/NC K/K K/NC K/NC K/K K/K  واکنش در محیطTSI 
 آزمایش سیمون سیترات - - - + + + + +

ND ND ND ND ND ND ND ND  هیدرولیز نشاسته 
 مصرف گلوکز - - - - - - - -

ND ND ND ND ND ND ND ND  آزمایشONPG 
 رشد درمحیط مک کانکی - - - - - - - -

ND ND ND ND ND ND ND ND رشد در محیط آگارTCBS 
رشد در محیط پپتون براث  0% + + + + + + + +

 %3 + + + + + + + + :حاوي کلرید سدیم 
- - - - - - - - 6% 
- - - - - - - - 8% 

  NC:    AC:  Acinetobacter بدون تغییر :A            اسید :K               قلیایی :ND            نشدتعیین 
                    

هـاي تحـت بررسـی،    بر این اساس، به تفکیک اندام
تـــرین فراوانـــی باکتریـــایی از  در انـــدام پوســـت بـــیش

ترین میـزان   و کم %86/42با فراوانی  Aeromonasجنس
ــه جــنس   ــا  Proteusفراوانــی متعلــق ب مشــاهده % 14/7ب
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در ضایعات موجود در صـفحات اسـتخوانی نیـز    . گردید
بــا  Proteusجــنس  و% 1/38بــا  Acintobacterجــنس 

. ترین فراوانی را داشـتند  ترین و کم ترتیب بیشبه% 76/4
 Acinetobacter baumanniدر اندام باله نیز تنها جنس 

  .یافت گردید
هـاي باکتریـایی جـدا    همچنین درصد فراوانی جنس

پوســت، صــفحات (شــده از مجمــوع ضــایعات پوســتی  
تـرین درصـد متعلـق بـه      در کـل بـیش  ) اسـتخوانی و بالـه  

تــرین  و کــم% 31/42بــا فراوانــی  Acintobacterجــنس 
هر یک  Enterobacterو  Proteus هايمتعلق به جنس

  ). 3شکل (فراوانی بودند % 26/5با 
هــاي هــاي درگیــر و خــانوادهدر مقایســه بــین انــدام
ترین درصد فراوانی متعلق بـه   باکتریایی در مجموع بیش

تـرین فراوانـی    و کم% 11/42با  Moraxellacaeخانواده 
ــه   ــوط ب ــا  Enterobacteriaceaeمرب ــاهده % 52/10ب مش

  ).2شکل(گردید 
  

 بحث 
-اي حاصل از بررسی سطح بدن تـاس دهنتایج مشاه

هـاي زیـرین   دهنده آن است که بخشماهی روسی نشان
و بروز ضـایعه  ي در ایجاد زخم تر بیشبدن ماهی تمایل 

-یري بافت پـلاك در قسـمت  گدر در ي کهطور بهدارد 

هـاي  ین میـزان مربـوط بـه پـلاك    تـر  بـیش ، هاي مختلف
ــا  شــکمی ــود% 3/83ب در انــدام پوســت نیــز اخــتلاف  . ب

ي کـه  طـور  بـه  ي در ایـن زمینـه وجـود داشـت    چشمگیر
%) 8/77(ست ناحیـه شـکمی   ین میزان زخم در پوتر بیش

   .گردید مشاهده

یان دچار ضایعه در بررسی اندام باله دو نمونه از ماه
در . بوده که هر دو مورد نیز مربوط به بالـه شـکمی بـود   

ل آمـده  هـاي بعم ـ هاي موجود حاصل از بررسیزارشگ

ماهیـان انجــام گرفتــه  توسـط محققــین کـه بــرروي تــاس  
ي کــه در طــور بــهي دیــده شــده اســت اوضــعیت مشــابه

) 2001( و همکاران Hedrickبررسی دیگري که توسط 
 Acipenser( ســفید پرورشــی مــاهی بــر روي تــاس 

transmontanus (موراژي ، قرمزي ناشی از هانجام شد
قابـل  دلیل درگیري باکتریـایی  هب وتنها در سطح شکمی 

  .تشخیص بود
ــه ــط  در مطالع ــه توس  و همکــاران Angelicaاي ک

ــاکتري  )2008( ــر روي ب ــل  ب ــاریزاي فی ــاي بیم ــاهی ه م
پرورشـی در سیسـتم مـدار بســته صـورت گرفـت اولــین      

هـا و بخـش   ظاهري وجود هموراژي درقاعده بالهعلائم 
خـرج  پرولاپس م شکمی بدن گزارش شده و پرخونی و

نتیجه بررسـی بـر روي   . از دیگر علائم گزارش شده بود
ر ضایعات را در سـطح  که عمده حضوماهی روسی تاس

از . داشــت نیــز مشــابه نتــایج بــالا بــود شــکمی بیــان مــی
ــر مهــم ــن امــر   نیت ــ یمــدلایــل ای ــه ن وانت ــه ب حــوه تغذی
حفـره دهـانی ایـن ماهیـان نیـز      ماهیان اشـاره نمـود،    تاس

ماهیـان در قسـمت   تـاس همچون دیگر اعضـاي خـانواده   
هـایی  جـد سـبیلک  قرار داشته و در زیر پوزه وا پایین سر

باشـند ایـن وضـعیت شـرایط را     میجهت جستجوي غذا 
آذري ( کنـد مـی آوردن غـذا از بسـتر مهیـا     براي بدست

  .)1388، تاکامی
ــاس ــا سیســتم ت ــان در شــرایط پرورشــی ب هــاي ماهی

ملـه پـرورش در مخـازن    یابنـد از ج مـی مختلفی پرورش 
 هــاي خــاکیته و اســتخرهــاي مــدار بســ، سیســتمتانــک

)Doroshov, 2000( . مـاهی  پـرورش تـاس   در ایران نیـز
گـلاس  هاي فایبرماهیان در حوضچهروسی و دیگر تاس

 گیـرد اکی صـورت مـی  چنین استخرهاي خ ـو بتنی و هم
  ).1381کیوان، (
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ــورد   ــه مـ ــز در   گونـ ــق نیـ ــن تحقیـ ــی در ایـ بررسـ
د در ایــن یافتنــیبرگلاس پــرورش مــیهــاي فــا حوضــچه

هـا و تـراکم مختلـف نگهـداري     شرایط ماهیان در اندازه
دسـتی و بـه شـکل     بصـورت  تمامـاً  هـا  آنشده و تغذیـه  

دهـی  گرچـه هنگـام غـذا   گیـرد  غذاي پلت صـورت مـی  
ــداري از آ ــورده   ن مق ــان خ ــط ماهی ــتون آب توس در س

شوند ولی میزان زیادي از آن نیز در کـف حوضـچه    می
گـردد کـه   یـن امـر موجـب آن مـی    گردند، اشین میته ن

ماهیان در کف حوضـچه در جسـتجوي غـذا بـوده و در     
هـاي آن  پوست ناحیه شکمی و بخصـوص پـلاك   نتیجه

هـایی در زیـر شـکم قـرار     ناحیه که بصـورت برآمـدگی  
مداوم در تماس با کف حوضچه باشند کـه   طور به دارند

یـه و  حاین امر خود شرایط را جهت حساس شـدن آن نا 
 Hedrick, 2001 and( کنـد آزردگی بافتی فـراهم مـی  

Angelica, 2008( . همچنــین در شــرایط پرورشــی کــه
تراکم ماهیان بیش از میزان مناسب است، برخـورد   غالباً

یگر افـزایش یافتـه و   یکـد ماهیان هنگـام شـنا در مجـاور    
نـد ســطح جـانبی نیـز دچــار    هــاي بـدن مان دیگـر قسـمت  
میــزان کــه در ایــن تحقیــق گردنــد، چنــانآزردگــی مــی

 طـور  بـه هاي سطح جانبی بـدن  گیري پوست و پلاكدر
 هاي سطح پشتی دیده شدبارزي بیش از پوست و پلاك

  .)ايمراجعه به نتایج بررسی مشاهده(
ــدن     ــت ب ــدن پوس ــاس ش ــورت حس انــواع  ،در ص

تواننـد یـا   ها از جمله عوامل باکتریایی میممیکروارگانیز
اولیــه ایجــاد ضــایعه نمــوده و یــا پــس از بــروز   طــور بــه

  . ثانویه موجب آلودگی گردند طور بهآزردگی بافتی 
شناسایی عوامل باکتریـایی   مطالعات دیگري نیز براي

ماهیان پرورشی انجام پذیرفته که در برخی از ایـن  در تاس
عنـوان  هـاي شناسـایی شـده ب   بـاکتري  هاي موجـود گزارش

 انـد ماهیـان گـزارش شـده   دلیل قطعی مرگ و میردر تـاس 

)Klinger et al., 2000(     در بررسـی کـه بـر روي تـاس-

ر در خلـیج مکزیـک انجـام گرفـت     ماهیان پرورشـی بیمـا  
آئرومونـاس   دروفیلا،آئرومونـاس هی ـ هاي باکتریایی گونه

ســودوموناس، ادواردزیــلا نس هــایی از جــگونــه ســوبریا،
ــري  ــینیا راکــ ــاردا، یرســ ــه، تــ ــا گونــ ــنس ییهــ  از جــ

ــترپتوکوکوس و در یـــک نمونـــه از مـــاهی گونـــه     اسـ
شـده کـه    ازسطح خارجی بدن جدا فلاوباکتریوم کلومنار

و  رومونـاس سـوبریا  ئآ، روموناس هیدروفیلائآدر این میان 
هـایی نـام   به عنـوان بـاکتري   سودوموناسجنس  يها گونه
شدند میمعمول از ماهیان بیمار جدا  طور بهشدند که  برده

طلـب  عمده به عنوان عوامـل فرصـت   طور بها هاین باکتري
زا به عنوان کلید رسهاي استدر نظر گرفته شده که فاکتور

   .)Francis et al., 2000( باشدمی ها آنشیوع 
هیان پرورشی در شرایط متـراکم در یونـان انجـام    ما

دروفیلا، آئرومونــاس آئرومونــاس هیــ هــايشــد بــاکتري
-هایی از میکسوباکتري از پوسـت و انـدام  و گونه کاویا

ــاس   ــی تـ ــاي داخلـ ــی هـ ــاهی روسـ  Acipenser( مـ

gueldenstaedtii ( جـــدا شـــدند در همـــین بررســـی از
 یاختـه و تـک  ساپرولگنیاضایعات پوستی عوامل قارچی 

  نیز جـزو عوامـل آلـوده کننـده معرفـی شـدند       تریکودینا
)Athanassopoulou et al., 2004.(  

ــات      ــتفاده از آزمایش ــا اس ــز ب ــر نی ــق حاض در تحقی
مختلف جـنس  هاي گونه وشیمیایی مقدماتی و تکمیلیبی

هـاي متحـرك   موناسکه همگی ازنوع آئرو آئروموناس
ا شـده کـه   هاي پوست و پلاك نیز جدباشند از بافتمی

  . باشدمشابه بررسی یاد شده می
) 2001( و همکاران Hedrick در بررسی که توسط

یی هـا ماهی سفید پرورشی انجام شد گونهاز پوست تاس
ــد آئرومونــاساز جــنس  همچنــین طــی . گــزارش گردی

انجـام  ) 2008(و همکاران Angelica  تحقیقی که توسط
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مـاهی  پوسـت فیـل   از هیـدروفیلا  آئرومونـاس شد، گونه 
هـاي  سـمی نظـر بـه اهمیـت سـپتی    . پرورشی جدا گردید

متحـرك بخصـوص    هايآئروموناس از یایی ناشیباکتر
یمـن سـازي   مطالعـاتی نیزجهـت ا   آئروموناس هیدروفیلا

) Acipenser persicus(مــاهی ایرانــی باکتریــایی تــاس
 .Kalbassi et al., 2000; Soltani et al( انجام گرفت

ــاس  )2001, ــر روي ت ــان پرورشــی تحقیقــاتی کــه ب ماهی
لور طبیعی پوسـت و  ف بر روي عمدتاًکشور انجام گرفته 
بــه  تـوان  یمــن جملـه  باشـد کــه از آ آبشـش ماهیـان مــی  

بر روي فلور باکتریـایی پوسـت    )1378(بررسی سفلایی 
اشـاره نمـود کـه در نتیجـه آن      ماهی شیپ پرورشیتاس
 .شناسایی شد یرسینیاهایی از جنس گونه

روي فلور طبیعـی  در همین راستا طی بررسی که بر 
ــش   ــت و آبش ــاسپوس ــات ــذیرفت   م ــام پ ــیپ انج هی ش

ــه ــنس   گون ــایی از ج ــوه ــراتیا دوموناسس ــو و س  ، ویبری
  ).1382شناور، (گزارش شدند 

عـی سـطح   در تحقیق دیگري کـه بـر روي فلـور طبی   
ماهیـان پرورشـی انجـام    هاي مختلف تـاس خارجی گونه

ــاکتري  ــز بـ ــد نیـ ــاي شـ ــهـ ــلا، اسـ ــاکتر، موراکسـ ینتو بـ
، روتئـوس آئروموناس، ادواردزیـلا، اسـتافیلوکوکوس، پ  

 ,.Shenavar et al( شناسایی گردیدند و ویبریویرسینیا 

2006.(  
از مجموع تحقیقات وگزارشات یاد شده و مقایسـه  

بـین   تـوان نتایج بدست آمده در این تحقیـق مـی  با  ها آن
نوع آلودگی باکتریایی موجود در ضایعات و نـوع فلـور   

ــین . محــیط پرورشــی ارتبــاط برقــرار نمــود  بخصــوص ب
هاي موجود در ضایعات با آنچـه از فلـور سـطح    باکتري

بهی قابــل جـدا شـده تشـا   هـاي مختلـف   در بررسـی بـدن  
ور سـطح  هاي فلبا توجه به اینکه باکتري. تشخیص است

 منشـأ ننـد از فلـور آب   توامـی  عمـده  طـور  بهبدن ماهیان 

تریـایی آب پیرامـون خـود    تـابی از فلـور باک  گرفته و بـاز 
بــروز و میــزان ضــایعات  تــوان ارتبــاطی بــینباشــند، مــی

از . ان بـار میکروبـی و نـوع آن قائـل شـد     پوسـتی بـا میـز   
ــده   ــع عم ــه منب ــأمآنجــایی ک ــع تک نیت ــر و آب مجتم ثی

هـا نیـز   گـردد و رودخانـه  مـی  نیتـأم پرورش از رودخانه 
ــاً ــاب  غالب ــواع پس ــل ورود ان ــوده و دا مح ــا ب ــار ه راي ب

 یحباشـند بنـابر ایـن لـزوم تصـح     بالایی می غالباًمیکروبی 
هاي مناسـب و در  آب ورودي به گارگاه با نصب صافی

توانـد تـا حـد    مـی  UVصورت امکـان اسـتفاده از اشـعه    
ــی از ج    ــار میکروب ــاهش ب ــب ک ــادي موج ــار  زی ــه ب مل

چنـین کـاهش تـراکم    ، همباکتریایی آب ورودي گـردد 
هـاي پـرورش مـاهی تاحـد مناسـب      ماهیان در حوضـچه 

از طرفـی  . ند موجب بهبود وضعیت بهداشتی شودتوا می
، کـاهش  اي مقابله با افزایش بـار میکروبـی  هاز دیگر راه

باشـد از آنجـایی کـه کــف و    هـا مـی  بـار آلـی حوضـچه   
هاي مذکور در مقابل نور طبیعی و شـرایط  تانکدیواره 

گردنـد و  جود بسرعت دچار رشد سـریع جلبـک مـی   مو
همچنین رسوب مازاد مواد غذایی و مواد دفعی ماهیان و 

موجـب افـزایش بـار آلـی و در      ها آنمل عدم خروج کا
نتیجــه بــار میکروبــی بــیش از حــد طبیعــی خواهــد شــد  

هـا و ضـد عفـونی    این شستشوي مرتب این حوضچهبنابر
صـل زمـانی مناسـب و بـا رعایـت بـه       بـا فوا  ها آنکردن 

ري ماهیان پرورشی، تاحد زیادي اقل رساندن دستکاحد
تــوان موجــب کــاهش شــرایط نــامطلوب و افــزایش مــی

ــان در   ــت ماهی ــترس طبیعــی مقاوم ــل اس ــر عوام زاي براب
گونــه ضــایعات جلــدي و زیــرا بــروز ایــنمحیطــی شــد، 

مزي شـده کـه عمـل    پوستی منجر به بروز عدم تعادل اس
ــی ــه خــود    هیدراتاســیون رپل ــدنبال داشــته ودر نتیج ا ب

تواند عامل نهایی داخلی مـرگ و میـر ماهیـان دچـار      می
  .ضایعات جلدي و پوستی باشد
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  اسگزاريسپ
ــدریغ کا  ــات بی ــرم موسســه   از زحم ــان محت رشناس

ــز  المللــی تــاستحقیقــات بــین ماهیــان دریــاي خــزر و نی
کارگاه تکثیـر و پـرورش    محترم کارشناسان و کارکنان

ماهیان خاویـاري شـهید دکتربهشـتی رشـت کـه در ایـن       
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