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  چکیده
اي در از این تحقیق تعیین فلور پلانکتونی استخرهاي پرورش ماهیان گرمابی بعد از کوددهی و تعیین میزان رشد ماهی کپور نقـره هدف 

هکتار بود، انتخاب و بعد از  12استخر پرورش ماهی گرمابی که وسعت هر کدام حدود  4براي این منظور . ارتباط با ترکیب فیتوپلانکتونی بود
میزان کود حیـوانی  . رهاسازي شد ها آنگرم در  120اي به ازاي هر هکتار با وزن ماهی کپورنقرهقطعه بچه 2400آبگیري،  تعداد سازي و آماده

، )Nمـاده فعـال    ٪46بـا  (از کودهـاي شـیمیایی اوره   . تن در هکتار بود 7مورد استفاده در طول دوره براي تمام استخرها به میزان ) کود گاوي(
ها استفاده جهت تأمین ازت و فسفر مورد نیاز فیتوپلانکتون) P2O5ماده فعال % 46با (و سوپرفسفات تریپل ) Nماده فعال  ٪35با (م نیترات آمونیو

براي بررسـی ترکیـب پلانکتـونی    . شدمیزان کود مصرفی بر اساس عمق رویت صفحه سشی و میزان ازت و فسفر موجود در آب تعیین می. شد
هـاي موجـود در هـر    یک نمونه از آب برداشته و پلانکتـون  ها آنقسمت هر استخر برداشته و پس از مخلوط کردن  5نمونه آب از  5استخرها، 

بار از روز یک 10از آب هر برداري نمونه. شدها ثبت مینمونه با کمک میکروسکوپ اینورت شناسایی و میزان غالبیت پلانکتونی در این نمونه
با توجه به نتایج حاصله . ثبت شد ها آنهاي ماهی نیز از هر استخر بصورت ماهانه صید و طول و وزن نمونه. اردیبهشت تا شهریور صورت گرفت

 10بـا   Chlorophyceaeجـنس و   18با  Bacillariophyceae. ها شناسایی شدندجنس از فیتوپلانکتون 53رده و  9در این تحقیق در مجموع 
).  71/0(همبسـتگی نسـبتاً بـالایی داشـت      Cryptomonasمیزان رشد ماهی بـا غالبیـت جـنس    . ها داشتندجنس تنوع بیشتري نسبت به سایر رده

ش مصرف با افزای Cryptomonasهمبستگی بین میزان غالبیت . همچنین غالبیت این گروه پلانکتونی با افزایش میزان کود فسفاته افزایش یافت
       بهتـرین  Cryptomonasهـاي مختلـف فیتوپلانکتـونی، جـنس     با توجه به نتایج حاصله از بـین گـروه  ). 61/0(کودهاي فسفاته نیز نسبتاً بالا بود 

کثر روزها با در ا ها آنطوري که میزان رشد این ماهی در استخرهایی که غالبیت پلانکتونی اي بود، بهپلانکتون جهت رشد ماهی کپور نقرهفیتو 
Cryptomonas بود، نسبت به سایر استخرها بالاتر بود .  

  
  ، مزرعه پرورش ماهیان گرمابی)Hypophthalmichthys molitrix(اي استان گلستان، فلور پلانکتونی، ماهی کپور نقره: کلمات کلیدي

   

                                                             
 .(afshin.ghelichi@yahoo.com(دار مکاتبات عهده* 
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  مقدمه
ها  خصوصاً در اقیانوس  و عمده  اصلی  تولیدکنندگان

ــاي و آب ــق  هـ ــی  ، فیتوپلانکتـــون عمیـ ــا مـ . باشـــند هـ
  آبـی   هـاي   اکوسیسـتم   بـراي   شـک   ها بدون فیتوپلانکتون

ــش ــاتی  نق ــش     حی ــرا بخ ــد، زی ــی  دارن ــه  اعظم   از تغذی
ــون ــرگن، (شــوند  مــی  هــا را شــامل زئوپلانکت ). 1381وب
هستند   تا چند سلولی  سلولی  تک  اهانها گی فیتوپلانکتون

و   از مواد معـدنی   نور خورشید و با استفاده  کمک  به  که
و تکثیـر    رشـد کـرده    آب  در سـتون   و معلق  محلول  آلی
  فیلترکننـده   خـواران  گیـاه   نیز توسـط   یابند و خودشان می

در هـر اکوسیسـتم آبـی    . گیرنـد  قـرار مـی    مورد مصـرف 
آلی و قرار گرفتن در   ا به لحاظ تولید مواده فیتوپلانکتون

شـمار   قاعده هرم انرژي جزء ذخـایر مهـم و بـا ارزش بـه    
روند و سایر موجودات ضمن وابستگی به یکدیگر در  می

مســتقیم بــه   طــور مســتقیم و غیــر   زنجیــره غــذایی بــه  
در هـر   هـا  آناین شناخت  اند، بنابر ها وابسته پلانکتون فیتو

ر استخرهاي پرورش ماهیان گرمابی منبع آبی از جمله د
هـا  بر مبناي تغذیه از فیتوپلانکتـون  ها آنکه اساس تولید 

  .اي برخوردار است است، از اهمیت ویژه
مـواد   معمولاًدر اکوسیستم استخرها با تولیدات بالا 

تبدیل  Pو  Nاصلی  ساده و معدنی مثل ) نوترینت(مغذي 
پروتئین، کربوهیدرات هاي بزرگ غذایی مثل به مولکول

از آنجــائی کــه ). Osman, 2010(شــوند  و چربــی مــی
سازي وسیله تابش نور خورشید، غنیه ظرفیت تولیدات ب

شـود،   آب، درجه حرارت آب، مـواد مغـذي تعیـین مـی    
تعدادي از فاکتورهاي کیفـی از قبیـل اکسـیژن محلـول،     

در  ، قلیائیــت و ســختیpHدرجــه حــرارت، آمونیــاك، 
حد مطلوب نباشند، موجب تلفات ماهی  صورتی که در

  ). Abdo, 2005(خواهد شد 
هاي در حال حاضر در ارتباط با نقش فیتوپلانکتون 

 مختلف در روند رشـد ماهیـان گرمـابی تحقیقـاتی چنـد     

پـرورش  ) 1390(فلاحـی و همکـاران   . انجام  شده است
کپورماهیان چینـی را بـا شـیرابه کـود آلـی تخمیـر شـده        

و فاکتورهاي رشد و بقا را با پـرورش   بررسی) اسلاري(
اثـرات انـواع   ) 1390( فرهنگـی . انـد مرسوم مقایسه کرده

هاي پلانکتونی در استخرهاي کوددهی را در ظهور گونه
ــایج ایــن . پــرورش مــاهی بررســی کــرده اســت  طبــق نت

ها و ، استفاده از کودهاي آلی جمعیت باکتريپژوهشگر
کــه اســتفاده از  دهــد، در حــالیبنتوزهــا را افــزایش مــی

هاي پلانکتونی را افزایش کودهاي شیمیایی فراوانی گونه
محتویـات  ) 1382(محمـدي ارانـی و همکـاران    . دهدمی

اي را از نظر فراوانـی و  دستگاه گوارش ماهی کپور نقره
بـر طبـق نتـایج ایـن     . هضم ذرات غذایی بررسی نمودنـد 

غذاي این مـاهی بـه ترتیـب اهمیـت شـامل       پژوهشگران
هاي ها و جلبکیاختگان، سایر جلبکها، تکیتوسدتر

محتویـات روده مـاهی کپـور    ) Xie  )2001.باشدسبز می
و قابلیـــت هضـــم ) Aristichthys nobilis(ســـرگنده 

ها را در دستگاه گوارش این ماهی بررسی کـرده  جلبک
چند عامل یا فاکتور بیولوژیک  و فیزیکوشیمیایی  .است

زا عمل کنند و عنوان عامل استرستوانند به هستند که می
  داشـته  هـا  آنمنفـی بـر روي رشـد ماهیـان و تکثیـر       یرتأث

ــند ــط   . باشـ ــده توسـ ــام شـ ــات انجـ و  Arulebaتحقیقـ
در شــرق نیجریــه در زمینــه  2010همکارانشــان در ســال 

مختلـف در تعـدادي از    یارزیابی و راهکارهاي مـدیریت 
آن  پروري نشان داد مزارعی که خـاك استخرهاي آبزي

هـا  انـدك بـوده، کمتـرین      اسیدي و میزان فسـفر در آن 
  . اندتولید را داشته

با توجه به اهمیت مطالعات هیدروبیولوژیک و نقش 
در پرورش ماهیان گرمابی، و مطالعـات محـدودي    ها آن

هـا در مـزارع   که بر روي تنـوع و فراوانـی فیتوپلانکتـون   
بر رشد  ها آنپرورش ماهیان گرمابی و تأثیر هر کدام از 

ــی   ــه اســت، م ــان صــورت گرفت ــایی  ماهی ــا شناس ــوان ب ت
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تري دارند و با تغییـر  هایی که ضریب تبدیل مناسب گونه
در مـزارع پـرورش    هـا  آنرژیم کوددهی، اقدام به تولید 

تواند منجر به افـزایش  ماهیان گرمابی نمود و این امر می
لذا هدف از تحقیـق حاضـر    .تولید در واحد سطح گردد

هاي فیتوپلانکتونی در مـزارع پـرورش    شناسایی جمعیت
اي  نقش آن در پرورش ماهی کپور نقره ماهیان گرمابی و

)Hypophthalmichtys molitrix (ر گرفته شدظدر ن.  
  

  ها مواد و روش
 استخر پـرورش ماهیـان گرمـابی    4در این تحقیق از 

انتخاب و بعد بود،  هکتار 12که مساحت هر کدام حدود 
مـاهی  قطعه بچه 2400گیري، تعداد سازي و آبآمادهاز 

 ها آنگرم در  120اي به ازاي هر هکتار با وزن کپورنقره
مـورد  ) کـود گـاوي  (میزان کود حیـوانی  . رهاسازي شد

تـن   7استفاده در طول دوره براي تمام استخرها به میزان 
مـاده   %46بـا  (از کودهـاي شـیمیایی اوره   . در هکتار بود

ــال  ــوم  ، )Nفع ــرات آمونی ــا (نیت ــال   %35ب ــاده فع و ) Nم
جهت تأمین ) P2O5ماده فعال  %46با (سوپرفسفات تریپل 

میزان . ها استفاده شدازت و فسفر مورد نیاز فیتوپلانکتون
کود مصرفی بر اساس عمق رؤیت صفحه سشی و میزان 

ــی   ــین م ــود در آب تعی ــفر موج ــدازت و فس ــن . ش در ای
روز یک بار و با توجه بـه   4استخرها به طور متوسط هر 

جهـت  . مقادیر ازت و فسفات در حجم آب اضـافه شـد  
روز یکبار  10هاي آب هر ها نمونهشناسایی فیتوپلانکتون
برداري در تاریخ بیستم اولین نمونه. از هر استخر تهیه شد

اردیبهشت صورت گرفت و پـس از آن دهـم، بیسـتم و    
صورت پذیرفت برداري به طور مرتب ام هر ماه نمونهسی

بـه طوریکـه از هـر چهـار     ). برداريبار نمونه 14در کل (
الـی   30لیتر آب از عمـق   10الی   8گوشه مزرعه حدود 

متــري برداشــت کــرده و بهــم زده و در یــک   ســانتی 40
درصد فیکس کـرده و   2سی با فرمالین  سی 250محفظه 

هاي  در آزمایشگاه نمونه. به آزمایشگاه انتقال داده شدند
سـازي توسـط دهانـه گشـاد      پلانکتونی بعد از همگن توفی

لیتـري   میلـی  5هـاي   پیپت جهت بررسی کیفی به محفظـه 
) سـاعت  24(شمارش منتقل و پس از طـی زمـان کـافی    

دادن با استفاده از میکروسـکوپ اینـورت    جهت رسوب
ــتماتیک و . بررســـی و شناســـایی شـــد اطلاعـــات سیسـ

 ,Lee(ناسایی هاي ش ها از روي کلید مورفولوژیک گونه

ها به دست  ، مشاهدات و مشخصات ظاهري نمونه)2008
 زیتـوده با توجه به هدف تحقیق و امکانات موجود . آمد

از  سـنجی زیسـت . پلانکتونی مورد بررسی قرار نگرفـت 
در پایان . ماهیان از هر استخر به صورت ماهیانه انجام شد

  .  گیري شددوره وزن نهایی ماهیان اندازه
تجزیه و تحلیل آماري پس از کنتـرل همگنـی   براي 

-از روش آنالیز واریانس یـک ) نرمال بودن داده(ها داده
استفاده شد و مقایسه میانگین   (One-way Anova) طرفه
  اي دانکن و در سطح ها با کمک آزمون چند دامنهداده
ن میـزان  یهمچنین براي تعی. اطمینان انجام شددرصد  95

ــا ــدازههمبســتگی فاکتوره ــریب  ي ان ــده از ض ــري ش گی
براي  SPSS 20افزار نرم. همبستگی پیرسون استفاده شد

  .ها مورد استفاده قرار گرفتتجزیه و تحلیل داده
  

  نتایج
گیـري شـده در   مقایسه فاکتورهاي انـدازه 

  استخرهاي مورد بررسی
گیري شده نتایج مربوط به مقایسه فاکتورهاي اندازه

بـر  . آمده اسـت  1در جدول در استخرهاي مورد بررسی 
اساس اطلاعات مندرج در ایـن جـدول، میـزان افـزایش     

بیشتر از سایر اسـتخرها بـود، بـه     4وزن در استخر شماره 
طوري که مقـدار افـزایش وزن در ایـن اسـتخر بـه طـور       

ــماره معنـــی ــتخرهاي شـ ــود  3و  2داري از اسـ ــتر بـ بیشـ
)05/0<P .( همچنین نسبت فسفر به ازت مصرفی از طریق
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. کـوددهی در ایـن اسـتخر بـالاتر از سـایر اسـتخرها بـود       
هاي متعلق به جنس میانگین درصد غالبیت فیتوپلانکتون

Cryptomonas   بـه طـور معنـی    4نیز در استخر شماره-

ــماره    ــتخرهاي ش ــه اس ــبت ب ــود   3و  2داري نس ــتر ب بیش
)05/0<P.(  

  
  گیري شده در استخرهاي مورد بررسیمقایسه فاکتورهاي اندازه :1 جدول

شماره 
  استخر

وزن اولیه 
میانگین درصد غالبیت   )گرم(افزایش وزن   )گرم(وزن نهایی   )گرم(

Cryptomonas  
نسبت فسفر به ازت مصرف 

  شده
1  a  8±120  b 21±975  ab 24±855  a 6±61  68/0  
2  a  8±120   c 19±675  c 14±555  c 7±26  55/0  
3  a  8±120  b 38±902  b 31±780  b 4±48  59/0  
4  a  8±120   a 42±1045  a 38±925  a 7±56  77/0  

  
بررسی فلور پلانکتـونی اسـتخرهاي مـورد    

  مطالعه
نشان داد که  1بررسی فلور پلانکتونی استخر شماره 

متعلق بـه  ( Rhodomonasو  Cryptomonasهاي جنس
هـا حضـور   برداريدر تمام نمونه) Cryptophyceaeرده 

درصد غالبیت به طور میانگین متعلق بـه   61. داشته است
  ).2جدول (بود  Cryptomonasجنس 

متعلـق  ( Chodatella تنها جنس 2در استخر شماره 
هـا  بـرداري در تمـام نمونـه  ) Trebouxiophyceaeبه رده 

بـه طـور میـانگین     Cryptomonasجنس . حضور داشت
  ).3جدول (داد غالبیت را تشکیل می% 26

متعلق ( Melosira نیز تنها جنس 3در استخر شماره 
هـا  بـرداري در تمـام نمونـه  ) Bacillariophyceaeبـه رده  

متعلـق بـه رده   ( Gymnodiniumجـنس  . حضور داشـت 
Dinophyceae ( نیز به غیر از یک مورد در تمام نمونـه-

به طور  Cryptomonasجنس . ر داشتها حضوبرداري
  ).4جدول (داد غالبیت را تشکیل می% 48میانگین 

نشان داد که  4بررسی فلور پلانکتونی استخر شماره 
ــنس ــاي جــ ــه رده  ( Chlamydomonasهــ ــق بــ متعلــ

Chlorophyceae( ،Cymbella )  ــق بـــــــه رده متعلـــــ
Bacillariophyceae ( وCryptomonas )  متعلق بـه رده

Cryptophyceae ( ــه ــام نمون ــرداريدر تم ــور  ب ــا حض ه
ــانگین   Cryptomonasجــنس . داشــت ــه طــور می % 56ب

  ).5جدول (داد غالبیت را تشکیل می
  

بررسی ضریب همبستگی برخی فاکتورهاي 
گیري شده در طـول مـدت مطالعـه در    اندازه

  استخرهاي پرورش ماهی
گیري ضریب همبستگی بین برخی فاکتورهاي اندازه

گیـري  ه در استخرهاي پرورشی مورد مطالعـه انـدازه  شد
با توجه به نتایج حاصله افزایش وزن همبستگی مثبت . شد

گیري شده نسبتاً بالایی با فاکتورهایی چون فسفات اندازه
 Cryptomonas، درصد غالبیت جنس )r=62/0(در آب 

)59/0=r ( و نسبت فسفر به ازت)65/0=r (داشت .  
ــنس     ــت ج ــد غالبی ــین درص  Cryptomonasهمچن

همبسـتگی مثبــت بــالایی بـا فاکتورهــایی چــون فســفات   
و نسبت فسفر به ازت ) r=81/0(گیري شده در آب اندازه

)90/0=r (داشت.   
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  برداريدر طول زمان نمونه 1فلور پلانکتونی شناسایی شده در استخر شماره  :2جدول 
برداريزمان نمونه  شاخه رده جنس 

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
- - × × - × × × × × - × × × Chlamydomonas 

Chlorophyceae 

Chlorophyta 

× × - - - - - - × × - × × - Volvox 
× × × × × × × × × - × - × × Scenedesmus 
× - - - - - - × × × × - × × Pediastrum 
- - - - - - × - × × - - - × Chlorogonium 
- - - × - - × - - × - × - × Ankistrodesmus 
- - × - × × - - × × - - - - Tetradron 
- - - - - - - - - × × × × - Coelastrum 
- - - - - - - - - × × × × - Tetrastrum 
- - - - - - - - - × × × - - Microsterias 
- - - - × - - - - × × - - - Actinastrum 

Trebouxiophyceae 
× - - - - - - - - × - - × × Cracigenia 
- - - - - - - × × × - × - - Chodatella 
× × - × × - - × - × - - × × Chlorella 
- - × - - × - - × - × × - - Oocystis 
- - × × × - - - - - - - × - Coscinodiscus 

Bacillariophyceae Bacillariophyta 

- × × × - - × × × × × × × × Navicula 
× - - - - - - - - - - - × - Pinnularia 
- - - - - - - - × × - - × × Stephanodiscus 
- - - - - - - - × × × × - - Amphipora 
- - - - - - × - - - - - - - Fragilaria 
× - × - × × × × × × × × × × Surirella 
× - - × × - - × × × - - × - Cymatopleura 
- - - - - × × - × × × × - × Synedra 
- × - × × - - - × - - × × × Cymbella 
- - - - - × - - × × × × × × Melosira 
× × - - × × × × × × × × × × Nitzschia 
- - - - - - - - × × × × - - Amphora 
- - - × - × - - - - - × × × Tabellaria 
× × - - × - × × × × - - - - Rhizosolenia 
- - - - - - - - - - - - × - Asterionella 
- - - - - - - - - - - - × × Gyrosigma 
× - - - - - × × - - - - × × Cyclotella 
× × × × × × × × × × × × × × Cryptomonas 

Cryptophyceae Cryptophyta × - - - × × × × - - - - - - Chilomonas 
× × × × × × × × × × × × × × Rhodomonas 
- - - - - - - - - - × - × - Euglena Euglenophyceae Euglenophyta - - - - - - - - - - × - - - Phacus 
- - - - - - × - × - - × - - Staurastrum 

Conjugatophyceae Charophyta - - - - - - - - × - × × × - Cosmarium 
- - × - × - × × × - × - × - Closterium 
- - - - - - - - - - × × - - Euastrum 
- - - - - × - - - - - - - - Gymnodinium Dinophyceae Dinophyta - - - - - - × × × × × × × × Ceratium 
- - - - - - - - - - × - - - Mallomonas Synurophyceae Ochrophyta 
- - × × - - - - - × × - - - Chroococus 

Cyanophyceae Cyanophyta 

- - - - - - - - - - - × - - Microcystis 
- × - - - - × × × × × × × × Oscillatoria 
- × × - - × × × × × × × × × Spiralina 
- - - - - - - - - × - × - - Nostoc 
- - × × - - × - × × × - - × Anabaena 
× × - - - × - - - - - - × × Dactylococcopsis 
- - - - - - - - - - - - - - Aphanizomenon 
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  برداريدر طول زمان نمونه 2فلور پلانکتونی شناسایی شده در استخر شماره  :3جدول 
برداريزمان نمونه  شاخه رده جنس 

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
× × - × × × - × × - - × - × Chlamydomonas 

Chlorophyceae 

Chlorophyta 

× × - - × × - - × - - - × × Volvox 
× × - - × × - × × × × × × × Scenedesmus 
- - - - - × × × - × × × - × Pediastrum 
- - × - × - - - - × - × × - Chlorogonium 
- - × - × - × - - × - × - - Ankistrodesmus 
× - × - - × - - - × - - × - Tetradron 
- × - × × × × - - - × - × × Coelastrum 
× × - - × × - × × × × × × × Tetrastrum 
× × - - - - × × × - × - - - Microsterias 
× - - × - × - - × × - - × × Actinastrum 

Trebouxiophyceae 
- - - × × - × × × - - - × - Cracigenia 
× × × × × × × × × × × × × × Chodatella 
- × - × × × - × - - × × - - Chlorella 
- × - × × × - × × × × × × × Oocystis 
- - - × × × - - - - × - - - Coscinodiscus 

Bacillariophyceae Bacillariophyta 

- - - - - × × × × × × × - - Navicula 
- - - - - - - - - - - - - - Pinnularia 
× × × - - - - × × × - × × - Stephanodiscus 
- - - - - - - - - - - - × - Amphipora 
× × × - - - - - - - - × × - Fragilaria 
- - - - × × × × - - × × × - Surirella 
- - - - - - - - - - - - × × Cymatopleura 
× × × - × × × × - × - - - - Synedra 
- - × - - - × × - - × - × - Cymbella 
× × - - × × × × × × - × × × Melosira 
× × - - - × - - - - - - - × Nitzschia 
- - - - - - - - - - - - × - Amphora 
× × - - × × - - - - × × - × Tabellaria 
- - - - - - × × - - - - - - Rhizosolenia 
× × - - × × - - - - × - - × Asterionella 
- - - - × - - - - - - - × - Gyrosigma 
× × × × - × × × × - - × × × Cyclotella 
- - - × - × × × × × × × × × Cryptomonas 

Cryptophyceae Cryptophyta - - - - - - × - × × - - - - Chilomonas 
× × × - × - × × × × × × × × Rhodomonas 
× × - - × × × - × - - - - × Euglena Euglenophyceae Euglenophyta × × - - × × - - × - - - - × Phacus 
× - - × - × - × × - - × - × Staurastrum 

Conjugatophyceae Charophyta - - - - - - - - - × × - - - Cosmarium 
- - × - × - × × × - × - × - Closterium 
- - × × - × × - - × - - × - Euastrum 
- - - - - × - - - - - - - - Gymnodinium Dinophyceae Dinophyta - - - - - - × × × × × × × × Ceratium 
- - - - - - - - - - × - - - Mallomonas Synurophyceae Ochrophyta 
- - - - - - - - - - - - - - Chroococus 

Cyanophyceae Cyanophyta 

- - - - - × × × × × - - × - Microcystis 
× × × - × × × × - × × × - × Oscillatoria 
× × × - × × - - - × × - - × Spiralina 
- × × - × × × × × × - - × - Nostoc 
× × × - × × × × × × × × - × Anabaena 
× × × × × × × × - × - × - - Dactylococcopsis 
× × - - × - - - - - - - - - Aphanizomenon 
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  برداريدر طول زمان نمونه 3فلور پلانکتونی شناسایی شده در استخر شماره  :4جدول 
برداريزمان نمونه  شاخه رده جنس 

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
× - - × - × × × - × × × - × Chlamydomonas 

Chlorophyceae 

Chlorophyta 

- - - - × - - × - × × × - × Volvox 
× × × × × - × × × × × × × × Scenedesmus 
× × × × - × × × - × - × × × Pediastrum 
× × × - - - × - × - × - × - Chlorogonium 
- × × × - × × × - × × - - × Ankistrodesmus 
- - × × - - × × × × - × - - Tetradron 
- - - - × - - - - - × - - × Coelastrum 
- - - × - × - × - × × × × - Tetrastrum 
- - × × - - - × - - × - × - Microsterias 
× - - - - - × × - - - × - - Actinastrum 

Trebouxiophyceae 
× × - × × × - - - - - × × - Cracigenia 
- - - - × - - × - × - - - - Chodatella 
- - × × - × × - × - × × - × Chlorella 
× × × × - × × - × - - - - - Oocystis 
× × - × × × × - × × × × - - Coscinodiscus 

Bacillariophyceae Bacillariophyta 

× × - × × - × × × - - × - × Navicula 
- - - × - - - - - × - - - × Pinnularia 
- - - - × × - × - × - × - - Stephanodiscus 
× - - - - - - - - × - - - - Amphipora 
- - - - - - - - - - - - × - Fragilaria 
- - × - × × × - × - - - - - Surirella 
- - - - × - - - × - - - - - Cymatopleura 
× × - × - × × - × - × - - - Synedra 
- × × - - - - - - × - × × × Cymbella 
× × × × × × × × × × × × × × Melosira 
× × × - × × - × × - × × × × Nitzschia 
- - - - - - - - - - × × - - Amphora 
× × - × - × - × - - - × × - Tabellaria 
- - - - - - - - - × - - - - Rhizosolenia 
- - - - - - - - × - - - - × Asterionella 
- - - - - - - - - - - - - - Gyrosigma 
× × - × - × - × × × - - - × Cyclotella 
× × × × × × × × - × × × × × Cryptomonas 

Cryptophyceae Cryptophyta - - - - - - - - - × - - - - Chilomonas 
× × × × × × × × × - × × × × Rhodomonas 
× × - × × × × - × × × - - × Euglena Euglenophyceae Euglenophyta - - - - - - - - × × - - - - Phacus 
- - - - × × - - - - - - - - Staurastrum 

Conjugatophyceae Charophyta × × - - × × × × × × - - - × Cosmarium 
× × - - × × × × × × - - - × Closterium 
- - - - - - × - - - × - × - Euastrum 
× × × × × × - × × × × × × × Gymnodinium Dinophyceae Dinophyta × × - - - - × × - - - - × × Ceratium 
- - - - - - - - - × × × - - Mallomonas Synurophyceae Ochrophyta 
- - - - × - - - × - - - - × Chroococus 

Cyanophyceae Cyanophyta 

- - - - - - - - × × - × - - Microcystis 
× × × × × × - - × × × - - - Oscillatoria 
× × × × × × × - × × × × - × Spiralina 
- × - - - × - - × × - - - - Nostoc 
- × - - × - × - × - - - × × Anabaena 
- × × - - - - - - × - - - × Dactylococcopsis 
× × - × × - × - - - × - - - Aphanizomenon 
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  برداريدر طول زمان نمونه 4فلور پلانکتونی شناسایی شده در استخر شماره  :5جدول 
برداريزمان نمونه  شاخه رده جنس 

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
× × × × × × × × × × × × × × Chlamydomonas 

Chlorophyceae 

Chlorophyta 

- - - - - × × × × - × - - × Volvox 
× - × × × × × × × × × × × × Scenedesmus 
× × × × × - - - - - × × × × Pediastrum 
- × - - - - - × - × × - × × Chlorogonium 
× × × × × × × × - × × - × × Ankistrodesmus 
- × × × - - - - - - - × - - Tetradron 
× - - - - - - - - × - - - × Coelastrum 
× × × × × - - - × × - × - - Tetrastrum 
- - × - - - - - - - - - - × Microsterias 
- - × × × - - - - - × - - × Actinastrum 

Trebouxiophyceae 
- - - - - - - × - × - - × - Cracigenia 
- - - - - - - - - × - × - × Chodatella 
- - - - × - - × - - - - × - Chlorella 
× - × × - - - - - × - - × - Oocystis 
- - - - - - - - - - × × - × Coscinodiscus 

Bacillariophyceae Bacillariophyta 

× - - - - × - - × - × - × × Navicula 
- × - - - - - - - - - - - - Pinnularia 
- - - - - - - - - - - - - - Stephanodiscus 
- - - × - - - - - - - - - - Amphipora 
- × - - - - × - - - - - - - Fragilaria 
× - - × - - - × × - - × - - Surirella 
- - - × - - - - × - - - - - Cymatopleura 
- × - - - × - - - - - - - × Synedra 
× × × × × × × × × × × × × × Cymbella 
- - - - - - - - - - × - × × Melosira 
- - - - - - × - - - - - - × Nitzschia 
- - - - - - - × - - - - - - Amphora 
× × - × - - - - × - × - × × Tabellaria 
- - - - - - - - - - - - - - Rhizosolenia 
- - - × - - - - - - - - - × Asterionella 
- × - - - - × - × - × - × - Gyrosigma 
- - - × - × - - × - × - × × Cyclotella 
× × × × × × × × × × × × × × Cryptomonas 

Cryptophyceae Cryptophyta × × × × × × × × - - - - - - Chilomonas 
× × × × × × × × × × - × × × Rhodomonas 
- - - - - × × - - - - - - × Euglena Euglenophyceae Euglenophyta - - - - - - - - - × × × - - Phacus 
- - - - - - - - - - × × - - Staurastrum 

Conjugatophyceae Charophyta - - × × - - × - - - - - - × Cosmarium 
- - × - - - - - - × - × - - Closterium 
× × × × × × - - - × - - × - Euastrum 
× × × × × × × × × - - × × × Gymnodinium Dinophyceae Dinophyta × × - - × × × × × × × × × × Ceratium 
× × - × - - - - - × × - - - Mallomonas Synurophyceae Ochrophyta 
- - - - - - - - - - - - - - Chroococus 

Cyanophyceae Cyanophyta 

- - - × - - × - - - - - - - Microcystis 
- - - - - - - - × × × - - × Oscillatoria 
× × - × × - × × × × × × × × Spiralina 
- - - × - - - × - × - - - - Nostoc 
× - - - - × - × × - - - × - Anabaena 
- - - - - - - × - × - × - × Dactylococcopsis 
- - - - - - - - - - × - - - Aphanizomenon 
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  بحث
 53رده و  خــانواده و  9در ایـن تحقیــق در مجمـوع   

 18از این میـان  . ها شناسایی شدندجنس از فیتوپلانکتون
جـــنس بـــه رده  Bacillariophyceae ،10جـــنس بـــه رده 
Chlorophyceae ،5 جنس به رده Trebouxiophyceae ،

ــه رده  8 ــه رده  Cyanophyceae ،4جـــنس بـ جـــنس بـ
Conjugatophyceae ،3   ــه رده ــنس بــــــــــ جــــــــــ

Cryptophyceae ،2    ــانواده ــه خــــــ ــنس بــــــ جــــــ
Euglenophyceae، 2  جنس به ردهDinophyceae  1و 

تـا   2جـدول  (ق بود متعل Synurophyceaeجنس به رده 
و  Chlorophyceae ،Cyanophyceaeهــــــــاي رده). 5

Bacillariophyceae   ــترین ــایش بیش در طــول دوره آزم
بنـابراین  . ها نشان دادنـد فراوانی را در مقایسه با سایر رده
آبی واقع در شرق اسـتان  استخرهاي پرورش ماهیان گرم

 گلستان نسبت بـه منـابع آبـی دیگـر از قبیـل تـالاب هـا،       
ها و خورها از نظر تنوع زیسـتی میـزان بـالایی را    دریاچه

هـاي مختلـف   از یـبن جـنس  . دهندبه خود اختصاص می
ــنس   ــی جـــ ــونی، فراوانـــ  Cryptomonasفیتوپلانکتـــ

اي همبستگی بالایی بـا افـزایش وزن ماهیـان کپـور نقـره     
  . داشت

جـنس   22تعـداد   1384چوبیان و همکاران در سال 
جــنس از کارگــاه شــهید  21از کارگــاه یوســف پــور و 

شـــاخه کلروفیتـــا، ســـیانوفیتا، کریزوفیتـــا،  5بهشـــتی از 
کریپتوفیتـا و اوگلنوفیتـا گــزارش نمودنـد کـه در اغلــب     

از  Schroederia spنمونـه هــاي مـورد بررســی جـنس    
داد، این جنس می شاخه کلروفیتا گروه غالب را تشکیل
ــدازه بــزرگ ســبب مــی  ــل ان شــود کــه جمعیــت بــه دلی

 هـا  آنزئوپلانکتون ها خصوصا دافنی قـادر بـه تغذیـه از    
  .نباشد

Asiyo  زیتودهبا تحقیق خود بر روي  2003در سال 
جنس و گونـه   71فیتوپلانکتونی استخرهاي انگشت قد، 

را بــه صــورت ترکیبــی شناســایی نمــود، بــه طــوري کــه 
، Cyanophyceaeهــــــاي خــــــانواده فیتوپلانکتــــــون

Bacillariophyceae  وChlorophyceae   فراوانـــــــــی
از اسـتخرهاي تحقیـق    هـا  آنغالب را داشـتند کـه تنـوع    

بـا   2005 در سـال  Ekpenyong. اسـت  حاضر بیشتر بوده
 5تحقیق خود بر روي استخر هاي کشور نیجریـه تعـداد   

ــه متشــکل از   ــنس و  40شــاخه ک ــورد  66ج ــه را م گون
هاي کلروفیتـا،  در تمام استخرها شاخه. ی قرار دادیشناسا

شـاخه پیروفیتـا هــم   . اوگلنوفیتـا و کریزوفیتـا غالـب بــود   
کمترین فراوانی را در میان سـایرین بـه خـود اختصـاص     

بـــا مطالعـــه  2006در ســـال  Sonmezو  Sen. داده بـــود
ــه   ــتخرهاي منطق ــوع   Cipاس ــه در مجم ــور ترکی  93کش

متعلـق بـه شـاخه     هـا  آنجنس  64جنس معرفی نمود که 
،  Chlorophytaجنس متعلق به شـاخه   14باسیلاریوفیتا، 

جنس متعلـق   6و  Cyanophyta جنس متعلق به شاخه 9
  . بوده است Euglenophytaبه شاخه 

در  Durga Prasadو  Padmavathiقیقی که در تح
 44استخرانجام داده بود در مجمـوع   3بروي  2007سال 

جــنس شناســایی گردیــد کــه متعلــق بــه چهــار خــانواده  
. سیانوفیسه، کلروفیسه، باسیلاریوفیسه و اوگلنینا می باشد

دلیـل  . در تمام سه استخر خانواده سیانوفیسـه غالـب بـود   
ابلیـت زیسـت در شـرایط بسـیار     غالبیت این خانواده به ق

پایین اکسیژن به صورت طولانی مدت در دوره پرورش 
  . و تثبیت نیتروژن ارتباط داده شده است

Rahman   34، شناسایی تعـداد  )2007(و همکاران 
شاخه اوگلنوفیتا، سـیانوفیتا،   4جنس فیتوپلانکتونی را از 

کلروفیتا و باسیلاریوفیتا در استخرهاي کشور بـنگلادش  
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و  Euglenophytaهـــــاي شـــــاخه. گـــــزارش نمـــــود
Cyanophyta انــدازه . هــاي غالــب بودنــدبعنــوان شــاخه

سـتی متقابـل   ها توسـط واکـنش زی  جمعیت فیتوپلانکتون
دسـت آوردن منـابع   ه هـا بـراي ب ـ  ها و گونـه بین جمعیت

 هـا  آنبـر اسـاس تحقیـق    . شـود محیطی تعیین مـی زیست
ــا و    ــا کلروفیتـ ــی بـ ــتگی منفـ ــا همبسـ ــاخه اوگلنوفیتـ شـ

دهنـده آن باشـد   باسیلاریوفیتا دارد که ممکن است نشان
که اوگلنوفیتا داراي تاثیر مسـتقیم و غیرمسـتقیم بـر روي    

Chlorophyta   و Bacillariophyta باشدمی .  
ــین  ــال  Pratimaو  Shiddamallayyaهمچنـ در سـ

هاي سیانوفیسـه و  اعلام کردند که حضور خانواده 2011
دهنـده  نشـان   زمانباسیلاریوفیسه در کنار یکدیگر و هم

جهـت   هـا  آنآن است که اکثـر فاکتورهـاي مـورد نیـاز     
تحقیقات این همچنین در . باشدرشد و افزایش مشابه می

هـا و  محققین ارتباط مشخصی بین فراوانی فیتوپلانکتـون 
طـوري کـه   ه ب ـ. فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی بیان گردیـد 

خانواده سیانوفیسه با دما و فسفات رابطـه بسـیار نزدیـک    
همچنین اعضاي خانواده اوگلنوفیسه رابطه . مثبتی داشت

ریوفیسـه  مثبتی با دما و اسیدیته داشـتند و خـانواده باسیلا  
داري با دما، فسـفات و کلـرین   داراي ارتباط مثبت معنی

  . داشته است
نتایج این تحقیق نشـان داد کـه در اسـتخرهایی کـه     

هـاي سـبز آبـی بـالاتر بـود، رشـد ماهیـان        تراکم جلبک
 -سـبز (هاي خانواده سیانوفیسـه  فیتوپلانکتون. کندتر بود

ر بــه دلیــل تثبیــت نیتــروژن قــادر هســتند کــه دیگــ) آبــی
ها را از نظر تراکم تحت فشـار  هاي فیتوپلانکتونخانواده

ــد  ــرار بدهن ــا آن. ق ــب آب ه ــرجیح  اغل ــرم را ت ــاي گ ه
هاي غنی از مواد غذایی به وفور یافت دهند و در آب می
هـا در دماهـاي   همچنین خانواده باسیلاریوفیسه. شوندمی

شـوند، زیـرا پوسـته سیلیسـی     تر تقسـیم مـی  تر سریعپایین
هـاي  نسبت به غشاء سـلولزي دیگـر فیتوپلانکتـون    ها آن

. سلولی به انرژي کمتري براي تقسیم شدن نیاز داردتک
هاي سرد به میان رسوبات رفته و ها در آباما سیانوفیسه

  ).  1385مشائی، (شوند معمولا تکثیر نمی
هـا در اسـتخرهاي آب   تنوع در تراکم فیتوپلانکتون

ان تحت تاثیر فاکتورهـاي  درصد اطمین 8/97شیرین را با 
سـطح مقاومـت    همچنـین  .اندفیزیکوشیمیایی نسبت داده

اي در فصول و زمان ها توسط غالبیت گونهفیتوپلانکتون
گردد و دلیل رشد اجتماعـات جلبکـی   مختلف تعیین می

-هاي مختلف شاخص میاي که از میان گونهچند گونه

ف شوند، دسترسی به منابعی همچون مـواد مغـذي مختل ـ  
تـوان  با ترکیب فسفر و نیتروژن با یکـدیگر مـی  . باشدمی

تنوع و تراکم فیتوپلانکتونی را تا  حـدودي افـزایش داد   
)Kumari et al., 2007 .(  

کمیت و کیفیت فراوانی جامعه پلانکتونی در یـک  
ــادي از جنبــه مــدیریت موفــق   اســتخر داراي اهمیــت زی

مکـان بـه   تواند از یک پروري دارد که میعملیات آبزي
مکان دیگر، و از یک استخر به اسـتخر دیگـر در همـان    
مکــان بــا شــرایط اکولــوژیکی مشــابه، متنــوع باشــد       

)Hossain et al., 2007 .(  
ــایج حاصــله از ضــریب همبســتگی    ــه نت ــا توجــه ب ب
افزایش وزن همبستگی مثبت نسبتاً بالایی با فاکتورهـایی  

ــدازه   ــفات ان ــون فس ــده در آب  چ ــري ش ، )r=62/0(گی
ــنس   د ــت جـ ــد غالبیـ و  ) Cryptomonas )59/0=rرصـ

. داشت) r=65/0(بازنگري واصلاح نسبت فسفر به ازت 
 Cryptomonasهمچنــــین درصــــد غالبیــــت جــــنس  

همبسـتگی مثبــت بــالایی بـا فاکتورهــایی چــون فســفات   
و نسـبت فسـفر بـه    ) r=81/0(گیـري شـده در آب   اندازه
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اي رشد ماهیان در تمام سیستم ه. داشت) r=90/0(ازت 
مدیریت پرورش بـه عـواملی متغییـري همچـون پتانسـیل      
رشــد ژنتیکــی، تکنیــک پــرورش، فاکتورهــاي زیســت  
محیطی، مواد مغذي و جامعه پلانکتونی که خیلـی مهـم   

شـاخص  ). Rahman et al., 2007(اسـت بسـتگی دارد   
هـاي  سطح تولید و اولین اتصـال در زنجیـره غـذایی آب   

-Ponce(باشــد مــیهــا داخلــی مربــوط بــه فیتوپلانکتــون

Palafox et al., 2010 .( فاکتورهایی همچون نور، مواد
ــی در تولیــدات       ــرارت نقــش مهم ــذي و درجــه ح مغ

. نماینـد هـاي آبـی ایفـا مـی    فیتوپلانکتونی در اکوسیسـتم 
هـا در مـزارع پـرورش    مواد مغذي مـورد نیـاز پلانکتـون   

ــیمیایی تـ ـ    ــوانی و ش ــاي حی ــق کوده ــاهی از طری مین ام
مـواد پـس از تجزیـه، فسـفر و ازت را آزاد     این . شود می
این فسفر و ازت همان نقشـی را کـه کودهـاي    . کنندمی

در . کننـد شیمیایی فسفاته و ازته بر عهده دارند، ایفا مـی 
هاي آب شیرین فسفر یـک مـاده مغـذي    اکثر اکوسیستم

ــاوتی در . محدودکننـــده اســـت فســـفر در اشـــکال متفـ
ر آن درگـردش  ها براساس شـرایط موجـود د  اکوسیستم

ها شکل زیستی آن که عمدتا بوسیله فیتوپلانکتون. است
وقتـی  . گیرند، فسفر محلـول اسـت  مورد استفاده قرار می

شـود جوامـع جلبکـی    آب شیرین از نظر فسفر غنـی مـی  
 ,.Boyd et al(نماینـد  متناسب با آن شروع به تکثیر می

همبستگی بالاي بـین افـزایش وزن بـدن     بنابراین. )2002
اهیــان و میــزان فســفات آب بــه علــت نقــش فســفر در  م

  .باشدهاي مفید میشکوفایی فیتوپلانکتون
ــا      ــر ب ــق حاض ــایج تحقی ــین نت ــود ب ــات موج اختلاف

توانـد در نـوع گونـه    تحقیقات و نتایج سایر محققین مـی 
پرورشی، اندازه، اقلیم منطقـه پـرورش، فصـول مختلـف     

هـــا در ماکروفیــت  زیتـــودهپــرورش، ســـن اســتخرها،   

استخرها، مدیریت کوددهی، نـوع خـاك اسـتخر، منبـع     
تامین آب، فاکتورهاي زیستی، فیزیکی و شـیمیایی آب  
ــراکم و تنـــوع       ــرورش، تـ ــت پـ ــتفاده جهـ ــورد اسـ مـ

در  .ها و سایر روابط پیچیده ناشناخته باشـد زئوپلانکتون
تــوان بیــان داشــت کــه ترکیــب گیــري نهــایی مــینتیجــه

ورش ماهیان گرمـابی  فیتوپلانکتونی موجود در مزارع پر
اي دارد و نقش اساسی در میزان رشد مـاهی کپـور نقـره   

هـاي اضـافه   فلور پلانکتونی خود متاثر از میزان نوترینت
  .باشدبا یکدیگر می ها آنشده و نسبت 

  
  سپاسگزاري
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