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بر   (Rutilus rutilus)و کلمه (Carasius ausatus )صاره ماهیان کاراسعتاثیر 
  )(Huso husoهاي رشد بچه فیل ماهیان پرورشی شاخص

  
  2م دادگرشهرا ، 1حمیده ذکریائی، 1*سوداگر محمد ، 1ولی اله صالحی میر

  49189- 43464: صندوق پستی. گروه تکثیر و پرورش آبزیان، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان  -1
  19395 -1113: صندوق پستی .موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي -2

  
 1396خرداد  16: تاریخ پذیرش    1395بهمن   3: تاریخ دریافت

  
  چکیده
 ایـن  ،)Huso huso(غذاگیري فیل ماهیان انگشت قد جـوان   در کلمه و  ماهی کاراس  عضله و پوست هايبررسی تاثیرعصاره به منظور

ع طبیعی گرگان انجام دانشگاه علوم کشاورزي و منابو محیط زیست پروري دانشکده شیلات مرکز تحقیقات آبزي مدت یک ماه درهآزمایشی ب
و هر یک بـا سـه تکـرار بـه جیـره      ) رقیق، متوسط و غلیظ(و مخلوط این دو عصاره با سه غلظت  کلمهو  کاراس ي ، عصارهتحقیق این در. شد

انجـام  آب پـر شـده بـود،     نصف آن بـا  لیتري که حدود 250اتیلن آزمایش درون مخازن پلی. غذایی فیل ماهیان انگشت قد جوان اضافه گردید
وعده تا حد سیري کامل  تغذیه  4سازي و روزانه در ذخیره در هر مخزن) گرم 5 ±2/0(  ماهی جوان با متوسط وزنقطعه  فیل 20تعداد . گرفت
ي دست آمده نشان دادکه افزودن عصارههدر پایان دوره آزمایش فاکتورهاي رشد و بازماندگی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت نتایج ب. شدند

افـزایش وزن، در صـد افـزایش وزن، ضـریب رشـد ویـژه        :هاي رشد مانندبهبود شاخص در جیره غذایی بچه فیل ماهیان سبب کلمهو  کاراس 
)SGR(،  فاکتور وضعیت)CF(، رشد روزانه، شاخص رشد روزانه و کاهش ضریب تبدیل غذایی)FCR (اگرچه همه تیمارهـا نسـبت بـه      .شد

و با توجه  مشاهده شدو کاراس رقیق  هاي رشد در تیمار کلمه اما بهترین شاخص داري بودند،داراي اختلاف معنی هادر بعضی از شاخصشاهد 
عنوان بهترین تیمار در ایـن پـژوهش مشـاهده    ها، عصاره کلمه رقیق بهبه مقایسه این دو عصاره با یکدیگر و با محاسبه قیمت هر کدام از عصاره

  .گردید
  

  .فاکتورهاي رشد ،کلمه، عصاره کاراساره صع تغذیه، ل ماهی،فی : کلمات کلیدي
  

                                                             
 .( sudagar_m@yahoo.com(دار مکاتبات عهده *

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 a
qu

de
v.

lia
u.

ac
.ir

 a
t 1

1:
52

 +
03

30
 o

n 
S

at
ur

da
y 

O
ct

ob
er

 1
4t

h 
20

17

http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-211-fa.html


 1396تابستان ، یازدهم، شماره دومپروري، سال نشریه توسعه آبزي  70

  مقدمه
از جملــــه  )Acipenseridae(ماهیــــان خاویــــاري 

و  اندزیستهمیلیون سال قبل می 200ماهیانی هستند که از 
سـاکن دریـاي    این ماهیـان درصد جمعیت  90در حدود 

یکـی   فیل ماهی .)Pikitch, et al., 2005(باشندخزر می
این خانواده بـوده کـه زیسـتگاه اصـلی      مهم هايهاز گون

ــاي آزوف و    ــیاه، دریـ ــاي سـ ــزر، دریـ ــاي خـ  آن دریـ
ــه ــی   حوض ــراف آن م ــاي اط ــه  ;Berg, 1948(د باش

Sudagar et al., 2008(.   گوشت بسیار لذیذ فیل مـاهی
طــرف و هــاي ضــروري از یــکو سرشــار از اســیدآمینه
یی از با درصد بسـیار بـالا  ) اشبل(همچنین وجود خاویار 

پــروتئین و چربــی از ســویی دیگــر ارزش ایــن مــاهی را  
هـاي آب  در میـان انـواع گونـه   . دوچندان افـزوده اسـت  

اي است که در طول ترین گونهگشیرین، این ماهی بزر
 ,Freedman(نکامل بـه حیـات خـود ادامـه داده اسـت      

رویـه ایـن ماهیـان از     هاي اخیر صید بـی در سال). 1999
هاي محیطـی و صـید قاچـاق سـبب     آلودگی ومنابع آبی 

 خطـر هـاي در  مـاهی در لیسـت گونـه   گردیده تا نام فیـل 
براي جلوگیري از انقراض نـسل این . انقراض قرار گیرد

ــدي دارد    ــی جـ ــه بررسـ ــاز بـ ــرورش آن نیـ ــاهی، پـ  مـ
)Raspopov, 1993; Sudagar et al., 200(.   ماهیــان

ه خاویـاري از نظــر دیــد و بینــایی بــسیار ضـعیف بـود      
دلیــل وجـود   ها بــه هاي بویایی و چشایی آنحس ،ولی

 خـوبی توسـعه یافتـه و در واقـع    هاي شـیمیایی بـه  گیرنده
حــواس اساســی و بنیــادي بــراي رفتارهـــاي تغذیـــه  

یـابی در ایـن ماهیـان    اي، تخمریزي، مهـاجرت و جهـت  
هاي علمی محققین حـاکی از آن  یافته .آیندحساب می به

 ماهیـان خاویـاري  ترین عامـل در پـرورش   است که مهم
 .به آن اسـت  طهاي مربوهزینهترین هزینه، بیش تغذیه و

هـاي  هاي پرورش متراکم گونـه پیشرفت در زمینه روش.

ــین فاکتورهــاي محیطــی    ــابی و تعی ــه ارزی ــاز ب ــان نی آبزی
هزینـه غـذا در    .تغذیه و غـذادهی دارد  :مناسب از جمله

هـاي  درصد هزینـه  40 - 60هاي متراکم پرورشی سیستم
 ,.Anderson et al( شـود اجرایی سیسـتم را شـامل مـی   

پـرورش مـاهی وابسـته بـه     امر توجیه اقتصادي در  ).199
 ،)محتـواي پـروتئین و چربـی غـذا    (ترکیب شیمیایی غذا 

محتواي انرژي، اندازه پلت، شکل پلـت، رنـگ و بافـت    
ــان ، )Higurea, 200(پلـــت  دفعـــات غـــذادهی و زمـ

باشد که بر مصرف غذا و رشد ماهیان مـوثر  غذادهی می
 ،بـراي داشـتن یـک سیسـتم پرورشـی موفـق       ؛لـذا  .است

داشتن یک جیره غذایی متعادل و زمان دفعات غذادهی 
 ;Sudagar et al., 2008(مناسب امري ضروري اسـت  

Hasan, 2001; Okumus, 2000.(  ــزودن عصــاره اف
توانــد ســبب موجــودات مختلــف در جیــره غــذایی مــی 

شـده و  ) بویایی و چشایی(هاي شیمیایی حریک گیرندهت
 ;Dongmeza et al., 2006( باشـد  موثردر بلعیدن غذا 

Kasumyan and Doving, 2003; Carr et al., 
اي بـه جیـره غـذایی    هاي تغذیـه افزودن محرك ).1996

ماهیــان امکــان اســتفاده از منــابع پروتینــی غیرمطلــوب و 
 Jobling( سـازد دار میمعنیپروري ارزان را براي آبزي

et al., 2001.( ــینهــم اســتفاده از مــواد جــاذب،   ،چن
هاي آبی به حداقل رسانده که ضایعات غذا را در محیط

این خود به دو دلیل ارزش اقتصادي غذا و جلوگیري از 
یکـی از امکانـات   . باشـد مـی  تغییرات شدید کیفیت آب

فراهم می ايهاي تغذیهدیگري که با استفاده از محرك
ی بر عناصري دارد کـه  انندگگردد این است که اثر پوش

طـور  بـه . گـردد سبب کاهش مطلوبیت غذایی جیـره مـی  
ز عمده در تغذیه ماهیـان خاویـاري در شـرایط اسـارت ا    

این دو گونـه از  . رددگماهی کلمه و کاراس استفاده می
ــم ارزش  ــرز و ک ــان ه ــه ماهی ــاهی   جمل ــه م ــبت ب ــر نس ت
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 71 … بر )Rutilus rutilus( و کلمه )Carasius ausatus( تاثیر عصاره ماهیان کاراس

چنین در شرایط طبیعی مورد ده و همخاویاري شمرده ش
مطالعــه حاضــر بــه .  باشــندپســند ماهیــان خاویــاري مــی

تغذیه فیل ماهیان  دربررسی تاثیر عصاره کاراس و کلمه 
  .جوان پرداخت

  
  هامواد و روش

شـهید ناصــر   پــروريآبـزي  ســالن ایـن آزمـایش در  
دانشکده شیلات دانشـگاه علـوم کشـاورزي و     فضلی در

مخـزن مـدور    30تعـداد  . انجام شـد رگان منابع طبیعی گ
لیتري با قطر یک متر براي ایـن آزمـایش    250اتیلنی پلی

هر یک از این مخازن بـا حجـم آبـی    . در نظر گرفته شد
یـک از   دهی بـه هـر  جهت هـوا  .لیتر آبگیري شدند 125

ده متصـل بـود،   مخازن یک سنگ هوا کـه بـه منبـع هـوا    
ارگـاه شـهید   فیل ماهیان انگشـت قـد از ک   .نصب گردید

هاي پرورشی مدت یک هفته درتانکهمرجانی تامین و ب
مورد تغذیه داري و با جیره غذایی بدون عصاره غذا نگه

پـس از  . تـا عمـل سـازگاري صـورت پـذیرد      قرار گرفته
طـور  هپایان سـازگاري، بچـه ماهیـان بیـومتري شـده و ب ـ     

قـد در هـر   قطعه فیل ماهی انگشـت  20تصادفی به تعداد 
تخصیص داده ) گرم  01/5±2/0ا میانگین وزن ب( مخزن

قالب یـک    و در سر پوشیدهآزمایش در یک سالن . شد
بـا سـه    تیمـار و یـک شـاهد    9طـرح کـاملا تصـادفی در    

  . تکرار طراحی گردید
  

  سازي عصاره آماده
مـورد   کلمـه  و مـاهی کـاراس   ها، براي تهیه عصاره

ز تکثیر و مرک و قلاآق شهید مرجانی هاياز کارگاه نیاز
و پـس از تخلیـه   تهیه  پرورش ماهیان استخوانی سیجوال
ها، قسـمت پوسـت و   اعما و احشا و جداسازي استخوان

سپس تـا حـد    ،صورت جداگانه در هاون ریختهبهعضله 

امکان کوبیده و مخلوط تهیه شـده بـا اسـتفاده از کاغـذ     
 دسـت آمـده در  و محلـول بـه   شـد فیلتر  )1واتمن( صافی
مــایش ریختـه و در دســتگاه ســانتریفیوژ بــا  هــاي آزلولـه 

ــانتریفیوژ دور در دقیقـــه بـــه 5000 مـــدت ده دقیقـــه سـ
سـانتریفیوژ   پـس از  ). Velez, et al., 2007( گردیدنـد 

اي بچه قسمت مایع جدا گردید تا ازآن در مراحل تغذیه
ي تهیـه  داري، عصـاره بـراي نگـه   . ماهیان استفاده گردد

گـراد  درجه سـانتی   -21ریزر تا زمان استفاده، در فشده 
، متوسـط و  هـر یـک از تیمارهـاي غلـیظ     .شـد داري نگه

  .آورده شده است 1رقیق در جدول 
  

  تیمارهاي مختلف عصاره اضافه شده به جیره غذایی :1جدول 
  نسبت عصاره به آب مقطر  تیمارهاي عصاره

  25:1  کلمه  غلیظ
  50:1  کلمه متوسط

  100:1  کلمه رقیق
  25:1  کاراس غلیظ

  50:1  کاراس متوسط
  100:1  کاراس رقیق

  غذاي بدون عصاره  شاهد
  

ــره ــق از   جی ــن تحقی ــورد اســتفاده در ای ي غــذایی م
و عصـاره بـه میـزان     هلند تهیه گردید Coppensشرکت 

ترکیبات . شدبه جیره غذایی، قبل از غذادهی اسپري % 2
تقریبــی جیــره، پروفیـــل اســیدهاي چــرب و پروفیـــل     

   .آمده است 4و  2،3ه در جداول اسیدهاي آمین
  

  ترکیبات تقریبی جیره مورد استفاده :2جدول 
  درصد  ترکیبات تقریبی جیره 

  9/51  پروتئین خام 
  45/24  چربی خام

  10  رطوبت 
  3/9  خاکستر
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  پروفیل اسید چرب جیره مورد استفاده :3جدول 
  درصد  نوع اسید چرب  درصد  نوع اسید چرب

C18: 1n7  4/1  C14: 0  57/5  
C18: 2n6-t  63/6  C14: 1n5  78/0  
C18: 3n3  26/1  C15: 0  45/0  
C20: 1n9  59/3  C16: 0  97/16  

C20: 04n6  49/5  C16: 1n7  56/5  
C20: 5n3( EPA)  65/11  C17: 0  46/0  
C22: 6n3 (DHA)  8/7  C17: 1n7  55/0  

C18: 1n9  27/12  C18: 0  29/3  
  

  آمینه جیره مورد استفاده هايپروفیل اسید :4جدول 
  نوع اسید آمینه  )لیترمیکرومول بر میلی(میزان   نوع اسید آمینه  )میکرو مول بر میلی  لیتر(میزان 

643/10  Tyr  246/23  Asp 

707/27  Val  931/111  Glu  
873/11  Met  146/71  Gly  
401/31  Thr  062/58  His  
332/15  Ala  870/6  Arg  
291/8  Phe  641/1  Cys  
076/15  Lys  530/51  Ile  

  
  غذادهی ماهیان 

قد تا حد طول آزمایش، بچه فیل ماهیان انگشت در
تغذیــه ) 20و  16، 11، 8ســاعات (بــار  4روزانــه  ســیري
مدفوع و دیگـر مـواد باقیمانـده هـر روز صـبح از      . شدند

آوري شده و آب نیـز یـک سـاعت    مخازن سیفون جمع
د تعــویض  درصـ ـ 15 -20میــزان دهی بــه قبــل از غــذا 

ماهیـان هـر ده روز   سـنجی بچـه فیـل   زیسـت  .گردیـد  می
-تمامی بچه فیل، براي این منظور بار انجام گردید، یک

بـا اسـتفاده از    قد از مخزن خـارج شـده و  ماهیان انگشت
و تـرازوي دیجیتـال   ) مترمیلی 1 با دقت(ي بیومتري تخته

. هـا ثبـت گردیـد   طـول و وزن آن )  گـرم 01/0با دقـت  (
ســنجی از ماهیــان جــوان جهــت زیســتکــه فیــل زمــانی

هـاي هـوا کـاملا    شـدند، مخـازن و سـنگ   مخازن خارج 
 :چـون پارامترهـاي کیفـی آب هـم   . شـد   شسته و تمیز می

گیـري  مـورد انـدازه  و شوري هـر روز   pH دما، اکسیژن، 
  .گرفتقرار می
  

  فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب     
سـنجی  پس از انجـام و بررسـی فاکتورهـاي زیسـت    

ــایش،      ــان دوره آزم ــه در پای ــورد مطالع ــان م ــه ماهی بچ
گیــري و مــورد تجزیــه و فاکتورهــاي مــورد نظــر انــدازه

در . ذکرشـد  5تحلیل قرار گرفت و نتایج آن در جـدول  
درجــه  1/19 -02/24کــل دوره آزمــایش تغییــرات دمــا 

گـرم  میلـی  7/5 -7/7گراد، تغییرات اکسـیژن آب  سانتی
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و تغییرات شـوري    5/7 -2/8آب   pHدر لیتر، تغییرات 
  .ثبت شد گرم در لیتر 1/0

  
  تجزیه و تحلیل فاکتورهاي رشد

پس از اتمام دوره پرورش هر تکرار بر اساس طول و      
 ،)گـرم (، افزایش وزن بـدن  )درصد(  SGRمیزان  وزن،

 ،)FCR(درصد افزایش وزن بدن، ضریب تبدیل غذایی 
صــد درنـه و  صـد رشـد روزا  در ،)CF(فـاکتور وضـعیت   

ــدگی از طریــق فرمــول  ــر محاســبه شــدند بازمان  هــاي زی
)Tacon, 1997(:  

BWI= BWf-BWi     
PBWI=(BWf-BWi) 100/BWi  
CF =100 * BW/ L3            

100/days)W(WDGI 1/3
i

1/3
f   

SGR=( LnWf - LnWi ) ×100/ day 
DGR= Wi × (Wf – Wi) ×100/ day 
SR=100× (Wf-Wi)/Wi                                       

  ضریب تبدیل =   مقدار غذاي داده شده/   افزایش وزن
  شاخص قیمت = قیمت هر کیلوگرم غذا ×ضریب تبدیل

  SGR =، ضریب رشد ویژه = Wi   ،وزن اولیه  
 Wf =  ،وزن نهاییDGI =  شاخص رشد روزانه؛  
 PBWI  =،درصد افزایش وزن بدن  

  .شد روزانهنرخ ر= CF ، DGR= فاکتور وضعیت
  

  تجزیه و تحلیل آماري 
ــل داده ــه و تحلی ــا اســتفاده از بســته تجزی ــا ب ــاي ه ه

مقایسه میـانگین   .انجام گردیدSpss و  Excel افزاري نرم

تیمارها در قالب طرح کاملاً تصادفی  به کمک آزمـون  
ــه     ــک طرف ــانس ی ــالیز واری ــن و آن  One-Way(دانک

ANOVA (لاف و وجود یـا عـدم وجـود اخـت     انجام شد
تعیـین  ) >05/0P(درصـد   5دار در سـطح  احتمـال   معنی

ابتدا جهت برقراري طرح کاملاً تصادفی، نرمـال  . گردید
ــع داده  ــودن توزی ــون  ب ــک آزم ــا کم ــا ب -Anderson ه

Darling  ــان ــطح اطمینــ ــد 5در ســ و ) >05/0P(درصــ
ــم ــک  ه ــین ی ــیط داده چن ــواختی مح ــتفاده از  ن ــا اس ــا ب ه

  .سی شدبرر  Levenو  Bartletهاي  آزمون
  

  نتایج 
کتور ا، طول اولیه، وزن اولیه، ف ـ5با توجه به جدول 

وضعیت اولیـه و نهـایی در تیمارهـاي مختلـف کلمـه بـا       
؛ همچنــین )<05/0P(شــاهد تفــاوت معنــاداري نداشــت 

ها در تیمارهاي مختلـف کـاراس نیـز    تمامی این شاخص
با این ).  6جدول( )<P 05/0( دار بودفاقد اختلاف معنی

طول و وزن نهایی، اختلاف وزن در تیمار کلمـه  وجود، 
رقیق با تیمار متوسـط و غلـیظ و گـروه شـاهد اخـتلاف      

ــان داد   ــاداري را نشــ ــایی و  ). >P 05/0(معنــ وزن نهــ
اختلاف وزن در تیمار رقیق و متوسط کـاراس بـا تیمـار    
ــیظ و گــروه شــاهد داراي اخــتلاف معنــا دار بــود         غل

)05/0 P< .(یب رشـد ویـژه و   ضریب تبدیل غذایی، ضر
شـاخص رشــد روزانــه در تیمـار کــاراس و کلمــه رقیــق   

  .نسبت به تیمار متوسط، غلیظ و گروه شاهد بهبود یافت

 
  مورد آزمایش عصاره ماهی کلمه آنالیز فاکتورهاي رشد در تیمارهاي مختلف :5جدول 

  شاهد  کلمه غلیظ  کلمه متوسط  کلمه رقیق  هاي رشدشاخص
  a 3/0±57/10  a 2/0±37/10  a 15/0±37/10  a 22/0± 46/10  )مترسانتی(طول اولیه 

  a3/0± 91/21  b 7/0± 67/16  b 3/0± 45/16  c 36/0± 28/15  )مترسانتی(طول نهایی 
  a14/0.±51/5 a1/0±54/5  a3/0±74/5  a 25/0± 61/5  )گرم(وزن اولیه 
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  شاهد  کلمه غلیظ  کلمه متوسط  کلمه رقیق  هاي رشدشاخص
  a 2/0± 91/21  b 73/0± 27/19  b 1/0±70/19  c 03/0± 32/15  )گرم(وزن نهایی 

  a15/0± 40/16  b3./±73/13  b4/0± 95/13  c27/0± 71/9  )گرم(اختلاف وزن اولیه ونهایی 
  a4/5±7/297  b4/17± 3/248  b5/24±3/244  c08/12± 32/174  درصد اختلاف وزن

  a05/0±47/0  a03./±49/0  a03./±51/0  a01/0± 49/0  ولیهفاکتور وضعیت ا
  a01/0± 43/0  a05./±42/0  a03/0±44/0  a02/0± 43/0  فاکتور وضعیت نهایی

  a04/0±93/4  b1/0±45/4  b2/0±40/4  c16/0± 59/3  )بر روز درصد(ضریب رشد ویژه 
  a2/0± 63/10  b6/0± 87/8  b8/0±72/8  c43/0± 22/6  )درصد(میزان رشد روزانه 

  a02/0±68/3  b1/0±25/3  b2/0± 24/3  c09/0± 53/2  )درصد( شاخص رشد روزانه
  b02/0± 86/0  b05/0±93/0  b07/0 ± 92/0  a03/0± 3/1  ) درصد(ضریب تبدیل غذایی

  c480±15432  b205±18551  b346±18356  a751± 26092  )ریال( شاخص قیمت
  .)P > 05/0( دار هستند، اعداد در یک سطر با حروف متفاوت داراي اختلاف معنیD.S. ±میانگین 

  
  مورد آزمایش اهی کاراسعصاره م آنالیز فاکتورهاي رشد در تیمارهاي مختلف :6جدول 

  شاهد  کاراس  غلیظ  کاراس  متوسط  کاراس رقیق  هاي رشدشاخص
  a4/0± 67/10  a5/0 ± 63/10  a26/0± 60/10   22/0± 46/10  )مترسانتی( طول اولیه 

  a2/0 ± 50/16  a3/0± 40/16  a2/0±40/16  b25/0± 61/5  )مترسانتی(طول نهایی 
  a3/0 ± 76/5  a3/0 ± 77/5  a2/0 ± 47/5  a36/0± 28/15  )گرم(وزن اولیه 

  a3/0± 83/21  a5/0 ± 64/21  b2/0 ± 17/20  c03/0± 32/15  )گرم(وزن نهایی 
  a6/0± 07/16  a4/0 ± 88/15  b1/0± 71/14  c27/0± 71/9  )گرم(نهایی  اختلاف وزن اولیه و
  a17± 29/280  a6± 60/275  a7/4± 3/269  b08/12± 32/174  درصد اختلاف وزن

  a02./± 48/0  a40/0 ± 48/0  a04/0± 47/0  a01/0± 49/0  ولیهوضعیت افاکتور 
  a01/0 ± 48/0  a03/0 ± 49/0  a08/0 ± 45/0  a02/0± 43/0  فاکتور وضعیت نهایی

  a2/0 ± 76/4  a05/0 ± 72/4  a4/0 ± 66/4  b16/0± 59/3  )درصد(ضریب رشد ویژه 
  a6/0± 01/10  a2/0± 84/9  a2/0 ± 61/9  b43/0± 22/6  )درصد(میزان رشد روزانه 

  a1/0 ± 58/3  a04/0 ± 55/3  a2/0± 43/3  b09/0± 53/2  شاخص رشد روزانه
  c02/0  ± 79/0  c02/0 ± 80/0  b03./±86/0  a03/0± 3/1  ) درصد(ضریب تبدیل غذایی

  c532±15781  c413± 15959  b102± 17206  a751± 26092  )ریال( شاخص قیمت
 .)P > 05/0( دار هستندبا حروف متفاوت داراي اختلاف معنی، اعداد در یک سطر D.S. ±میانگین 
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کاراس و عصاره  هايهاي رشد در تیمارمقایسه شاخص: 1شکل

  فیل ماهی جوانجیره غذایی کلمه رقیق در 
  

  
شاخص وزن نهایی، اختلاف وزن و درصد اختلاف وزن  :2شکل

 فیل جیره غذایی کاراس و کلمه رقیق در هاي عصارهدر تیمار
  ماهی جوان

  

  
مقایسه قیمت تیمارهاي عصاره کاراس و کلمه رقیق در  :3شکل

  جیره غذایی فیل ماهی جوان
  
  

   گیريبحث و نتیجه
ــورد  ــات م ــتن اطلاع ــت   داش ــه مطلوبی ــاز در زمین نی

تی را در امــر توانــد شــناخپــروري مــیدر آبــزي غــذایی
ــه   ــوژي تغذی ــک   فیزیول ــت ی ــه در موفقی ــد ک ــان ده نش

، هـاي اخیـر  در سـال  .ثیر بسـزایی دارد پرورش دهنـده تـا  
عنوان ماده جاذب در جیره غذایی آبزیـان  واد زیادي بهم

تـوان  هـا مـی  کـه از جملـه آن   گرفتندمورد استفاده قرار 
هـا و مـواد   هـا، آلدئیـد  ، الکـل هـا ، آمـین هاي آمینـه اسید

، شـکر و  ها و نوکلئوسیدها، نوکلیوتیدچشایی کلاسیک
هاي آلـی و مخلـوطی از ایـن    ، اسیدهاکربندیگر هیدرو

اسـتفاده از مـواد    ).Kasumyan, 2002(مواد را نـام بـرد   
جاذب در جیره غذایی آبزیان جهت افـزایش مطلوبیـت   

عنوان یک ضرورت امکـان ناپـذیر در کـاهش    غذایی به
ویـژه در  باشـد؛ بـه  هاي مربوط به تغذیه مطـرح مـی  هزینه

اي مصـنوعی  لارو ماهیان دریایی کـه عـدم پـذیرش غـذ    
ــه توســط آن ــا ب ــر   ه ــی در ام ــکل اساس ــوان یــک مش عن

 ).De la Higuera, 2001(باشـد  پروري مطرح می آبزي
مواد جاذب، موادي هستند که گرفتن یـک ذره غـذایی   

هـاي چشـایی   را توسط شـکارچی بـا اسـتفاده از گیرنـده    
چنـین  بخشد، هـم درون دهانی و بیرون دهانی تسریع می

کند از آن مـاده غـذایی اسـتفاده    شکارچی را تشویق می
هـاي غـذایی در غـذاي    جـاذب پـروري،  در آبزي .نماید

شوند تا ماهیان بهتـر غـذا را گرفتـه و    مصنوعی باعث می
 ,.Velez et al(شـوند  در نتیجه باعث افزایش رشـد مـی  

اي بـه جیـره غـذایی    هـاي تغذیـه  جـاذب افزودن ). 2007
غیـر مطلـوب و    ماهیان امکان استفاده از منـابع پروتئینـی  

 ,Jones(ســازد مــی هیــاپــروري مارزان را بــراي آبــزي

چنین، استفاده از مواد جاذب، ضایعات غـذا  هم). 1989
هاي آبی به حـداقل رسـانده کـه ایـن خـود      را در محیط

دلیــل ارزش اقتصــادي غــذا و جلــوگیري از تغییــرات  بــه
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ــات  .باشــدمهــم مــی شــدید کیفیــت آب یکــی از امکان
اي فـراهم  هـاي تغذیـه  تفاده از محـرك دیگري که با اس ـ

سـبب   کـه  اسـت گردد اثر پوشـانندگی بـر عناصـري    می
تـوان از  می ؛لذا ،گرددکاهش مطلوبیت غذایی جیره می

مـاهی در  هاي پودر هاي گیاهی به جاي پروتئینپروتئین
 با افزودن مـواد محـرك  . هاي تجاري استفاده نمودجیره

گـردد،  کی غذا میبه جیره غذایی که سبب خوش خورا
دهـی توسـط   اي از غذا در دقایق اولیـه غـذا  بخش عمده

هـاي  تـأثیر محـرك  . گیـرد ماهی مورد مصرف قـرار مـی  
ــورد     ــوداتی م ــتفاده از موج ــا اس ــان ب ــذایی روي ماهی غ

هـاي  استفاده قرار گرفت که غذاي این ماهیان در محیط
و  Velez et al., 2007 .(Mearns(باشــد طبیعــی مــی

عصاره آبی میگو را روي دو گونه از  ،)1987( همکاران
ماهیان مورد آزمایش قرار دادند و مشخص نمودنـد  آزاد

ــه   مــواد مختلــف موجــود در ایــن عصــاره آبــی، از جمل
ــهاســید ــی دیگــر   ، نوکلئوتیــدها وهاي آمین ــات آل ترکیب

-باعث تحریک غذاگیري در ماهیان مورد آزمایش مـی 

آبی، از جملـه   مواد مختلف موجود در این عصاره .شود
ترکیبــات آلــی دیگــر  ، نوکلئوتیــدها وهــاي آمینــهاســید

ــان مــورد آزمــایش  باعــث تحریــک غــ ذاگیري در ماهی
  .شود می

 Carr بـا بررسـی عصـاره سـی      ،)1996(و همکاران
سخت پوست مشـخص نمـود کـه     گونه مختلف ماهی و

استفاده از عصاره ماهی و سخت پوست در غذاگیري و 
در . سزایی داشـته اسـت  ن تاثیر بههاي رشد ماهیاشاخص

سـبب   لمـه مـاهی ک اسـتفاده از عصـاره    نیزتحقیق حاضر 
هـاي  گردید میزان مصرف غذا افزایش یافتـه و شـاخص  

ــد  ــود یابـ ــد بهبـ ــده    .رشـ ــام شـ ــاي انجـ ــا بررســـی هـ بـ
ــط ــزودن  ) Doving )2003 و  Kasumyanتوس ــا اف ب

عصاره آبی نوعی کاهو دریایی در غـذاي مـاهی تیلاپیـا    

هاي صـورت  با بررسی. ریک غذاگیري گردیدباعث تح
ــه گلوتامیــک    گرفتــه مشــخص شــد کــه اســیدهاي آمین
اسید،آسپارتیک اسید، سرین، لیزین و آلانین موجود در 

 کلمهکه عصاره .گیري گردیدعصاره باعث افزایش غذا
وجود برخی از اسیدهاي آمینه سبب افزایش  لدلیهب نیز،

 Kasumyan. یــدبــرون گردغــذاگیري بچــه ماهیــان قــره
 هتأثیر عصاره دافنی و عصـاره لارو شـیرونومید   ،)2002(

روي گروهی از ماهیان خاویاري مـورد بررسـی قـرار    را 
ها باعث بهبـود غـذاگیري   داد و نشان داد که این عصاره

 چنین بازماندگیو هم هاي رشددر این ماهیان و شاخص
یج ت آمـده در ایـن تحقیـق بـا نتـا     دسگردید که نتایج به

 )1993(و همکـاران   Kasumyanدست آمـده توسـط    به
عـث افـزایش میـزان    اب لمـه و عصاره ک شتخوانی داهم

رشد و عصاره کاراس سبب افـزایش میـزان بازمانـدگی    
دریافتنـد اسـتفاده    ،)2000( و همکاران Hidaka. گردید

از عصاره بافت ماهیچه ماکرل، در جیره غذایی ماهی دم 
باعث افـزایش میـزان   ) Seriola quinqueradiata(زرد 

هاي رشد در ایـن مـاهی شـد    غذاگیري و بهبود شاخص
. شـت هـا مطابقـت دا  که نتایج تحقیق حاضر با تحقیق آن

بـا بررسـی تـأثیر     ،)1388(درویش بسـطامی و همکـاران   
هاي رشـد  عصاره دافنی و آرتیما بر غذاگیري و شاخص

نتـایج   دسـت آوردنـد کـه بـا    هماهیان نتایجی را بفیل بچه
اســتفاده از عصــاره  .خــوانی داشــتتحقیــق حاضــر هــم

ها جهت استفاده در سازي آنگیاهان و جانوران و تغلیظ
توانــد سـبب افــزایش ســرعت  جیـره غــذایی ماهیـان مــی  
خصوصـاَ در ماهیـانی ماننـد     ،غذاگیري در ماهیان گردد

ماهیان خاویـاري کـه در غـذاگیري تنبـل بـوده و مـدت       
دارنـد تـا غـذا را از محـیط دریافـت      زمان زیادي را نیـاز  

هـا و  چون با مانـدن غـذا در محـیط، ریـز مغـذي     . نمایند
هــاي محلــول در آب از غــذا و دســترس مــاهی پــروتئین
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 77 … بر )Rutilus rutilus( و کلمه )Carasius ausatus( تاثیر عصاره ماهیان کاراس

خارج شده، راندمان غذا کاهش و ضریب تبدیل غذایی 
تواند بـه پـرورش   یابد که از نظر اقتصادي میافزایش می

نتیجــه در  .دهنــدگان ایــن صــنعت کمــک شــایانی کنــد
عنـوان یـک   استفاده از عصاره ماهیان کاراس و کلمه بـه 

محرك غذایی در جیره ماهیانی کـه در غـذاگیري تنبـل    
بـا در نظـر گـرفتن     ،چنـین هـم  .شوداستفاده میباشد، می

تفاوت قیمت بین عصاره رقیق ماهی کـاراس و کلمـه و   
تر شاخص قیمت درعصاره ماهی کلمه رقیق میزان پایین
این عصاره در جیره غـذایی فیـل مـاهی بـراي     استفاده از 

  .گرددهاي رشد توصیه میافزایش شاخص
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