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بر  MUFA و  HUFA ،PUFAسازي شده توسط اسیدهاي چرب تاثیر بیومس آرتمیاي غنی
 تولید مثلی میگوي سفید غربی یهاي کم شاخص چرب، رشد و يدهایبات اسیروي ترک

)Litopenaeus vannamei( 
  

  1، امیرهوشنگ بحري2، ناصر آق1، علیرضا سالارزاده1*نبی عدلوحمدم

  79159- 1311: صندوق پستی ،رانیس، دانشگاه آزاد اسلامی، بندرعباس، الات، واحد بندرعبایگروه ش -1
  پژوهشکده مطالعات دریاچه ارومیه، دانشگاه ارومیه، ایران ،گروه بیولوژي و تکثیر و پرورش -2

  
 1395اسفند   11: تاریخ پذیرش    1395مهر   17: تاریخ دریافت

  
  چکیده

، مولدین میگـوي سـفید   انجام گرفت 94ن ماه یل گستر واقع در بندر کوهستک در فروردیش يگویر میکه در کارگاه تکث این مطالعه در
اي تهیـه شـده جهـت بررسـی نقـش اسـیدهاي چـرب        بیومس آرتمیاي غنی شده با تیمارهاي تغذیه وسط )Litopenaeus vannamei(غربی 

اي شامل گروه تغذیه شده شش تیمار تغذیه. وز تغذیه شدندر 45ضروري در کارایی تولید مثلی این گونه بعنوان جیره رسیدگی جنسی به مدت 
، گروه تغذیه شده توسط بیومس آرتمیاي غنی شده بـا  )NEگروه (، گروه تغذیه شده با آرتمیاي غنی نشده )NAگروه (با ملالیس و اسکوئید 

 MUFAبـا جیـره حـاوي بـالاترین میـزان       ، گروه تغذیه شده توسط بیومس آرتمیاي غنـی شـده  )Pگروه ( PUFAجیره حاوي بالاترین میزان 
مـورد اسـتفاده قـرار    ) H2و  H1هـاي  گـروه ( HUFA، گروه تغذیه شده توسط بیومس آرتمیاي غنی شده با جیره حاوي دو سـطح  )Mگروه (

 همـاوري ). >05/0P(مشاهده گردید  45هاي دیگر در روز  گروهو  Pداري در افزایش وزن و ضریب رشد ویژه بین گروه تفاوت معنی. گرفتند
داري بطـور معنـی   NAتغذیـه شـده بودنـد در مقایسـه بـا تیمـار        H2و  H1هاي  مولدینی که از بیومس آرتمیاي غنی شده با گروه ینسبو  مطلق

در شاخص گنادي مولـدین طـی رسـیدگی جنسـی تخمـدان قابـل       و تیمارهاي دیگر  H2دار بین تیمار تغییرات معنی ).>05/0P(افزایش یافت 
با توجه بـه نتـایج بدسـت آمـده بیـومس      . داري در شاخص هپاتوپانکراس بین تیمارهاي مختلف مشاهده نگردید است اما تغییرات معنی مشاهده

تواند موجـب بهبـود در کـارایی     می HUFAو تواند موجب بهبود رشد  می PUFAهاي بالایی از هاي حاوي نسبتآرتمیاي غنی شده با روغن
  .گوي سفید غربی گرددتولید مثلی در مولدین می

  
  .HUFA, MUFA, PUFAبیومس آرتمیا، میگوي سفید غربی،  :لغات کلیدي

  

                                                             
  .(  mnaqua@gmail.com(دار مکاتبات عهده *
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  قدمهم
پـروري بعنـوان تـامین کننـده بخشـی از منـابع       آبزي

در و غذایی انسـان از جایگـاه خاصـی برخـوردار بـوده،      
بخـش  . اي داشته اسـت هاي اخیر رشد قابل ملاحظهسال

ثیـر و پـرورش میگـو    شـامل تک  نعتاي از ایـن ص ـ عمده
که از صنایع پـر رونـق و زود بـازده اسـت و بـا       ،شود می

سال تجربه تحقیقات علمـی وسـیع، یکـی از     70بیش از 
هـاي سـاحلی    صنایع رایج غالب کشورهاي داراي کرانـه 

. کشـور جهـان در ایـن صـنعت فعالنـد      60بوده، بیش از 
پرورش میگوي سفید غربی در کشورهاي جنوب شـرق  

آغــاز شــد و بــه  1990هــاي آغــازین دهــه لآســیا از ســا
  . سرعت رشد کرد

هایی که جهت رسیدگی جنسی مولدین بکـار  جیره
هـاي  هـاي تکثیـر هچـري   روند جـزء مهمـی از برنامـه   می

 ,.Tziouveli et al( میگــو در سراســر جهــان هســتند

هاي گیاهی در مقایسه با از آنجا که منابع روغن). 2012
توان  باشند، می تر میقابل دسترسوانی ارزانتر و منابع حی

با جایگزینی بخشی از منابع چربی جیـره غـذایی آبزیـان    
پروري کشور به هاي غذا و وابستگی صنعت آبزيهزینه

با توجـه بـه اهمیـت    . واردات روغن ماهی را کاهش داد
وغـن مـاهی بـا    هاي اخیر جـایگزینی ر این مسئله در سال

و اکولـوژیکی بــه  هـاي اقتصــادي   منـابع گیـاهی از جنبــه  
پـروري  رتی براي توسعه پایدار صنعت آبزيعنوان ضرو

ــت   ــده اس ــرح ش ). Tidwell and Allan, 2002(مط
توانند بدون داشتن اثرات منفی در  هاي گیاهی میروغن

اي، جـایگزین بخشـی   هاي رشد و کارایی تغذیهشاخص
و یا جایگزین کـل  ) Bell et al., 2002(از روغن ماهی 

  .در جیره گردندروغن ماهی 
اســـیدهاي چـــرب ضـــروري از قبیـــل لینولئیـــک،  
لینولنیــــــک، آراشــــــیدونیک، ایکوزاپنتانوئیــــــک و 

ــیاري از   دوکوزاپنتان ــره بســـ ــید در جیـــ ــک اســـ وئیـــ
پوستانی که جهت سنتز آنها محدودیت داشـته یـا    سخت

بایسـت فـراهم گردنـد    قادر به سـاخت آنهـا نیسـتند مـی    
)Middleditch et al., 1980; Xu et al., 1994; 

Glencross and Smith 2001 .( از طـــرف دیگـــر
ــخت ــل س ــت طوی ــتان جه ــی  پوس ــباع زدای ــازي و اش س
PUFA هاي کوتاه زنجیره، بهHUFA   هاي بلنـد زنجیـره

 ;Kanazawa et al., 1979(محــدودیت دارنــد   

Mourente 1996; Gonzalez et al. 2003 .(  بنـابراین
 هـــا وPUFAپـــرورش میگـــو نیازمنـــد فـــراهم کـــردن 

HUFAباشد هاي خوراکی میها از طریق جیره)Xu et 

al., 1994; Harrison 1997; Glencross et al., 
2002.(  

بـر   در ایران با وجود بررسی تاثیر انواع مواد مغـذي 
ن هـیچ پژوهشـی در   کنوروي پارامترهاي رشد میگو، تـا 

سازي بیومس آرتمیا بـا اسـیدهاي چـرب     زمینه تاثیر غنی
HUFA  ،MUFA  وPUFA بـــــــر روي ترکیبـــــــات 

ــدین    ــی مول ــیات کم ــد، خصوص ــرب، رش اســیدهاي چ
لـذا هـدف ایـن    . میگوي سفید غربی انجـام نشـده اسـت   

رشـد   تحقیق بررسی اثرات اسیدهاي چرب فوق بر روي
 هاي کمـی تولیـد مثلـی میگـوي سـفید غربـی       شاخص و
)Litopenaeus vannamei (ــی ــی م ــد باشــد کــه م توان

لید این گونه در کشور کمک موثري در جهت بهبود تو
 .باشد

  
  هامواد و روش

اسـفند مـاه    20(روزه  45این پژوهش در یک دوره 
ــا  ــاه  5ت ــت م ــدر    ) اردیبهش ــتر بن ــیل گس ــاه ش در کارگ

گـروه شـامل    6تیمارهاي آزمایشـی،  . کوهستک گرفت
هـاي مختلـف کـه    بیومس آرتمیاي غنی شـده بـا روغـن   
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نسـبت بـه بقیـه     H2و  H1هـاي  در گـروه  HUFAسطح 
هــاي دیگــر، بــا جــایگزینی هــا بــالاتر و در گــروهگــروه
بـالانس   از قبـل  1کـه مطـابق جـدول    هاي گیاهی روغن

در  PUFAکاسته و بـه میـزان    HUFAاز میزان اند،  شده
ــروه  ــروه MUFA و،  Pگـ ــد M در گـ ــزوده گردیـ . افـ

بیومس آرتمیاي غنی نشـده و گـروه    NEهمچنین گروه 
NA  و اسکوئید بوده که غذاي تر شامل ترکیب ملالیس

. وزن بدن در اختیار مولـدین قـرار گرفـت   % 15به میزان 
هاي استفاده شـده جهـت   پروفایل اسیدهاي چرب روغن

  .ارائه شده است 2سازي بیومس آرتمیا در جدول غنی
گـرم   40لیتـر امولسـیون، ابتـدا    میلی 400جهت تهیه 

لیتـر  میلـی  400روغن از تیمار مورد نظـر را وزن کـرده،   
جهت جلوگیري از به هم . ب گرم به آن اضافه گردیدآ

 4ها و تشکیل امولسـیونی یکنواخـت،   چسبیدن ریز قطره
بـه  ) آلمـان  Merkساخت شرکت (مرغ گرم لسیتین تخم

دقیقـه بـه    15آن اضافه شده، توسط همزن برقی، حـدود  
هـاي  خوبی به هم زده شد تا مخلوط یکنواختی از قطـره 

هـا  پـس از آن ریـز قطـره   . دریز روغن و آب تشکیل شو
امولسـیون  سپس . زیر میکروسکوپ نوري بررسی شدند

سازي اضافه و مورد اسـتفاده   بصورت تازه به محیط غنی
بیومس آرتمیاي مورد نیاز از اسـتخر تولیـد   . قرار گرفت

آرتمیا با استفاده از خاصـیت نـورگرایی مثبـت در شـب     
جهـــت تخلیــه روده، آنهــا را بـــه   جمــع آوري شــده،   

لیتـري حـاوي آب دریـاي فیلتـر شـده       1000هـاي   انکت
سـاعت   8همراه با هوادهی منتقل و به مدت زمان حدود 

 150هـاي  سازي بـه زوك به جهت غنیقرنطینه و سپس 
پـس از  . سازي قرار گرفتندلیتري منتقل و در محیط غنی

ساعت بیومس آرتمیا برداشت شـده، سـریعاً منجمـد     12
  .گردیدند

میـانگین وزنـی   ربی پیش مولد بـا  میگوهاي سفید غ 
از استخر ویـژه نگهـداري مولـدین    ) گرم 64/3±88/36(

حدوداً (عدد به ازاي هر تانک  14با تراکم تهیه گردیده 
بـه مخـازن    1:1، با نسـبت جنسـی   )عدد در متر مربع 5/5

متـر مربـع و حجـم     4/2بتنی سیاه رنگ با مساحت کف 
اي منتقـل  یـه متر مکعب، جهت انجام تیمارهـاي تغذ  5/1

دوره نوري جهت پرورش مولـدین، بصـورت   . گردیدند
بـه  . ساعت روشـنایی اجـرا شـد    13ساعت تاریکی و  11

منظور خروج باقیمانـده غـذا و فضـولات، تعـویض آب     
بصورت روزانه از وسط تانک با سرعت ملایم، به میزان 

جهــت هــوادهی، از پمــپ هــواي  . انجــام گرفــت% 200
سـنگ هـوا روي بسـتر قـرار      مرکزي استفاده و سه عـدد 

  .داده شد
  

  سازي بیومس آرتمیاهاي بکار رفته در تیمارهاي استفاده شده جهت غنیدرصد روغن :1جدول 
 )Pگروه M( PUFA )گروه H2( MUFA )گروه H1( HUFA 2 )گروه ( HUFA 1  منبع چربی

 0 0 100  80  روغن ماهی کیلکا

 30 18 0  0  روغن کلزا

 3/6 5/1 0  2  روغن دانه کتان

 0 0 0  18  روغن ذرت

 5/5 75/52 0  0  روغن زیتون

 2/28 75/4 0  0  روغن آفتابگردان

 30 23 0  0  روغن نارگیل
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عمـل   35در روز به منظور القـاي رسـیدگی جنسـی    
از روز . انجـام گرفـت   توسط پـنس داغ  قطع پایه چشمی

گیري و دریافت اسپرماتوفور، هفتم جهت بررسی جفت
اي بعد از قطع روشنایی، مولدین مـاده ساعت  1هر شب 

قــرار  4کــه رســیدگی جنســی آنهــا کامــل و در مرحلــه  
گرفتند، به آرامی توسط ساچوك صید، و توسط چـراغ  

ــد  ــی گردیدن ــوه بررس ــت . ق ــه جف ــدینی ک ــري و مول گی
اسپرماتوفور را از جنس نر دریافت کرده بودنـد، جهـت   

و ی ویـژه منتقـل   لیتـري مشـک   300ریزي به مخـازن  تخم
در پایـان   .ریـزي و انکوباسـیون انجـام گرفـت    عمل تخم

دوره رسیدگی جنسی تعداد سه مولد از هر تکرار صـید  

ــدازه  ــس از انــ ــت   و پــ ــریح و بافــ ــري وزن، تشــ گیــ
ــده   ــازي گردی ــدان جداس ــانکراس و تخم ــت هپاتوپ جه

تــوزین و هپاتوپــانکراس  يگنــاد يهــامحاسـبه شــاخص 
ــدند ــ. )Wouters et al., 2001(ش ــن یهمچن د درص

بـه منظـور   . محاسـبه گردیـد  افزایش وزن، افزایش طـول  
ریزي و انتقال مولد از تانک ، پس از تخمتعیین هماوري

ریزي را بـه  ریزي به تانک پرورش، آب تانک تخمتخم
لیتـري برداشـت و   میلـی  10نمونـه   5آرامی به هم زده و 

و  یو میزان هماوري نسبهاي موجود محاسبه تعداد تخم
    .)1387سالارزاده، ( ردیدن گییمطلق تع

  
  سازي بیومس آرتمیاپروفایل اسیدهاي چرب تیمارهاي استفاده شده جهت غنی :2جدول 

HUFA1  گروه)H1( HUFA2  گروه)H2( MUFA  گروه)M( PUFA  گروه)P( تیمار 

90/15 09/20 0 0 HUFA 
23/41 67/40 63/57 18/41 MUFA 
98/13 73/4 85/13 15/30 PUFA 
70/23 51/29 52/23 73/23 SFA 
31/11 81/2 22/11 45/24 C18:2n6  

67/2 92/1 63/2 69/5 C18:3n3  
56/0 72/0 0 0 C20:4n6  
50/14 62/5 0 0 C20:5n3  
85/10 55/13 0 0 C22:6n3  
27/27 34/33 30/53 83/27 C18:1n9  

14/1 61/8 0 0 HUFA/PUFA 
39/0 49/0 0 0 HUFA/MUFA 
67/0 68/0 0 0 HUFA/SFA 
24/4 46/1 27/4 29/4 182n6/183n3 
41/2 41/2 0 0 DHA/EPA 

  
جهــت بررســی میــزان تجمــع اســیدهاي چــرب در 

جنســی  4لاشـه، هنگــامی کـه میگــوي مولــد بـه مرحلــه    
ریزي گردید، توسط قیچی جراحـی  رسیده و آماده تخم

تشریح و بافت هپاتوپانکراس و تخمدان جداسازي و در 
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لیتـري منجمـد و تـا زمـان     میلـی  5/1هـاي اپنـدورف   لوله
همچنـین از هـر    .نگهداري شدند -c°70آنالیز در فریزر 

ریزي یک نمونه جهت آنالیز اسیدهاي چرب تخـم  تخم
منتقــل   -c°70منجمــد و بــه فریــزر     -c°30در دمــاي 
ــد ــل اســیدهاي   . گردیدن جهــت انجــام آنالیزهــاي پروفی

ي آرتمیا و جـانوران آبـزي   ها به پژوهشکدهچرب نمونه
چربـی کـل بـا روش کـار     . دانشگاه ارومیه منتقـل شـدند  

Folch ــدازه) 1957(شو همکــاران گیــري اســتخراج و ان
  .شد

هـــاي حاصـــل از مراحـــل مختلـــف نتـــایج و داده
-One(آزمایش بـا اسـتفاده از آنـالیز واریـانس یکطرفـه      

way ANOVA (    و آزمون چند دامنـه دانکـن در سـطح
مـورد بررسـی و    SPSSافـزار  با کمک نـرم  05/0اعتماد 

جهـت رسـم نمودارهـا از    . تجزیه و تحلیل قـرار گرفتنـد  
  .استفاده گردید Excelافزار رمن

  
  نتایج

هـــاي هپاتوپـــانکراس و گنـــاد میـــانگین شـــاخص
مولدین در پایان آزمایش بررسی و نتایج آن در جـدول  

دهنـد کـه اخـتلاف    یها نشان مداده .است آورده شده 3
ــ مختلــف وجــود داشــته    يهــان گــروهیبــ يداریمعن

)05/0P<( ،ــیش ــر ب ــاد در تیت ــاخص گن ــار ین ش و  H2م
ولـی در  د ی ـمشـاهده گرد  NA مـار  یین میزان در تتر کم

ــاخص ــی   ش ــاري معن ــتلاف آم ــانکراس اخ داري هپاتوپ
  ).<05/0P( )3جدول (شود مشاهده نمی

  
  يهماورو  رشد، HSI ،GSIهاي مختلف بر روي تاثیر آرتمیاي غنی شده با جیره :3جدول 

  تیمار  معیار
P M  H1  H2  NA  NE  

1 HSI (%)  a83/0±77/2  a22/0±37/2  a17/0±53/2  a31/0±54/2  a08/0±2/2  a03/0±33/2  
2 GSI (%)  ab6/1±34/5  ab6/1±34/5  ab3/1±45/6  a25/0±80/6  b89/0±87/3  ab55/0±67/4  

  a46/5±17/30  ab32/2±94/19  b32/4±05/16  ab17/8±99/20  b69/3±47/15  b27/6±15/22  (%)افزایش وزن 
  a15/0±75/0  ab18/0±61/0  ab13/0±42/0  ab24/0±54/0  b11/0±41/0  ab18/0±57/0  ضریب رشد ویژه

  ab39/20±64/123  ab49/15±96/133  a43/7±09/166  a76/14±62/157  b43/42±98  ab68/15±57/124  هماوري نسبی
  ab75/978±5936  a99/708±33/6131  a05/318±67/7108  a69/658±7033  b01/1807±4174  ab59/706±5612  هماوري مطلق

  ).Gonadosomatic Index(شاخص گناد  -2، ) Hepatosomatic Index(انکراس شاخص هپاتوپ -1
   ).<P 05/0(داري ندارند اند، اختلاف آماري معنیاعدادي که در یک ستون با حروف مشابه مشخص شده

P :با  تیماري که از بیومس غنی شدهPUFA  ،تغذیه کردهM :با  تیماري که از بیومس غنی شدهMUFA تغذیه کرده ،H1 : تیماري که از
 :NA تغذیه شده، HUFAبالاترین سطح با  تیماري که از بیومس غنی شده: H2، تغذیه کرده HUFA ترسطح پایین با بیومس غنی شده

  .تیماري که از بیومس آرتمیاي غنی نشده تغذیه کرده: NEتیماري که از بیومس آرتمیا تغذیه نکرده، 
  

در درصـد  مشخص اسـت   3همانطور که در جدول 
ین و تـر  بـیش  Pافزایش وزن و ضریب رشد ویـژه تیمـار   

ــاي  ــم NAو  H1 ،NEتیماره ــزان را نشــان    ک ــرین می ت

 H2و  M ،H1همچنـین تیمارهــاي  ). >05/0P(دهــد  مـی 
هماوري مطلق نسـبت بـه    در دارياختلاف آماري معنی
از نظـر همـاوري نسـبی تیمارهـاي     . سایر تیمارها داشـتند 
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H1  وH2 یمار ین و تتر بیشNA ین میزان را نشان تر کم
همچنین ترکیبـات اسـیدهاي چـرب    ). >05/0P(دهد می

، هپاتوپـانکراس  4در جـدول   4تخمدان مولدین مرحلـه  
  .آمده است  5در جدول 

  
  ، بر حسب درصد از کل اسید چرب4ترکیب اسیدهاي چرب تخمدان مولدین مرحله  :4جدول 

 اسید چرب تیمار
NA NE H1 H2 P M  

16/5  36/1  75/2  52/1  39/2  84/0  C14:0 

1/0  0 16/0  05/0  12/0  24/0  C14:1n5 

0 26/0  28/0  3/0  2/0  3/0  C15:0 

0 32/0  28/0  42/0  46/0  19/1  C15:1n5 

57/8  18/17  32/15  53/17  05/18  95/16  C16:0 

2/0  65/2  66/5  29/4  7 34/2  C16:1n7 

14/4  44/6  5/6  52/6  93/6  22/11  C18:0 

94/39  18/28  23/32  11/28  61/22  78/20  C18:1n7 

43/1  66/5  9/7  14/5  23/8  58/4  C18:1n9 

6/31  68/11  37/10  93/6  83/8  98/7  C18:2n6Cis 

0 66/0  17/4  49/1  3/3  0 C18:2n6trans 

96/6  51/1  38/2  22/1  02/2  79/0  C18:3n3 

39/0  44/0  22/0  63/0  23/0  57/0  C20:0 

68/0  09/3  62/1  35/1  27/1  92/0  C20:1n9 

07/0  01/2  26/0  73/0  28/0  14/1  C20:2n6 

0 58/2  31/1  89/2  52/1  77/4  C20:4n6 

0 32/0  0 11/0  0 22/0  C20:3n3 

0 73/02  9/4  58/7  82/6  98/11  C20:5n3 

41/0  22/0  0 19/0  4/0  73/0  C22:0 

33/0  23/0  0 05/0  0 0 C22:1n9 

0 59/4  8/0  75/7  23/4  35/9  C22:6n3 

98/99  11/92  11/97  8/94  89/94  89/96  % total fatty acids identified 

02/0  89/7  89/2  2/5  11/5  11/3  Others 
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  ، بر حسب درصد از کل اسید چرب4ترکیب اسیدهاي چرب هپاتوپانکراس مولدین مرحله  :5جدول 
 اسید چرب تیمار

NA NE H1 H2 P M  
85/1  61/3  53/1  78/1  54/2  79/2  C14:0 

29/0  12/0  05/0  07/0  04/0  11/0  C14:1n5 

37/0  23/0  26/0  37/0  2/0  22/0  C15:0 

39/0  15/0  81/0  47/0  35/0  3/0  C15:1n5 

73/19  81/14  95/14  16/19  05/17  07/15  C16:0 

52/5  05/5  2/2  55/5  92/2  3/7  C16:1n7 

48/7  45/5  37/9  21/7  54/6  83/5  C18:0 

76/20  4/27  54/22  53/19  41/27  05/32  C18:1n7 

83/2  22/6  72/3  78/5  78/3  98/8  C18:1n9 

19/8  7/14  92/10  61/6  37/13  25/9  C18:2n6Cis 

32/2  69/3  48/4  77/2  41/1  27/0  C18:2n6trans 

87/0  51/3  82/1  07/1  37/2  73/2  C18:3n3 

85/0  29/0  95/0  73/0  6/0  26/0  C20:0 

12/2  7/1  08/2  43/0  22/1  55/0  C20:1n9 

78/0  19/0  8/0  83/0  18/1  0 C20:2n6 

47/0  05/1  61/3  8/2  04/3  1 C20:4n6 

08/0  07/0  15/0  2/0  2/0  0 C20:3n3 

16/5  04/5  22/8  13/8  77/4  07/7  C20:5n3 

24/0  27/0  49/0  27/0  26/0  47/0  C22:0 

0 1/0  0 0 04/0  0 C22:1n9 

16/12  02/3  74/8  29/10  82/6  13/0  C22:6n3 

46/92  67/96  69/97  05/94  11/96  38/94  % total fatty acids identified 

53/7  33/3  31/2  95/5  89/3  62/5  Others 

  
  ثبح

عنوان یکی از فاکتورهـاي اولیـه اسـت کـه     تغذیه به
ــدمثلی در   مــی ــاوت در کــارایی تولی ــه تف ــد منجــر ب توان

ــود   ــده ش ــاي پنائی ــین ). Browdy, 1992(میگوه همچن
ســزایی در هتوانـد تــاثیر ب ـ اي مولــدین مـی شـرایط تغذیـه  

پوستان دریایی، از هاي تولید مثلی سخت بسیاري از جنبه
ها و کیفیت اسپرم ریزي در مادهخمقبیل لقاح و دفعات ت

ــردد   ــا گ -Marsden et al., 1997; Perez(در نره

Velazquez et al., 2002; Wouters et al., 2002 .(
همچنین تولید لارو و پست لارو بـا کیفیـت بـالا جهـت     
اســتفاده در پــرورش، بــه شــرایط مولــدین بســتگی دارد  

)Racotta et al., 2003 .(  
آرتمیـا در پـرورش ماهیـان و     ايه ـاز گذشته گونـه 

پوستان هم بصورت مجزا و هم بصـورت ترکیـب   سخت
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 ,Seale( گرفتنـد  با رژیم غذایی مورد استفاده قـرار مـی  

1933 Millamena et al., 1988; .(  همچنین اسـتفاده از
عنوان یک جایگزین رضایت بخـش بـا   بیومس آرتمیا به

د، باش ـکرم خونی که یکـی از غـذاهاي تـر مولـدین مـی     
پوستان بسیار رایـج اسـت   جهت رسیدگی جنسی سخت

)Naessens et al., 1997 .(     همچنـین بـه اثبـات رسـیده
استفاده از بیومس آرتمیاي غنی شـده منجمـد در تغذیـه    

منجر به رسیدگی بهتر تخمـدان،  مولدین میگوي وانامی 
ریـــزي، تفـــریخ و بقـــاي بهتـــر لاروهـــا گردیـــد  تخـــم

)Wouters et al., 1999.(  
ین میزان رشد و ضریب رشـد  تر بیشاین تحقیق در 

ویژه مولدین در تیماري مشاهده گردیـد کـه از بیـومس    
تغذیـه  ) Pگـروه  ( PUFAآرتمیاي غنـی شـده بـا تیمـار     

 1981در ســال   Readدر همــین راســتا  . کــرده بودنــد 
بــه اســیدهاي ) P. indicus(نیازهــاي میگوهــاي جــوان 

. بررسـی نمـود   چرب غیر اشباع لینولئیک و لینولنیک را
نتایج این بررسی نشـان داد کـه رشـد وزنـی میگوهـا در      

ه تیمارهـاي  نسبت ب 18:3n3و  18:2n6تیمارهاي حاوي 
داري بـالاتر بـوده اسـت و رشـد     فاقد آنها بصورت معنی

وزنی آنها هنگامی که هر دو اسیدهاي چرب لینولئیـک  
  .شد تر بیشو لینولنیک وارد جیره شدند 

لــدین بــر روي کیفیــت تخــم و هــاي موتــاثیر جیــره
ــل  ــی  مراحــ ــیدگی جنســ ــت رســ ــه لاروي جهــ اولیــ

پوستان توسـط محققـین متعـدد بـه اثبـات رسـیده        سخت
 Millamena 1988; Bray et al., 1995; Alava(است 

et al., 1993; Xu et al., 1994; Cahu et al., 1995; 
Marsden et al., 1997; Cavalli et al., 1999; 

Wouters et al., 1999 .(چنـدین مطالعـه هنگـامی     در
هاي غیر بهینه تغذیه شدند، کـارایی ضـعیف   که از جیره

ــد    ــاهده گردیــ ــعیف زادآوري مشــ ــت ضــ ــا کیفیــ یــ
)Chamberlain, 1981; Bray et al., 1990; Cahu et 

al., 1995 .(    ــوب ــره مطل ــک جی ــودن ی ــترس ب در دس
عنوان یک فاکتور تعیین کننده جهت رسیدگی جنسی  هب

 Wouters et(د مثل میگوها شـناخته شـده اسـت    و تولی

al., 2001 .(هاي ناکافی یـا  گزارش شده است که جیره
بـالانس نشــده موجــب کــارایی تولیــد مثلــی ضــعیف یــا  

 ,Bray and Lawrence(گاهی توقف آن خواهـد شـد   

هـایی کـه جهـت رسـیدگی     به همین دلیل جیـره ). 1992
هـاي  نامـه روند جـزء مهمـی از بر  جنسی مولدین بکار می

هـاي میگـو در سراسـر جهـان      تکثیر در اسـارت هچـري  
  . است

عنـوان منبـع   هپوستان به لیپیدهاي خـوراکی ب ـ سخت
ــروه   ــروري و دیگــر گ ــل اســیدهاي چــرب ض ــا از قبی ه

در . هــا و کاروتنوئیــدها نیازمندنــدفســفولیپیدها، اســترول
و بویژه  PUFAموارد جانوران دریایی، اسیدهاي چرب 

. بسیار مهـم و ضـروري هسـتند    HUFAاسیدهاي چرب 
ــدودیت     ــا داراي مح ــنتز آنه ــانوران در س ــن ج ــون ای چ

میگوهاي پنائیده ). Kanazawa et al., 1979(باشند  می
پوستان دریایی قابلیت محـدودي  سختنیز همانند دیگر 

کربنه  18زدایی اسیدهاي چرب در طویل سازي و اشباع
 ,.Kanazawa et al(دارنـد   5n-3 :20و  22:6n-3بـه  

1979; Teshima et al., 1983 .(  
روز آزمایش، تغذیه مولدین میگـوي سـفید    45طی 

ترین هماوري در گروهی مشاهده گردید غربی، ضعیف
که از ملالیس و اسکوئید تغذیه کرده بودند که احتمـالا  
ــره     ــروري در جی ــرب ض ــیدهاي چ ــود اس ــی از کمب ناش

 .باشد غذایی می

ــا     ــده ب ــی ش ــاي غن ــدین از آرتمی ــه مول ــامی ک هنگ
HUFA )هايگروهH1  وH2 ( که سرشار ازHUFA  هـا

داري بهبـود  بودند تغذیه کردنـد، همـاوري بطـور معنـی    
هـاي  HUFAدهد که این امر نشان می ).>05/0P(یافتند 
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موجود در این تیمار حاکی از نیاز مولدین میگوي سفید 
توسـعه تخـم   غربی به اسیدهاي چـرب ضـروري جهـت    

در همین راستا در تحقیقـی توسـط میرحیـدري    . باشدمی
در  HUFAمشاهده گردیدکه با کـاهش میـزان   ) 1387(

در . داري کـاهش یافـت  معنا بطور جیره، میزان هماوري
نشـان   1993و همکـاران در سـال    Alvaتایید این نتیجه، 

ــدین    ــی مول ــه وقت ــد ک ــومس   L. vannameiدادن ــا بی ب
 HUFAکـه فاقـد   (ا روغـن نارگیـل   آرتمیاي غنی شده ب

تغذیه شدند، سبب کاهش لقاح تخـم، دفعـات   ) باشدمی
و  Cahuهمچنـین  . ریـزي و همـاوري در آنهـا شـد    تخـم 

طـی پژوهشـی نشـان دادنـد کـه       1995همکاران در سال 
مولدین میگوي سفید غربی که با غذاي خشـک حـاوي   

، 20:4n6مقـدار کــم اسـیدهاي چــرب غیراشـباع شــامل    
20:5n3 22:6 وn3    ــداد ــر و تع ــد، قط ــده بودن ــه ش تغذی

  .بود تر کمها تخم
از طــرف دیگــر در ایــن پــژوهش در مولــدین مــاده 
میگوي سفید غربی هیچ همبستگی بـین درصـد افـزایش    

ین افـزایش وزن  تر بیشچون . وزن و هماوري دیده نشد
ــار  ــیشو  Pدر تیم ــر ب ــار  ت ــاوري در تیم  HUFAین هم

اوت ســایر تیمارهــا تفــمشــاهده شــد کــه بـا  ) H2تیمـار  (
و  Dautovنتیجـه تحقیقـات   ). >05/0P(دار داشتند معنی

تواند تایید کننده نتیجـه ایـن   می 2004همکاران در سال 
ر آن تحقیـق نیـز هـیچ همبسـتگی     پژوهش باشد، چون د

داري بــین انــدازه تخــم، همــاوري بــا طــول و وزن معنــی
و  Palaciosاز طــرف دیگــر . میگوهــا مشــاهده نگردیــد

افـزایش وزن میگوهـا در زمـان     1999کاران در سال هم
تولید را بررسی نموده و گزارش دادند که در میگوهاي 

روز از قطـع پایـه چشـمی     96تـا   75اي که بـیش از  ماده
آنها گذشته بود، هماوري بالا با وزن همبسـتگی داشـت   

توانـد بـه دلیـل افـزایش مصـرف غـذا در       که این امر می
  .میگوها باشد
ــه مطالعــه هــاي مختلــف نشــان  هــاي متعــدد در گون

هـا، در طـی   دهد کـه ترکیـب اسـید چـرب در انـدام      می
-20:5nهاي بالاتري از رسیدگی تخمدان، حاوي نسبت

ــی   22:6n-3و  3 ــانکراس مـ ــه هپاتوپـ ــبت بـ ــند نسـ باشـ
)Teshima and Kanazawa, 1983; Jeckel et al., 

1989; Ji and Xu, 1992 .( Mourente  و همکاران در
 .Pنشان دادند که طی رسیدگی جنسی در گونـه   1996

kerathurus ،65 هاي  درصد اسیدهاي چرب کل چربی
 . باشدتخمدان در تخم و جنین موجود می

ــه  ــی از جنب ــد    یک ــم، تولی ــد تخ ــم در تولی ــاي مه ه
اي که منجـر بـه تولیـد لاروهـایی بـا      هاي لقاح یافته تخم

ت غــذا برخــی از ترکیبــا. باشــدبازمانــدگی و رشــد مــی
ریزي را در بسیاري از گونه هـا تحـت تـاثیر    کیفیت تخم

همچنـین  ). Verakunpiriya et al.,1997(دهند قرار می
فقدان مواد مغذي در جیره مولدین، کیفیت تخم و لارو 

محققـــین ). Watanabe 1985(دهـــد را کـــاهش مـــی
هاي غیـر بهینـه شـده را جهـت     که جیرهمتعددي هنگامی

د، کــارایی تولیــدمثلی ضــعیف یــا مولــدین بکــار گرفتنــ
 ,.Bray et al(کیفیت پایین زاد و ولد مشـاهده گردیـد   

1990; Cahu et al., 1995.(  
 n-3:20دهد کـه محتـوي   نتایج این تحقیق نشان می

 L. vannameiبــا تولیـد تخــم مولـدین    در گنـاد کـاملاً  
ــتقیم دارد  ــاط مس ــطوح  . ارتب ــزایش س ــه اف ــه اینک ــر ب  نظ

22:6n-3 ها ، ارتباط نزدیک با نرخ هچ تخمدر تخمدان
این ارتباط اشاره بر آن دارد ). 4جدول (دهد  را نشان می
تواند نقـش  می L. vannamei  ،20:5n-3ي که در گونه

اي در توسعه تخمدان بازي کند که به هماوري نیـز  ویژه
  . ارتباط دارد
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Xu   منــابع مختلـف اســیدهاي   1994و همکـاران در
با اسـتفاده   F. chinensisدین ماده چرب را در جیره مول

روغــن آنچــوي، روغــن دانــه (از منــابع مختلــف چربــی 
مورد ارزیـابی قـرار   ) کتان، روغن ذرت و چربی خوك

اي کــه شــامل روغــن مــاهی آنچــوي بــود  جیــره. دادنــد
در تخـم گردیـد و    n-3 HUFAموجب بـالاترین سـطح   

ارتبـاط مثبـت بـین    . موجب بهترین بازده تولید مثلی شـد 
-6n :22در تخم و هماوري و نیز بـین   5n-3 :20طوح س

 :n-3 20بنـابراین  . تخم و درصد هچ بـه اثبـات رسـید    3
کنـد نظـر بـه    اي را در توسعه تخمدان ایفا مـی نقش ویژه

هـاي دیگـر در    تواند برخـی از نقـش  می n-3 22:6اینکه 
  . تکامل جنین نیز ایفا کند

ــط    ــات گذشــته توس و همکــاران  Teshimaمطالع
ــی) 1988( ــه انتقــال بــر روي متابولیســم چرب هــا  در زمین

ها از هپاتوپانکراس به تخمدان از طریـق همولنـف   چربی
  .در میگوي ژاپنی طی رسیدگی تخمدان را اثبات کرد

هاي پنائیده افزایش چربی کل در تخمدان، در گونه
و کاهش پیوسته سـطوح چربـی کـل در هپاتوپـانکراس     

رود هپاتوپـانکراس  مـان مـی  بنـابراین گ . مشاهده گردیـد 
  .ها باشدها در تخمدانمنشا انباشتگی چربی

هرچنــد افــزایش انباشــتگی میــزان چربــی تخمــدان  
ــره مــی  ــاط  . باشــدناشــی از جی ــدد ارتب در مطالعــات متع

معکوســی بــین میــزان چربــی تخمــدان و هپاتوپــانکراس 
ــد   ــاهده نگردی  Clarke, 1982; Castille and(مش

Lawrence, 1989; Wouters et al., 1999.(    در ایـن
تحقیــق نیــز رابطــه معکوســی بــین اســیدهاي چــرب       
هپاتوپانکراس و تخمدان مشـاهده نگردیـد کـه بـا نتـایج      

 C22:6n3ین میـزان  تـر  بیشهمچنین . فوق مطابقت دارد
، H2در تخمدان و هپاتوپانکراس در تیمـار   C20:5n3و 

  .هنگام مرحله چهار رسیدگی جنسی مشاهده گردید

طـــی رســـیدگی جنســـی  HSIو  GSIایش در افـــز
مولدین ماده میگوي سفید غربی نشان دهنده تجمع مواد 

 Palacios. باشـد مغذي در تخمدان و هپاتوپانکراس مـی 
گـزارش نمودنـد کـه مقـدار      2000و همکاران در سـال  

HSI   بازتاب تجمع مواد مغذي از جمله اسیدهاي چـرب
هـا بطـور   همچنین تجمـع چربـی  . در هپاتوپانکراس است

معناداري در افـزایش تـوده تخمـدان طـی مراحـل اولیـه       
  .رسیدگی جنسی شرکت دارند

هـا در  اووسـیت  تـر  بیشبالاتر، تعداد  GSIشاخص  
همچنـین در  . کنـد را تاییـد مـی   H2ي تیمار مولدین ماده

این تحقیـق بـین سـطوح چربـی در تخمـدان و شـاخص       
GSI  حاصـل   ارتباط مستقیم مشاهده گردید که با نتـایج

ــق  ــت دارد 1984در  Galoisاز تحقی ــاط . مطابق وي ارتب
مثبتی بـین تجمـع چربـی در هپاتوپـانکراس، تخمـدان و      

  .مشاهده نمود HSIو  GSIهاي شاخص
نتایج حاصل از این تحقیـق نشـان دهنـده آن اسـت     

اي جهت مکمـل  که بیومس آرتمیا داراي پتانسیل بالقوه
س، جهـت بهبـود   سازي و جایگزینی با اسکوئید و ملالی

ــی    ــدین میگــوي ســفید غرب  .L(رســیدگی جنســی مول

vannamei (ــاه ــت  در کارگ ــر اس ــاي تکثی ــ .ه ن یهمچن
ســازي شــده بـــا   گیري بیــومس آرتمیــاي غنــی   بکــار 
غنـی هسـتند    PUFAهایی که از اسیدهاي چـرب   روغن

 .L(جهت مولـدهاي میگوهـاي سـفید غربـی     ) Pتیمار (

vannamei (لدین گرددتواند موجب بهبود رشد مومی. 
بکارگیري بیومس آرتمیاي غنی شـده بـا   گر یاز طرف د

 جـه را در توانـد بهتـرین نتی  مـی   )H2تیمار (روغن ماهی 
  .هماوري و متعاقباً تولید لارو فراهم کند

 
  سپاسگزاري
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دانـیم از زحمـات کلیـه    در اینجا بـر خـود لازم مـی   
کســانی کــه مــارا در انجــام ایــن تحقیــق یــاري نمودنــد   
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