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 39 7931بهار ، دوازدهم، شماره یکپروری، سال نشریه توسعه آبزی

 ,Rutilus kutum Kamensky) های ماهي سفیدمقایسه شکل بدن جمعیت

  روش از استفاده با خزر دریای جنوبي در سواحل (1901

 هندسي يسنج یختر
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 چکیده

جنووبي دریوای خوزر بوا  در سوواح  Rutilus kutum (Kamenskii, 1901)های ریختي ماهي سفيد مقایسه ویژگي باهدفاین مطالعه 

قطعوه از هور  93) قطعوه مواهي از پونی ایسوتگاه 743پایه به اجرا درآمد. برای این منظور تعداد  لند مارکهندسي  يسنج یختراستفاده از روش 

برداری و پس از بيهوشي توسط عصاره پودر گ  ميخوک و تالش نمونه ایستگاه( شام  ساح  بندر ترکمن، محمودآباد، کلارآباد، بندر کياشهر

 لنود موارکه نقطو 71ها، تعوداد به آزمایشگاه منتق  شدند. پس از تهيه تصاویر دیجيتال از نيمرخ چپ نمونوه 73۱و تثبيت در محلول فرمالين  7۱

منظور حذف اثرات اندازه و جهت از مختصوات عمومي به پرو کراسترقومي شدند. از روش  TpsDig2افزار ارز تعریف و با استفاده از نرمهم

 ای استفاده شد. نتواییخوشه و آناليز PCA ،CVA/Manovaهای ها از روشوتحلي  دادهرقومي شده استفاده شد. جهت تجزیه یهالند مارک

. بوا قوراردادهوا دو جمعيت ماهي سفيد کياشهر و بندر ترکمن را در یک گوروه و جودا از سوایر جمعيت 4۸۱ای با پشتيباني وتحلي  خوشهتجزیه

تر ایهوا اسوتوانهترین وجوه شوباهت آنشکلي در یک گروه قرار گرفتند و مهم ازنظرتوجه به اینکه جمعيت ماهيان سفيد کياشهر و بندر ترکمن 

ها است، با توجه به فاصله جغرافيایي نسبتاً بالای این دو جمعيت، شباهت ن فرم بدن، طول سر کمتر و ارتفاع بدن کمتر نسبت به سایر جمعيتبود

هوا دانسوت. نتوایی ایون مطالعوه قابليوت پوذیری ریختوي در پاسوخ بوه شورایط محيطوي مشوابه آنتوان حاص  انعطافها را ميشده بين آنمشاهده

 .پذیری ریختي بالایي را برای این ماهي نشان دادانعطاف

 

 .سفيد ، ماهييانکپور ماههندسي،  يسنج یخترخزر،  پذیری ریختي، دریایانعطاف :کلیدیکلمات 

 

                                                           
 fariborzghojoghi@yahoo.com(.  دار مکاتبات )عهده *
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 مقدمه

کيلومترمربووع  9199333دریووای خووزر بووا وسووعت 

ترین دریاچه جهان و یوک مخوزن آبوي مشوترک بزرگ

جمهوووری بووين پوونی کشووور جمهوووری اسوولامي ایووران، 

آذربایجوووان، جمهووووری فووودراتيو روسووويه، جمهووووری 

قزاقستان و جمهوری ترکمنستان است. ایون دریوا دارای 

 774العواده بووده و در آن ماهيان باارزش اقتصوادی فوق

کننوود. از گونووه و زیرگونووه از انووواع ماهيووان زنوودگي مي

تووان اسوتخواني ایون دریوا ميترین ماهيان غضروفيمهم

ر ارزشومند ماهيوان خاویواری و از ماهيوان پنی گونه بسيا

توان ماهي سفيد، کفال، سويم، سووف، استخواني آن مي

، موواهي آزاد و کيلکووا را نووام بوورد يسووس موواهکپووور، 

(. مواهي 7934، پوور يخوانو  پوور يولو؛ 791۸)عبدلي، 

ترین ماهي اسوتخواني دریوای خوزر بووده و بوا سفيد مهم

ي گوشت و لذیوذ توجه به ارزش غذایي بالا، کيفيت عال

نشينان و مردم کشور صيادان، ساح  موردتوجهبودن آن 

ما و حتوي سوایر کشوورهای حاشويه دریوای خوزر اسوت 

(. 79۸2؛ کناری و همکواران، 79۸9، نژاد يغن)فضلي و 

سوال بووده و  3-73طول عمر این ماهي در دریای خوزر 

مهرمواه شوروع و توا  73صيد ساليانه این ماهي معمولاً از 

یابوود. موواهي سووفيد در حوووزه موواه ادامووه ميوردینفر 73

ایراني دریای خوزر دارای دو فورم بهواره و پوابيز بووده و 

ریزی و تکثيور طبيعوي وارد منوابع آی شويرین برای تخم

شووود هووای حاشوويه ایوون دریووا ميها و تالایرودخانووه

(. ماهي سوفيد دریوای 791۸؛ عبدلي، 79۸9)کازانچف، 

ند این دریا اسوت و مطالعوات ماهيان ارزشم ازجملهخزر 

شناسوي آن های مختلوف زیستمتعددی در موورد جنبوه

اسوت. ازجملوه: مطالعوه سواختار سون و رشود  شدهانجام

، (Bandpei et al., 2010)مواهي سوفيد دریوای خوزر 

سنجي و پروتئيني سرم خون ی فاکتورهای زیستمقایسه

(، 7932موواهي سووفيد دریووای خووزر )طهووامي و قياسووي، 

کووارایي رشوود و ترکيبووات لاشووه موواهي سووفيد  بررسووي

(Ebrahimi and Ouraji, 2012) فلور ميکروبوي روده ،

 C (Ghomiماهي سفيد تحت تأثير جيره حاوی ویتامين 

et al., 2010)  و بسوياری مطالعوات دیگور کوه نشوان از

اهميت اقتصوادی ایون مواهي دارنود. در ایوران مطالعوات 

و ارتبوواآ آن بووا هووای ریختووي متعووددی در مووورد تفاوت

شوده اسوت کوه شرایط اکولوژیکي بر روی ماهيان انجام

توان اشاره کرد: در مطالعوه از آن جمله به موارد زیر مي

های غربوي و ( در حوضهGarra rufa) گ  چراغماهي 

شده که شورایط اکولووژیکي در جنوبي کشور، مشخص

ماهيووان تووأثير  يتوويجمع ينبووهووای ریختووي بووروز تفاوت

. نودایي (79۸3نویي و همکواران، )قلعههي دارد توجقاب 

 ياهسو جمعيوت دو ریختوي ( مقایسوه7939و همکواران )

 (Capoeta capoeta, Güldenstädt, 1773) يموواه

خوزر را  دریای حوضه در ارس و سفيدرود هایرودخانه

هوووای حاصووو  شوووک  بووودن دو داده بررسوووي کووورده و

مشخص که طي آن  قراردادند تحلي  ها را موردجمعيت

های این مواهي شد تنوع ریختي بسيار بالایي در جمعيت

( بررسوي 79۸1ثابوت و همکواران ) وجود دارد. شوفيعي

برخي از خصوصيات مورفومتریوک و مریسوتيک مواهي 

سفيد دریای خزر مهاجر بوه مصور رودخانوه سوفيدرود 

توورین صووفات پرداختنوود. در آن مطالعووه برخووي از مهم

اهي سووفيد مشووخص هووای نوور و موواده مووتشخيصوي جنس

( فيلوژني کلمه خزری 7932گردید. قجقي و همکاران )

(Rutilus rutilus caspicus)  در سواح  جنوبي دریای

هووای ریختووي و مولکووولي خووزر را بووا اسووتفاده از روش

مطالعه کرده و نشوان دادنود کوه سوه جمعيوت کلموه در 

 ازنظوورهووای مختلووف سووواح  جنوووبي ایوون دریووا بخش

ای که بر ت هستند. همچنين در مطالعهمتفاو باهمریختي 
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 34 ......در  (Rutilus kutum Kamensky, 1901) های ماهي سفيدمقایسه شک  بدن جمعيت

 

صوفت  72سنتي و  يسنج یخترصفت  79اساس تعداد 

هندسي )به روش شوبکه توراس( بور روی  يسنج یختر

های لميور، شويرود، ماهي سفيد دریای خزر )در رودخانه

هووای ریختووي سووفيدرود و تجوون( انجووام شوود، تفاوت

های های نر و ماده و همچنين تفاوتمشخصي بين جنس

آشوووکاری گوووزارش گردیووود  يتووويجمع ينبوووریختوووي 

(Abdolhay et al., 2010). 

های موجود در آی شيرین با توجه تعداد زیاد گونه

هایي بوه خواطر جودایي به محدود بودن چنوين زیسوتگاه

 ,.Helfman et alهاسوت )جغرافيایي و ژنتيکي بوين آن

های های سوواکن اکوسيسووتمامووا در مووورد گونووه؛ (2009

سفيد دریای خزر، فرآینود  یایي همچون ماهيپيوسته در

اسووت. شووناخت  دادهیروجوودایي بووه نحووو متفوواوتي 

تواند به درک بهتر عوام  ها ميالگوهای تفاوت بين آن

رو در ها کموک کنود. ازایونای آنجدایي و تنوع گونه

سوفيد  منظور درک رونود جودایي مواهيایون مطالعوه بوه

زایوي در حوال دریای خوزر کوه یوک نووع فراینود گونوه

هندسوي  يسونج یخوترپيشرفت است، از روش مودرن 

 .استفاده شد

 

 هامواد و روش

قطعوه مواهي از منواط   743ی این مطالعه تعوداد برا

بندر ترکمن در استان گلستان، محمودآباد، کلارآباد در 

استان مازندران، بندر کياشهر و توالش در اسوتان گويلان 

ها پوس از بيهوشوي نه(. نمو7برداری گردید )شک  نمونه

 73در محلووول پووودر گوو  ميخووک، در فرمووالين بووافری 

و برای ادامه مطالعوات بوه آزمایشوگاه  شدهيتتثبدرصد 

ها منتق  شدند. در آزمایشگاه ابتدا از نموای چوپ نمونوه

مجهووز بووه دوربووين دیجيتووال  Copystandبووا اسووتفاده از 

بورداری شود. عکس يکسو مگا پتفکيک شش  باقدرت

 يسونج یخوتر درروشهوای شوک  ستخراج دادهبرای ا

افوزار با اسوتفاده از نرم لند مارکنقطه  71هندسي تعداد 

TpsDig2  بوور روی تصوواویر دوبعوودی قوورار داده شوودند

 یهووالنوود مارکهووم گووذاری جایگوواه (. روی2)شووک  

منظور ( بهGPA) پرو کراستها با استفاده از آناليز نمونه

نوودازه، جهووت و حووذف تغييوورات غيرشووکلي شووام  ا

هوای . داده(Zelditch, 2004)موقعيت صورت پذیرفت 

بوا اسوتفاده  موردمطالعوههوای حاص  شک  بدن جمعيت

های اصوولي وتحلي  مؤلفووهآناليزهووای چنوودمتغيره تجزیووه

(PCA ،)t-testHotelling ،CVA/Manova  و آنووووواليز

 PAST (version 2. 10)افزارهوای ای توسط نرمخوشه

مووورد تحليوو  قوورار گرفتنوود. مصورسووازی  MorphoJو 

هووا بووا اسووتفاده از گين جمعيتتفوواوت شووک  بوودن ميووان

و توسوووط نموووودار قوووای سووويمي  MorphoJافوووزار نرم

wireframe (  و شوووبکه تغييووور شوووکDeformation 

gridsصورت پذیرفت ). 
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 در حوضه جنوبي دریای خزر موردمطالعه: مناط  7شک  

 
مرکوز  -2ترین بخوش فوک بوالا، ابتدایي -Rutilus kutum (Kamenskii, 1901) :7دریای خزر  ماهي سفيد یهالند مارک: نمایش 2شک  

ی پشوتي، ی بالوهابتدای قاعده -4مح  اتصال سر به تنه،  -4گذرد با سطح پشتي سر، عمودی که از مرکز حدقه ميتقاطع امتداد خط  -9حدقه، 

انتهوای خوط جوانبي در  -3لبه بالایي مح  اتصال بالوه دموي بوه دم،  -۸ي پشتي ساقه دمي، ترین تورفتگبيش -1ی پشتي، ی بالهانتهای قاعده -3

 -79ی مخرجوي، ی بالهانتهای قاعده -72ترین تورفتگي زیرین ساقه دمي، بيش -77لبه پایيني مح  اتصال باله دمي به دم،  -73قاعده باله دمي، 

ترین بخوش سورپوش انتهوایي -73ای، ی بالوه سوينهابتودای قاعوده -74اف آبششي )گلو(، بخش پایيني شک -74ی مخرجي، ی بالهابتدای قاعده

کاذی هستند.  لند مارک 71و  77، 1، 9 یهالند مارکگذرد با سطح شکمي سر. تقاطع امتداد خط عمودی که از مرکز حدقه مي -71آبششي، 

 (هم همراه آن باشد هاد مارکلناستفاده کن و تعاریف  لند مارک 71واقعي و تعداد  شک یک)از 

 

 نتایج

( تعوداد PCAهای اصلي )وتحلي  مؤلفهنتایی تجزیه

هوا پونی مؤلفه اصلي را استخراج کرد که از ميوان آن 94

عنوان بوه 41/13مؤلفه اصلي اول با مجمووع واریوانس ۱ 

دار شناخته شدند. نمودار پراکنش های اصلي معنيمؤلفه

             ه اصووولي اول ترسووويم ها بووور اسووواس دو مؤلفووونمونوووه

هوای ترین وجوه تفاوت بوين جمعيت(. مهم2شک  ) شد

بر اساس مؤلفه اصلي اول شام :  موردمطالعهماهي سفيد 

لنوود بووا توجووه بووه الگوووی جابجووایي  ( بالههه تیههتي:1

ابتدا و انتهای بالوه پشوتي ارتفواع تنوه در بوين  یهامارک

. همچنوين در دارای تنوع اسوت موردمطالعهپنی جمعيت 

موقعيت باله پشتي نيز  ازنظرهای ماهي سفيد بين جمعيت
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هوا تنوع وجود دارد بدین معني که در برخوي از جمعيت

تر و در برخووي دیگوور در بالووه پشووتي در موقعيووت عقوور

بوور  ( بالههه مخرجههي:2موقعيووت جلوووتری قوورار دارد. 

ابتدا و انتهای باله  یهالند مارکاساس الگوی جابجایي 

)جابجایي به سمت جلو و بالا(، علاوه بر تأکيد  مخرجي

دهنده وجووود تنوووع در بوور تغييوورات ارتفوواع بوودن، نشووان

هوا موقعيوت موقعيت این باله است که در برخي جمعيت

       توور و در برخووي دیگوور موقعيووت جلوووتری دارد.عقبي

ایون  یهوالند مارکالگوی جابجایي  ( صفحه دمي:3

دهود بودین معنوي کوه در ن ميمنطقه تنوع بالایي را نشوا

هوا صوفحه دموي در موقعيوت بوالاتر و در برخي جمعيت

بر اساس  ؛ وتری قرار داردبرخي دیگر در موقعيت پایين

توووان چنووين های اصوولي ميوتحلي  مؤلفووهنتووایی تجزیووه

هوا نسوبت بوه بقيوه بيني کورد کوه برخوي از جمعيتپيش

ت دهاني دارای طول و ارتفاع سر بيشتر و همچنين موقعي

بالاتری هستند. همچنوين جایگواه حدقوه و چشوم نيوز از 

حواکي از  PCAکنود. نتوایی الگوی مشوابهي تبعيوت مي

ای در جایگاه باله سوينه ازنظروجود الگوی تنوع ریختي 

 .(2نيز است )شک   موردمطالعههای بين جمعيت

 

 
 PC1شترین تغييرات شکلي بر اساس مؤلفه اصلي اول های ماهي سفيد و نواحي دارای بي: نمایش شک  اجماع جمعيت2شک  

 

          وتحلیل تغییهههههرات شهههههکلي تجزیهههههه

 (CVAمتعارف )

لنوود و الگوووی جابجووایي  CVAبوور اسوواس نتووایی 

هووای بووين توورین وجوووه تفاوتتوووان مهممي هووامارک

ها را در موقعيوت بالوه مخرجوي، ارتفواع صوفحه جمعيت

جایگوواه حدقووه  دموي، موقعيووت بالووه پشووتي، طوول سوور و

ترین بيش 7دانست. بر اساس مقادیر فواص  ماهالانوبيس

شووده بووين دو جمعيووت موواهي سووفيد تفوواوت مشاهده

کلارآباد و تالش بود و کمترین ميزان تفاوت نيز بين دو 

جمعيووت موواهي سووفيد کياشووهر و محمودآبوواد محاسووبه 

                                                           
Mahalanobis Distances 1 

(. فواصوو  ماهووالانوبيس بووين سووایر 7گردیوود )جوودول 

مقادیر بالا به دست آمد. بور اسواس ها حدفاص  جمعيت

( 9شوک  وتحلي  تغييرات شوکلي متعوارف )نتایی تجزیه

های تالش و کلارآباد علاوه بور تفواوت فواحش جمعيت

نيوز تفواوت  موردمطالعههای با یکدیگر، با سایر جمعيت

(. P<34/3ای را نشوووان دادنووود )ملاحظوووهآمووواری قاب 

هوووای محمودآبووواد، کياشوووهر و بنووودر تووورکمن جمعيت

هووای شووکلي آموواری دارای تفاوت ازنظوورباوجوداینکووه 

دهنوود کووه پوشوواني نشووان ميهسووتند، بووا هموودیگر هم

ها نسبت بوه دهنده تفاوت آماری نسبتاً کمتر بين آننشان

.(4هوووای کلارآبووواد و توووالش اسوووت )شوووک  جمعيت
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 CVو شبکه تغيير شک  بر اساس اولين  هامارک لند: الگوی جابجایي 9شک  

 های ماهي سفيد: مقادیر فواص  ماهالانوبيس صفات ریختي جمعيت7جدول 

 محمودآباد کياشهر کلارآباد بندر ترکمن 

 - - - 1349/4 کلارآباد

 - - 7393/4 9432/4 کياشهر

 - 1944/2 4434/4 271۸/4 محمودآباد

 2433/4 31۸7/4 7444/3 2192/4 تالش

 

 
 CVAهای ماهي سفيد بر اساس : نمودار پراکنش و تمایز جمعيت4شک  

 

 Clusterای )خوشهههههه وتحلیلیههههههتجز

Analysis) 

ای، ضومن تأیيود نتوایی بر اساس نتيجه تجزیه خوشه

CVA 733۱را بووا پشووتيباني  موردمطالعووه، پوونی جمعيووت 

بندی کورد. های ممکن به چهار گروه مجزا دستهدرخت

دو جمعيووت موواهي سووفيد کياشووهر و بنوودر توورکمن بووا 

در یوووک گوووروه قرارگرفتوووه و از سوووایر  4۸۱پشوووتيباني 
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 (.4شک  های مجزا قرار گرفتند )کام  در شاخهها مجزا شدند و سه جمعيت دیگر نيز با پشتيباني جمعيت

 
ها )خطوآ آبي کمرنگ ها با شک  ميانگين ک  جمعيتای و نمایش تفاوت شکلي هریک از جمعيتوتحلي  خوشه: نمودار تجزیه4شک  

دهنده شک  اجماع هستند(نشان

 بحث
موجودات زنده همواره به طرق مختلوف بوا شورایط 

. ایون سوازگاری شووندمي خودسوازگارزیستي پيراموون 

های مختلوف در طوي زموان بووده اسوت. رمز بقاء گونوه

قابليوووت سوووازگاری موجوووودات زنوووده در پاسوووخ بوووه 

پوووذیری ریختوووي زیسوووت را اصوووطلاحاً انعطافمحيط

نامند و معمولاً این فرآیند در جهتي است که قابليوت مي

بقوواء و کيفيووت زنوودگي موجووود زنووده را ارتقوواء دهوود 

(Whitman and Agrawal, 2009) بسوووياری از .

شده های ریختي در ژنوم موجودات زنده ثبتسازگاری

تووان شووند، بنوابراین ميهای بعودی منتقو  ميو به نس 

های ریختووي موجووودات زنووده را هووا پاسووخآن بامطالعووه

 ,.Guill et al)نسوبت بوه عوامو  محيطوي رصود کورد 

پذیری ریختوي( نسوبت . چنين فرآیندی )انعطاف(2003

و تأیيوود  يموردبررسوویط زیسووتگاهي در ماهيووان بووه شوورا

 .(Smith and Skulason, 1996)است  قرارگرفته

های اصلي در این مطالعوه وتحلي  مؤلفهنتایی تجزیه

نشان داد که یوک الگووی بوالقوه جهوت تموایز ریختوي 

ها از یکدیگر وجود دارد اما با توجه به اینکه در جمعيت

هوای جداگانوه گروهها به این روش فرض تعل  جمعيت

عنوان نتایی شود، نتایی حاصله از این روش بهلحاظ نمي

گردند. بر اسواس نتوایی مقدماتي و تخميني محسوی مي

PCA مشووووخص گردیوووود کووووه تنوووووع و تغييوووورات ،

وجوود  موردمطالعوههوای ای در بين جمعيتملاحظهقاب 

ها بور اسواس ميوزان تفواوت منظور تمایز جمعيتدارد. به

وتحلي  تغييرات از روش تجزیه هالند مارکاه بين جایگ

( استفاده شد. تغييرات شکلي بين CVAشکلي متعارف )

در شووبکه تغييوور شووک  و  CV1هووا را بوور اسوواس جمعيت

دهد، مشخص اسوت نباتي نشان ميهمچنيني نمودار آی

که در نواحي سر، باله مخرجي، صفحه دمي و باله پشتي 

ای نيوز نشوان اليز خوشوهتفاوت وجود دارد. بر اساس آنو

شووده دو جمعيووت بنوودر های ترسيمخوشووه 4۸۱داد در 

تورکمن و کياشوهر در یووک گوروه جووای گرفتنود و سووه 
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صوووورت جداگانوووه طور کامووو  بهجمعيوووت دیگووور بوووه

بندی شدند. با توجه به اینکه جمعيت ماهيان سفيد خوشه

شکلي در یک گوروه قورار  ازنظرکياشهر و بندر ترکمن 

تر ایهوا فورم اسوتوانهترین وجه شباهت آنمگرفتند و مه

بدن، طول سر کمتر و ارتفاع بدني کمتر نسبت بوه سوایر 

رسوود بووا توجووه بووه فاصووله هووا اسووت، بووه نظوور ميجمعيت

جغرافيوووایي نسوووبتاً بوووالای ایووون دو جمعيوووت، شوووباهت 

تووان بوه تاریخچوه و شورایط هوا ميشده بوين آنمشاهده

اسوت  شدهثابتزیرا  ؛ها مرتبط دانستمحيطي مشابه آن

که جانوراني که در شرایط اکولوژیکي مشابهي زندگي 

ریختووي و گوواهي فيزیولوووژیکي نيووز  ازنظوورکننوود، مي

 ,Matthews)دهود هوا روی ميهوایي بوين آنهمگرایي

1998; Riesch et al., 2015)هوای . شوباهت جمعيت

بنوودر توورکمن و کياشووهر عموودتاً حاصوو  تکثيوور طبيعووي 

نزدیکووي ایوون منوواط  کارگوواه تکثيوور  هسووتند زیوورا در

های ایون مصنوعي ماهي سفيد وجود نداشوته و رودخانوه

مناط  از شرایط نسبتاً خوبي بورای تکثيور طبيعوي ماهيوان 

هووای محمودآبوواد، کووه در جمعيتبرخوردارنوود درحالي

تووالش و کلارآبوواد ترکيبووي از ماهيووان حاصوو  از تکثيوور 

  بنوودر طبيعووي و مصوونوعي حضووور دارنوود. هووردو سوواح

هوای آبوي مشوابه عمو  و جریان ازنظرترکمن و کياشهر 

. در ایون دو (Aladin and Plotnikov, 2004)هسوتند 

فرم خاص سواح  جریانات آبي بيشتری  واسطهبهمنطقه 

های مورتبط پذیریوجود دارد که لزوماً نيازمنود سوازش

ترین حالوت سوازگاری با شناگری خاصي است. معمول

عبارت است از کاهش سطح مقطع بدن با جریانات آبي 

 ,Watson and Balon)و ایجاد حالت هيودرودیناميک 

. در سه منطقه دیگر شرایط سوواح  از الگوهوای (1984

هووای توووان تمووامي تفاوتکنوود. نميمتفوواوتي تبعيووت مي

شده را تنها به یوک عامو  مربووآ دانسوت زیورا مشاهده

ت. در چنوين عوام  متعددی بر فرم بدني ماهيان مؤثر اس

مووواردی بایوود بووه ترکيوور و برآینوودی از عواموو  مووؤثر 

همچووون خصوصوويات زیسووتي، ژنتيکووي و اکولوووژیکي 

. (Matthews, 1998; Guill et al., 2003)استناد کورد 

های پشوتي و مخرجوي و هایي که در نوواحي بالوهتفاوت

هوای ریختوي عنوان تفاوتشود بوهساقه دمي مشاهده مي

هوای شوود. تفاوتنظور گرفتوه مي مرتبط بوا حرکوت در

عنوان تواننود بوهمربوآ به ارتفاع بدن و ابعاد سور هوم مي

های مربووآ بوه شورایط هيودرودیناميکي و یوا سازگاری

 ;Hawkins and Quinn, 1996)ای قلمداد شوند تغذیه

Fisher and Hogan, 2007) ماهيوان بنودر تورکمن و .

و حالووت ارتفوواع بوودن  ازنظوورکياشووهر باوجوداینکووه 

طوول قاعوده بالوه  ازنظورهيدرودیناميکي مشوابه هسوتند، 

پشتي و مخرجي و ارتفواع سور و همچنوين موقعيوت بالوه 

اند. بوا توجوه بوه اینکوه ایون دو جمعيوت ای متفاوتسينه

مربوآ به دو ذخيره ژنتيکي مجزا هسوتند و هور جمعيوت 

ژنتيکووي دارای صووفات منحصوور بووه خووود اسووت، وجووود 

توان تحت عنوان تنووع ژنتيکوي ا ميهایي رچنين تفاوت

ای تعریف کرد. هر جمعيت در طوول گونهیا تنوع درون

زمان برای سازگاری بهينه بوا شورایط اکولووژیکي خوود 

دهود های ریختوي را بوروز ميپذیرییک سری انعطاف

زمووان در ژنتيووک آن جمعيووت تثبيووت  باگذشووتکووه 

. امووروزه (Smith and Skulason, 1996)گووردد مي

( از صويد سواليانه مواهي 33۱ای )در حودود ش عمدهبخ

سفيد دریای خزر حاصو  تکثيور مصونوعي و رهاسوازی 

های منتهي به دریوای خوزر اسوت به رودخانه يانبچه ماه

(. بوا توجوه بوه اینکوه فراینود 7939و نظری،  قربان زاده)

تکثيوور مصوونوعي بووا اسووتفاده از تعووداد محوودودی مولوود 

عووي ایوون موواهي انجووام در زمووان تکثيوور طبي يدشوودهص

توانوود بوور هووا ميرسوود ایوون فعاليتگيوورد، بووه نظوور ميمي
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 مرورزمانبوهترکير ژنتيکي ماهيان سفيد اثر گذاشوته و 

ها شود. مطالعوات سبر تغييرات ریختي و ژنتيکي در آن

از ایون  يدشودهصاخير حواکي از کواهش انودازه ماهيوان 

دریووا و کوواهش سوون بلوووغ جنسووي ماهيووان سووفيد اسووت 

(Farabi et al., 1386 بر اساس مطالر .)لازم  شدهگفته

است با مطالعات جامع و کاربردی ترتيبي اندیشيده شود 

های تکثيوور ماهيووان و تووا انتخووای مولوودین، اسووتراتژی

به نحوی انجام پذیرد کوه  يانبچه ماهمدیریت رهاسازی 

تا حد ممکن ساختار ژنتيکي ماهيان سوفيد دریوای خوزر 

بور اسواس نتوایی ایون مطالعوه،  یوتهادرنمحفوظ بمانود. 

هوای مواهي شوده بوين جمعيتهای مشاهدهوجود تفاوت

هایي مربوووآ بووه توووان پدیوودهسووفيد دریووای خووزر را مي

پذیری ریختوي مورتبط بوا محويط، توأثير نژادهوای سازش

های گردن بطری حاصو  از تکثيور بهاره و پایيزه، پدیده

 .ان دانستمصنوعي و یا دورگه گيری احتمالي با ماهي

 

 سپاسگزاری

دانويم از زحموات کليوه در اینجا بور خوود لازم موي

کسوواني کووه مووارا در انجووام ایوون تحقيوو  یوواری نمودنوود 

 سپاسگزاری نمایيم. 
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