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مي. هاي قدرت در معرض پيشامدهاي متعددي قرار دارند سيستم:چكيده توانند اثرات مختلفي را بر روي شبكه اين پيشامدها

يابي بهينه كنترل اين مقاله يك ديدگاه جديد به منظور مكان.اين لازم است كه اين پيشامدها مورد مطالعه قرار گيرند بنابر. بگذارند
مي (PST)و جابجاگرفاز (UPFC)كننده يكپارچه توان  تابع هدف حداقل. كند با درنظر گرفتن پيشامد مرتبه اول با خروج خط ارائه

با استفاده از)NLP(مه ريزي غيرخطي مساله بهينه سازي در قالب برنا. كردن ميانگين بارپذيري روي خطوط پربار انتخاب شده است
و. انجام شده است IEEEشينه30روي شبكه استاندارد GAMSو MATLAB هاي نرم افزار در اين ديدگاه رتبه بندي پيشامدها

 سازي تاثير ديدگاه پيشنهاد شده بر روي افزايش امنيت نتايج شبيه. صورت گرفته است PSTو UPFC همچنين مقايسه بين ادوات
و كاهش ميانگين بار پذيري تحت پيشامد مرتبه اول با خروج خط را نشان خواهد داد .سيستم

.يابي بهينه، پيشامد مرتبه اول، رتبه بندي پيشامدها مكان،UPFC،PST: كليدي هاي واژه

 مقدمه-1
UPFC1ترين جبرانسازهاي سيستم قدرت است كه از دو يكي از قوي

به DCمبدل منبع ولتاژ كه به صورت پشت به پشت توسط يك باس 
يك. هم وصل شده اند، تشكيل شده است يكي از مبدل ها توسط

و مبدل ديگر توسط يك ترانسفورماتور  ترانسفورماتور به صورت موازي
به واسطه سيستم هاي كنترلي UPFC. شود به صورت سري وصل مي

و تغيير فاز خط انتقال را به پيشرفته مي تواند جبرانسازي موازي، سري
و بر هر سه پارامتر خط انتقال تاثير صورت همزمان انج ام دهد

. باشد يكي ديگر از جبرانسازهاي سيستم قدرت ميPST 2.]1[بگذارد
اين است كه ولتاژي را بصورت سري از طريق PSTوظيفه اصلي

اين ولتاژ توسط. ترانسفورماتور تزريق، به خط انتقال تزريق كند
و  و دامنه فاز آن توسط كليدهاي ترانسفورماتور تحريك تأمين شده

و يا استاتيكي كنترل مي در يك سيستم همچنين.]2[شود مكانيكي
هر. قدرت پيشامدهاي بسياري ممكن است اتفاق بيافتد اين پيشامدها

توانند اثرات مختلفي را بر روي شبكه يك با درجه احتمال مشخص، مي
پيشامد مرتبه اول در اين مقاله از ميان پيشامدهاي احتمالي،. بگذارند

كه در آن خروج يك خط از سيستم مدنظر خواهد بود3با خروج خط
و. مورد توجه قرار گرفته است روش بررسي پيشامد پس از انتخاب آن

بر اساس شدت آن4تعيين تابع هدف مورد نظر، رتبه بندي پيشامدها
م. باشد مي ركز در اين فضاي عملياتي يكي از وظايف اساسي اپراتورهاي

و نيز كنترل رتبه بندي اين پيشامدها بر اساس ميزان خطرناك بودن
مي. باشد احتمال وقوع آنها مي به اين كار باعث شود كه توجه اپراتور
و اغتشاشات خطرناك و در نتيجه روشهاي پيشگيرانه تر جلب شده

يك برنامه ريزي.اصلاحي براي مقابله با اين اغتشاشات اعمال گردد
Joتصحيحي به منظور FACTSبراي كنترل OPFبر روي ) LP( خطي
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و تخطي ولتاژ با در نظر گرفتن پيشامد هاي سيستم با جبران اضافه بار
بررسي مكان مناسب. بررسي شده است]3[رد UPFCاستفاده از

UPFC و پيشامدهاي براي بهبود امنيت سيستم تحت شرايط عادي
به]5[ مرجع. بيان شده است]4[ سيستم با استفاده از روش فازي در

و تنظيم TCSCهاي بهينه سازي تكاملي براي جايابي بهينه تكنيك
بررسي]6[ مرجع. پارامترها تحت پيشامد خروج خط پرداخته است

بر روي پايداري ولتاژ در شرايط SVCو STATCOMمكان بهينه 
.پردازدمي CPFپيشامدهاي سيستم با استفاده از روش 

آن PSTو UPFCمقاله عملكرد در اين درها با مكان يابي بهينه
30كاهش ميانگين بار پذيري روي خطوط پربار در شبكه استاندارد

و مقايسه بين ادوات IEEEشينه . صورت گرفته است مذكور انجام شده
ارائه شده، سپس فرمول PSTو  UPFCدر روند اين مقاله ابتدا مدل

مي بندي پخش درادامه الگوريتم پيشنهادي برروي. گردد توان بيان
و نتايج بدست  IEEE شين استاندارد30سيستم مطالعاتي  انجام شده

.آمده مورد ارزيابي قرار خواهند گرفت

 UPFCمدل-2
مدل تزريق. نشان داده شده است)1(در شكل UPFCشماتيك اصلي

.نمايش داده شده است)2(نيز در شكل UPFCتوان 

)1(sin( )ss s i j i jP b rV V θ θ γ= − − +

)2(sr ssP P= −

)3(
2 ( 2cos( ))

cos( )
ss s i

s i j i j

Q b rV r
b rV V

γ
θ θ γ

= − +
+ − +

)4(cos( )sr s i j i jQ b rV V θ θ γ= + − +

PSS   وQSS و راكتيو تزريقي به شين به ترتيب توان  PSRوiهاي اكتيو

و راكتيو تزريقي به شين QSRو .باشندميjبه ترتيب توان اكتيو
rشعاع محدوده عملكرديUPFC،γزاويه فازUPFC ،

XB،راكتانس ترانسفورماتور تزريقXS،راكتانس خط انتقالiVوiθ
و زاويه ولتاژ در شين و زاويه ولتاژ در شينjθوi،jVدامنه  دامنه

jوbs1 برابر/(XS+XB)باشد مي.

 PSTمدل-3
���� 	
��
�PST ��� ��)�(��� ��� ���� ���� .��� � !�"

 ��#�PST ��#� ��� � !�" �$��
%  
�UPFC ��� ��)&(�"���'.
)5(sin( )ss s i j i jP b kV V θ θ σ= − − +

)6(sr ssP P= −

)7(2 ( 2cos( ))
cos( )

ss s i

s i j i j

Q b kV k
b kV V

σ
θ θ σ

= − +
+ − +

)8(cos( )sr s i j i jQ b kV V θ θ σ= − +

kنسبت تبديل ولتاژ تزريقيPST وσزاويه فازPST در اين. باشدمي
tankمقاله  σ=و عملكرد جابجاگرفاز همانند يك بوستر عمودي در

.نظر گرفته مي شود

 UPFCدياگرام شماتيكي):1(شكل

� �#��):2(شكل�� � !�"UPFC 


��):3(شكل��
� (�)*��� PST 

 فرمول بندي پخش توان-4
تلفات كردن درصد زمان عملكرد سيستم با حداقل99با توجه به اينكه
با حداقل كردن تلفات OPFابتدا، بنابراين]7[باشد اكتيو شبكه مي

در سيستم انجام خواهد  FACTSاكتيو شبكه بدون حضور هيچ عنصر
سپس پيشامدهاي سيستم با خروج يك خط به ترتيب اعمال. شد
و FACTSدر مرحله بعد عنصر. گردد مي به شبكه اضافه گرديده

از لحاظ تابع هدف با انجام مورد نظر بهترين مكان نصب عنصر
شد AC )(PFبار پخش با توجه به اينكه سرعت. بدست آورده خواهد

بار حل در هنگام وقوع پيشامد از اهميت خاصي برخوردار بوده پخش
AC صر از عنا الگوريتمدر اين.]8[مورد استفاده قرار خواهد گرفت

UPFC وPST استفاده شده است.
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������� �	
� 
انتخاب تابع هدف بايستي بر اساس تحليل دقيقي از امنيت سيستم

با توجه به اينكه تحت شرايط اضطراري امنيت سيستم. قدرت باشد
از اين رو تابع هدف، حداقل كردن ميانگين بار اهميت زيادي دارد 

چنانچه در رابطه. استپذيري روي خطوط انتقال پربار انتخاب شده 
زير نشان داده شده ميانگين بارپذيري روي كل خطوط برابر است 

:]3[با

)9(
1 ,max

1 nl
i

i i

MVA
min z

nl MVA=
= ∑

nl ،تعداد كل خطوط انتقالMVAi ,maxx ماكزيمم توان ظاهري روي
در حقيقت، توان. باشد ميiتوان ظاهري روي خطMVAiوiخط 

، شامل توان ظاهري از ترمينال ارسال تاiظاهري روي خط انتقال 
و توان ظاهري از ترمينال دريافت تا ترمينال MVAifترمينال دريافت، ،

اين چنينMVAi باشد بنابراين در تابع هدف، ميMVAitارسال،
:شود تعريف مي

)10(1 ( )
2i if itMVA MVA MVA= +

:شودتواند اين چنين بازنويسي در نتيجه تابع هدف مي

)11(
1 ,max

( )1
2

nl
if it

i i

MVA MVA
min z

nl MVA=

+
= ∑

با توجه به اينكه در اين مقاله ميانگين بارپذيري روي خطوط پربار
:شود چنين بازنويسي مي باشد پس در نهايت تابع هدف اينمدنظر مي

)12(
,max

( )1
2

if it

i NH i

MVA MVA
min z

nh MVA∈

+
= ∑

آن تعداد خطوط پر بار بوده كه بارnhكه ها بزرگتر از شاخص پذيري
مي بار و پذيري مي شاخص خطوط پرNHباشد معمولا. باشد بار

مي5/0پذيري شاخص بار .شود در نظر گرفته

��
���
�� ���� 
�� +,�-� �#
.OPF ��#� +,�-� /0��1" +�% #
23�� , #
23�

�" �$��']9[.

)13(1

cos( )

1,2,...,

n

Gi Di i j ij ij j i
j

P P V V Y

i n

α θ θ
=

= + + −

∀ ∈

∑

)14(1

sin( )

1,2,...,

n

Gi Di i j ij ij j i
j

Q Q V V Y

i n

α θ θ
=

= + + −

∀ ∈

∑

به صورت زيـر PFمعادلات پخش توان FACTSبا اضافه كردن عنصر
.]10[اصلاح مي شوند

)15(1

cos( )

1,2,...,

n

Gi FACTSi Di i j ij ij j i
j

P P P V V Y

i n

α θ θ
=

+ = + + −

∀ ∈

∑

)16(1

sin( )

1,2,...,

n

Gi FACTSi Di i j ij ij j i
j

Q Q Q V V Y

i n

α θ θ
=

+ = + + −

∀ ∈

∑

����������
��
� 
و شــبكه OPFقيــود نامســاوي در ــار ــد، ب شــامل محــدوديتهاي تولي

.]10[باشد مي
)17(min max

Gi Gi GiP P P i NG≤ ≤ ∀ ∈

)18(min max
Gi Gi GiQ Q Q i NG≤ ≤ ∀ ∈

)19(min max
i i iV V V i n≤ ≤ ∀ ∈

)20(max 1, 2,...,l lS S l NL≤ ∀ ∈

در ايـن الگـوريتم، محـدوديت هـاي توليـد، حـدود PF قيود نامسـاوي
و پارامترهاي   پـس عـلاوه بـر محـدوديت. باشندمي FACTSعملياتي

و هاي توليد كه در بـالا بيـان شـده اسـت محـدوديت هـاي عمليـاتي
مي PSTو UPFC پارامترهاي  .دنباش به صورت زير

: FACTSحداكثر توان تزريقي
)21(max

FACTS FACTSS S≤

: UPFCمحدوده متغيرهاي
)22(π γ π− ≤ ≤

)23(max0 r r≤ ≤

: PSTمتغير محدوده
)24(0 030 30σ− ≤ ≤

و نامساوي، و راكتيـو هاي توانGiQوGiPدر روابط قيود تساوي اكتيو
و راكتيو تقاضا شده هاي توانDiQوDiPام،iتوليدي در شين اكتيو

و زاويه مـاتريس ادميتـانس بـين شـينijαوijYام،iدر شين اندازه
توان اكتيوl،FACTSiPظاهري عبوري خط انتقالتوانj،lSوiهاي

توان راكتيو تزريـقFACTSiQام،iدر شين FACTS تزريق شده عنصر
تعـدادNGتعـداد شـين هـا،nام،iدر شـين FACTS شده عنصـر 
و .باشند تعداد خطوط انتقال ميNLژنراتورها
،PSTو UPFCادوات حـــداكثر تـــوان تزريقـــي)21(در رابطـــه

MVA 100 در نظر گرفته شده است.

 الگوريتم پيشنهادي-5
حداقل كـردن تلفـات اكتيـوبا  (OPF)بار بهينه در اين الگوريتم پخش

كه بـا آن لينـك شـده GAMSو MATLABتوسط نرم افزار شبكه
از در اين شرايط سپس. انجام گرفته شده است به ازاي خروج هر يـك
و بهتـرين مكـان بـراي FACTSخطوط سيستم، عنصر  اضـافه شـده

توسـط نـرم PFپذيري خطوط پربار با انجـام كردن ميانگين بار حداقل
در الگــوريتم پيشــنهادي. شــود افزارهــاي ذكرشــده بدســت آورده مــي

را در نقش يك واسط عمل كرده كه داده GAMSافزار نرم هاي شـبكه
و به حل MATLABافزار سازي توسط نرم پس از آماده ، دريافت نموده
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بـه كمـك)NLP(ريـزي غيرخطـي برنامه در قالب سازي مسئله بهينه
ميانگين بارپذيري خطوط پربـار بـه.پردازدمي CONOPTكننده حل

و پس از قـرار دادن مكـان بهينـه عنصـر  ازاي خروج هر يك از خطوط
FACTS و پارامترهــاي در هــر بــارخروج خــط بهمــراه مكــان بهينــه
FACTS پيشنهادي الگوريتم. اندنشان داده شده)2(و)1(در جداول

.نشان داده شده است)5(نيز در شكل 
دراين الگوريتم ميانگين بار پذيري خطـوطي مـورد بررسـي قـرار

و هم راكتانس باشند رتبه بندي در پايان. گرفته كه هم داراي مقاومت
ميانگين بارپذيري روي خطـوط انتقـال(پيشامدها بر اساس تابع هدف 

كه پيشامدهايي از سيستم كـه بدين صورت. صورت گرفته است)پربار
بيشتر باشد در رتبـه هـاي روي خطوط انتقال پربارميانگين بارپذيري 

مي.بالاتر قرار خواهند گرفت شود كـه توجـه اپراتـور بـه اين كار باعث
و در اغتشاشات خطرناك يجه روشهاي پيشگيرانه بـرايتن تر جلب شود

.مقابله با اين اغتشاشات اعمال گردد
انجام گرفته IEEEشين استاندارد30م پيشنهادي در سيستم الگوريت

30ايـن شـبكه داراي.استخراج شده اسـت]11[و داده هاي شبكه از
ــين، و41ش ــط ــين6خ ــر روي ش ــور ب ــاي ژنرات و1،2،5،8،11ه

نشـان داده)4(در شكل IEEEشين استاندارد30شبكه.باشدمي13
.شده است

�����):4(شكل�42 ��2-
���5
�IEEE 

، هر يك از خطوط انتقال جهت خارج شدنشاخصk بالا، در الگوريتم
Mو يابي بهينـه انتقال جهت مكانشاخص هر يك از خطوطNLنيـز

.باشدمي انتقال تعداد كل خطوط

 گيري نتيجه-6
.دن ـاتفاق بيافتدر يك سيستم قدرت پيشامدهاي بسياري ممكن است

 در ايـن. اين لازم است كه اين پيشامدها مورد مطالعه قرار گيرنـد بنابر

كـردن بـه منظـور حـداقل PSTو UPFCمقاله بهتـرين مكـان ادوات
 ميانگين بارپذيري خطوط پربار به ازاي پيشامد مرتبه اول با خروج خط

و  صورت گرفته رتبه بندي پيشامدها بر اساس تابع هدفانتخاب شده

مي. است شود كه در الگوريتم پيشـنهادي از نتايج بدست آمده مشاهده
30به ازاي هر يـك از پيشـامدهاي رخ داده در سيسـتم UPFCعنصر

در كاهش PSTعملكردي بهتر نسبت به عنصر IEEEشين استاندارد
ميانگين بارپذيري خطوط پربار در پيشامد مرتبـه اول بـا خـروج خـط 

م و .تواند امنيت سيستم را در اين شرايط بيشتر افزايش دهديداشته

يشنهاديپتميالگور):5(شكل

 ترين پيشامد كـه بـه ازاي خـروج خـط براي خطرناكنمونه به عنوان
با9968/0 بارپذيري خطوط پربار باشد ميانگينمي2-1 مي باشد كه

به UPFCحضور عنصر اين PST حضور عنصردرو7082/0اين مقدار
نظر گرفتن رتبه بندي پيشـامدهادر. كاهش مي يابد7928/0مقدار به 

انجام يجهنتدرو تر اپراتور به اغتشاشات خطرناك بيشتر باعث توجه نيز
.گرددميروشهاي پيشگيرانه براي مقابله با اين اغتشاشات 

 خير

شروع

 خواندن داده ها

 GAMS بوسيله OPFمحاسبه

K←1

Kحذف خط

M←1

 آيا خط شامل

ترانسفورماتور است؟

 خير

و اصلاح سيستمFACTSاضافه نمودن عنصر

 GAMS براي تابع مورد نظر بوسيلهPFمحاسبه

MATLABذخيره نمودن اطلاعات خط در

M←M+1

M<=Nl

انتخاب بهترين خط بر اساس مقادير

 MATLABذخيره شده در

 اطلاعات سيستم اوليه را برگردان

K←K+1

 نتايج

 پايان

 بله

 بله
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:1(جدول آنيپارامترهاو مكان بهمراه UPFCباو UPFC بدون حالتدرخطهر خروجيازابه پربار خطوطيريبارپذنيانگيم)

 پارامترهاي رتبه
UPFC 

 مكان بهينه
UPFC 

 ميانگين بارپذيري
UPFC با 

 ميانگين بارپذيري
UPFC بدون   

 خروج خط

1 r= 1718/0 ºγ = 577/74- 5-7 7082/0 9968/0 1-2

2 r= 1881/0 ºγ = 819/86- 2-6 6086/0 7985/0 3-4

3 r= 1526/0 ºγ =0 9-10 6418/0 7925/0 2-5

4 r= 0773/0 ºγ = 544/86- 2-5 6969/0 7326/0 4-6

5 r= 0255/0 ºγ =0 6-10 6186/0 7115/0 1-3

6 r= 0094/0 ºγ = 657/109- 15-18 6228/0 7049/0 10-20 

7 r= 1155/0 ºγ = 723/95 2-6 6585/0 6913/0 6-7

8 r= 0586/0 ºγ = 638/110  2-4 6441/0 6666/0 27-30 

9 r= 0171/0 ºγ = 981/69 16-17 6262/0 6630/0 19-20 

10 r= 0136/0 ºγ = 040/96- 28-27 6445/0 6629/0 10-22 

11 r= 0034/0 ºγ = 608/61- 28-27 6382/0 6606/0 27-29 

12 r= 0028/0 ºγ = 707/53- 27-29 6447/0 6578/0 12-14 

13 r= 0268/0 ºγ = 843/80- 4-6 6132/0 6470/0 6-8

14 r= 0072/0 ºγ = 821/6- 27-29 6176/0 6375/0 5-7

15 r= 0276/0 ºγ =0 6-9 6267/0 6373/0 6-28 

16 r= 0030/0 ºγ = 583/69- 28-27 6252/0 6367/0 29-30 

17 r= 0081/0 ºγ = 072/41 10-17 6207/0 6365/0 21-22 

18 r= 0030/0 ºγ = 870/69- 27-29 6221/0 6326/0 14-15 

19 r= 0270/0 ºγ = 156/26 6-10 6172/0 6313/0 2-4

20 r= 0246/0 ºγ = 483/92- 28-27 6074/0 6294/0 22-24 

21 r= 0628/0 ºγ = 034/110  2-4 6128/0 6290/0 16-17 

22 r= 0416/0 ºγ = 194/111  2-4 6226/0 6275/0 10-21 

23 r= 0159/0 ºγ = 136/94- 28-27 6120/0 6268/0 24-25 

24 r= 0297/0 ºγ = 309/112- 15-18 5987/0 6217/0 25-27 

25 r= 0637/0 ºγ = 556/86- 2-5 5936/0 6205/0 12-16 

26 r= 0022/0 ºγ = 649/1- 28-27 6072/0 6188/0 8-28 

27 r= 0764/0 ºγ = 748/82- 1-2 6030/0 6160/0 10-17 

28 r= 0476/0 ºγ = 695/38- 6-10 6035/0 6154/0 18-19 

29 r= 0217/0 ºγ = 074/53 15-18 6006/0 6109/0 23-24 

30 r= 0088/0 ºγ =0 6-9 5980/0 6068/0 15-23 

31 r= 0623/0 ºγ = 669/90- 2-5 5984/0 6058/0 12-15 

32 r= 0610/0 ºγ = 635/101- 2-5 5821/0 5925/0 15-18 

33 r= 0117/0 ºγ = 606/48 1-2 5604/0 5712/0 2-6

 ضمايم
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:2(جدول آن پارامترو مكان بهمراه PSTباو PST بدون حالتدرخطهر خروجيازابه پربار خطوطيريبارپذنيانگيم)

 پارامتر رتبه
PST 

 مكان بهينه
PST 

 ميانگين بارپذيري
PST با 

 ميانگين بارپذيري
PST بدون   

 خروج خط

1 ºσ = 1870/0 6-8 7928/0 9968/0 1-2

2 ºσ = 5841/1 6-10 6723/0 7985/0 3-4

3 ºσ = 5075/1 6-10 7359/0 7925/0 2-5

4 ºσ = 4186/0 6-10 7110/0 7326/0 4-6

5 ºσ = 4366/1 6-10 6322/0 7115/0 1-3

6 ºσ = 1110/0- 15-18 6908/0 7049/0 10-20 

7 ºσ = 3725/1- 6-9 6866/0 6913/0 6-7

8 ºσ = 0829/3- 10-20 6559/0 6666/0 27-30 

9 ºσ = 7071/0- 12-16 6568/0 6630/0 19-20 

10 ºσ = 1826/0- 10-20 6458/0 6629/0 10-22 

11 ºσ = 6059/2- 10-20 6507/0 6606/0 27-29 

12 ºσ = 9032/4- 25-26 6493/0 6578/0 12-14 

13 ºσ = 8311/0- 10-20 6388/0 6470/0 6-8

14 ºσ = 0950/2- 6-8 6270/0 6375/0 5-7

15 ºσ = 5841/1 6-9 6267/0 6373/0 6-28 

16 ºσ = 6605/0- 16-17 6276/0 6367/0 29-30 

17 ºσ = 5423/0- 19-20 6224/0 6365/0 21-22 

18 ºσ = 1594/0- 10-17 6227/0 6326/0 14-15 

19 ºσ = 4051/1 6-10 6172/0 6313/0 2-4

20 ºσ = 8273/0- 10-22 6265/0 6294/0 22-24 

21 ºσ = 7311/0 18-19 6131/0 6290/0 16-17 

22 ºσ = 9668/1- 19-20 6268/0 6275/0 10-21 

23 ºσ = 4181/1- 22-24 6156/0 6268/0 24-25 

24 ºσ = 3451/0- 19-20 6155/0 6217/0 25-27 

25 ºσ = 8071/2- 9-10 5980/0 6205/0 12-16 

26 ºσ = 0932/0- 6-8 6112/0 6188/0 8-28 

27 ºσ = 6735/0- 12-15 6133/0 6160/0 10-17 

28 ºσ = 9552/2 10-21 6042/0 6154/0 18-19 

29 ºσ = 2347/1- 24-25 6035/0 6109/0 23-24 

30 ºσ = 0610/0- 6-8 6064/0 6068/0 15-23 

31 ºσ = 1478/0- 6-8 6034/0 6058/0 12-15 

32 ºσ = 0554/0- 6-8 5833/0 5925/0 15-18 

33 ºσ = 4711/2- 2-5 5704/0 5712/0 2-6

 مراجع
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در دزفـول) 1365(در سـال محمد آلالـه
مدارك كارشناسـي وكارشناسـي. متولد شد

) 1390(و) 1387(ارشد خود را در سالهاي 
از دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول در رشته

. قــدرت اخـذ نمـوده اســت-مهندسـي بـرق 
و ادوات  باشدمي FACTSزمينه تحقيقاتي ايشان آناليز سيستم قدرت

برو در حال حاضر دزفول مشغول اسلامي واحدق دانشگاه آزاد با گروه
.دباش به همكاري مي

ــكرآرا ــين لش ــال افش در)1352(در س
مـــــدارك. تهـــــران متولـــــد شـــــد

و دكتـراي خـود را در سـالهاي  ،)1374(كارشناسي،كارشناسي ارشـد
ــول،) 1389(و) 1380( بترتيــب از دانشــگاه آزاد اســلامي واحــد دزف

و دانشگاه  و صـنعت ايـران در رشـته مهندسـي دانشگاه مازندران علـم
ايشان هم اكنون عضو انجمـن مهندسـي. قدرت اخذ نموده است-برق

و الكترونيك امريكا كنون عضو هيـأتتا) 1380(و از سال ) IEEE(برق
زمينـه تحقيقـاتي. باشـند علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول مـي 
و ديناميكي سيستم و هـاي ايشان مطالعات استاتيكي قـدرت، پايـداري

و ادوات  .باشدمي FACTSكنترل

متولـد شهرسـتان دزفـولدر حسن براتي
تحصيلات دانشگاهي خـود را در مقطـع. شد

ــرق  ــي ب ــي مهندس از-كارشناس ــك الكتروني
، كارشناسي)1371(دانشگاه صنعتي اصفهان 

قدرت از دانشگاه تبريـز-ارشد مهندسي برق
و تحقيقـات-و دكتراي مهندسي بـرق) 1375( قـدرت از واحـد علـوم

هاي پژوهشي ايشان در زمينه فعاليت. سپري كرده است) 1386(تهران
، قابليـت اطمينـان در  FACTSتجديد ساختار در صنعت بـرق، ادوات 

و در حـال حاضـر اسـتاديار گـروه بـرق سيستم هاي قدرت مـي باشـد
. دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفول مي باشد
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3 Single Line Contingency(N-1 Contingency) 
4 Contingency Ranking 
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