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 1399، بهار 1، سال هشتم، شماره 29فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 
 

 مقاله کوتاه

 ( و کود نیتروژن )زیستی و شیمیایی( رویو  آهن) نانو کلات یاثر کودها

 دو توده و عملکرد اسانس  فیزیولوژیکیهای مورفویژگیوبر 

 .Ocimum basillicum L گیاه دارویی محلی

 

 *4ییساردوعلی صالحی  ،3یاران، مجید عزیزی 2یآروئ، حسین 1یکمرسعید فتاحی سیاه 

،مشهد،ایراندانشگاهفردوسیمشهددانشکدهکشاورزی،گیاهاندارویی،-مهندسیباغبانی،گروهارشدکارشناس1
،مشهد،ایرانمشهددانشگاهفردوسی،دانشکدهکشاورزی،گروهعلومباغبانیومهندسیفضایسبز،دانشیار2
 ،مشهد،ایراندانشگاهفردوسیمشهد،دانشکدهکشاورزی،علومباغبانیومهندسیفضایسبزگروه،استاد3
،گرگان،ایراندانشگاهکشاورزیومنابعطبیعیگرگاندانشکدهکشاورزی،انی،ب،گروهعلومباغیدکتریدانشجو4



 29/2/98 ؛ تاریخ پذیرش: 14/6/97تاریخ دریافت: 

 چکیده

پیکررویشیآنحااویاساان ءاست،لقبهخانوادهنعناگیاهانمتعنیترمهمیکیاز( .Ocimum basillicum L)ریحانگیاه    

فاکتوریلدرقالبصورتبهشیآزماایناست.قرارگرفتهمورداستفادهسازیدرصنایعغذاییوعطروصد(استدر5/1تا5/0)

مشهدیدانشگاهفردوسیدانشکدهکشاورزیقاتیتحقدرمزرعه1393سالزراعیتکراردرسهباتصادفیکاملهایبلوكطرح

ساط 9وپرمصار درمصار کامفاکتورهاشاملدوتودهمحلیریحان)ورامینوقائن(ومقادیرمختلفعناصرانجامشد.

هایجانبی،وزنخشکگیااه،شدهشاملارتفاعبوته،طولوعرضبرگ،تعدادبرگ،تعدادساقهیریگاندازهصفاتانجامشد.

تخراجاسان بهروشتقطیرباآبوتوسطدستگاهکلاونجرانجاامشاد.اس.محتویکلروفیلوکاروتنوئیدومیزاناسان بود

اکثرصفاتموردارزیابیدراینپژوهشتحاتنشاندادکهجینتااسپکتروفتومتریآنالیزگردید.صورتبهکلروفیلوکارتنوئید

(متعلقبهتودهورامینبههمراهمصر مترمربعگرمدر66/77بیشترینمیزانوزنخشک)تیمارهایآزمایشقرارگرفت.ریتأث

گرمدرگرموزنتر(بهتودهمحلایمیلی5/6)aبیشترینمیزانکلروفیل.بود(کیلوگرمدرهکتار5/1)بهمقداریکلاترونانو

نسبتبهتودهیتوجهقابلدرصداسان برتری93/0کیلوگرمدرهکتاراورهبود.تودهمحلیورامینبا60قائنهمراهباکاربرد

رسادمشاهدهگردید.همچنینباهنظارماییریگاندازهمورددرصفات،رفتهکاربههایمحلیقائنداشت.بینتیمارهاوغلظت

درجهتبهبودعملکردوکیفیتمحصولوجایگزینیمناسبیمؤثرتواندگاممیکاربردکودهاینانووکودزیستینیتروکسین

برایکاهشمصر کودهایشیمیاییباشند.

 

1نانوکلات.هایفتوسنتزی،رنگدانهریحان،،اسان  های کلیدی: واژه
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 مقدمه

گیاهیعلفایو(.Ocimum basilicum L)ریحان 

گیاهریحاانمنشأباشد.میننعنائیاادهخانوازسالهکی

شاامل1است.جن اوسیمومشدهگزارشهندوایران

هااتارینآنهایمتعددیاستکهیکایازمهامگونه

(Ocimum basilicum L.)عنوانبهباشد.ازریحانمی

سابزیعناوانباهایوهمچناینگیاهیدارویی،ادویه

ماواد(.Fallahi et al., 2016)شاودتاازهاساتفادهمای

پیکررویشیاینگیااهاشاتهاآوراساتوبارایمؤثره

هضامغاذااساتفادهینفخشکموکماکباهمعالجه

هاییبرخیناراحتیشود.ازاینگیاهبرایمعالجهمی

قلبیوهمچنینبارایماداوایبازرگشادنطحاال

تواناستفادهکرد.ازاسان آندرصنایعآرایشیومی

اساان عمادهبااتیترکشود.بهداشتینیزاستفادهمی

،3نئولیساا-2،1،8ناماتیساالیاامتشاااملحااانیر

لیااومت7نااالولیل،6لاوژنااولیمت،5ساامنیاو،4اوژنااول

 (.Panahinia et al., 2016باشد)یم8کولیکاو

رشدکاربردصحی عناصرغذاییدرطولمراحل 

نقااشاساساایدرافاازایشتنهااانااهگیاهاااندارویاای،

مؤثرههاداردبلکهدرکمیتوکیفیتموادعملکردآن

اسااتفاده.باشاادماایمااؤثرنیاازدشاادهیتولمحصااول

تعاددیازازکودهایشیمیاییمشاکلاتمازحدشیب

،خااكذیریپنفوذکاهش،قبیلتغییرساختمانخاك

،تجماعنیتاراتوسامیتینایرزمیزهایآلودگیآب

 ;Omidbaigi, 2010)یداردپاعناصارسانگینرادر

Panahinia1 et al., 2016).کودهااایزیسااتی،ریااز

موجوداتباکتریاییوقاارییهساتندکاهعالاوهبار

تثبیتزیستینیتروژنومحلولکردنفسفرخاك،باا

                                                           
1. Ocimum 
2. Methyl cinamat 
3. 1,8- Cineol 
4. Eugenol 
5. Ocimen 
6. Methyl eugenol 
7. Linalol 
8. Methyl cavicol 

هایمحركرشد،برتولیدمقادیریشمگیریهورمون

رشاادونمااو،عملکااردگیاهااانزراعاایوهمچنااین

 Hashemi Fadakiگذارند)هایخاكتاثیرمیویژگی

et al., 2018.)پژوهشایاعالامکردنادکاهباذوردر

ریحانتلقی شدهبابااکتریآزوساپیریلومدارایوزن

تروخشکشاخساره،ارتفاعوتعادادشااخهجاانبی

 ,.Raei et al)بیشترینسبتبهگیاهانشااهدبودناد

بهباودمنظاورباهزیساتیاستفادهازکودهاای.(2015

بابوناهازجملاهتولیدکمیوکیفایگیاهااندارویای،

یاای(،Meshkani et al., 2011Dehghani)شیرازی

درمنااهو( Hashemi Fadaki et al., 2018)تاارش

(Kapoor et al., 2007درمنابعمتعددی)شدهگزارش

 .است

هااازجملاهاستفادهازفناورینانودرکلیهعرصه

باشاد.کااربردناانوکشاورزیدرحاالگساترشمای

جاایگزینکودهاایمرساوم،عناصارعناوانکودهابه

صورتکنترلشدهدرخااكآزادتدریجوبهغذاییبه

(.Naderi and daneshe shahraki, 2013)شاودمای

مرساومیکامکودهااییمربوطباهکاارایهایگرانن

کامیتیریمادیهااناهیدرصد(وگز50تا30)حدود

یبارایبهبودآن،ضارورتکااربردناانوفنااوریبرا

 Derosa)کنادیآشکارمراوتوسعهکودهاقاتیتحق

et al., 2010.)استفادهازناانوکودهاایایمزاجملهاز

ییمناابعغاذاتیافیرانادمانوکشیافازاتوانبهمی

یآلاودگتوجهقابلکاهش،سرعتجذببالاواسطهبه

واساطهباهییومحصاولاتغاذایآباریذخاا،یخاک

کودهااتوساطعادماتالا ،کودهااییکاهشآبشاو

لیاباهدلاهیاوجاذبکامالکاودتوساطگییآبشو

کاودبااسارعتمطلاوبدرییعناصرغذایرهاساز

.(Liu & Lal, 2015)اشارهکردتمامطولفصلرشد

برطار کاردنیبراحلراهنیآهنبهترباتیترک

یهااخااكخصوصبههاوکلروزآهندرهمهخاك

یاهیاتغذمشکلاتنیتردیشدتوانندیمبودهوییایقل
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وازآنجاکاهدامناهمحادودیندیراعلاجنمااهانیگ

بیناثراتسمیتوکمبودآهندرگیاهانوجوددارد،

بنابراینتوجهبهنوعکاودآهانومیازانمصار آن

 Pardakhti et al., 2006; Bayati et)باشدضروریمی

al., 2015).یپاشاابابونااهمحلااولیاایدارواهیاادرگ

تیاوکمتیافیکشیسببافازایهمزمانآهنورو

(.درNasiri et al., 2010)دیااگرداهیااعملکااردگ

سولفاتآهنیپاشمحلولگردیدکهگزارشیشیآزما

یهاارنگداناهزانیمتوجهقابلشیموجبافزایورو

شدشویداهیدرگوعملکرداسان هافنل،یوسنتزفت

(Miransari et al., 2014).

مناابعصاورتگرفتاهباهنظاریتوجهبهبررسبا

ریتاأثدررابطاهباایمطالعهجامعحالتابهکهرسدیم

مناابعوناانوکالاتباهشاکلیآهنورویکودها

عملکاردبر(زیستیوشیمیایی)نیتروژنکودمختلف

وبرخیخصوصیاتمورفولاوژیکی،فیزیولاوژیکیو

صااورتنگرفتااهاساات.دارویاایریحاااناهیااگکیفاای

ناانوکودهاایبررسیاثرباهد اینپژوهشبنابراین

مناابعمختلافکاودنیتاروژن)آهنوروی(وکلات

خصوصاایاتعملکاارد،باار)زیسااتیوشاایمیایی(

گیااهوعملکارداساان مورفولوژیکی،فیزیولوژیکی

.انجامگردیدداروییریحان



 هامواد و روش

مزرعاهدر1392-93زراعایتحقیقطیسالاین

بااتحقیقاتیدانشاکدهکشااورزیدانشاگاهفردوسای

شرقیوعرضقهیدق38ودرجه59ییایجغرافطول

985وارتفاعشمالیقهیدق15ودرجه36ییایجغراف

درقالبآزمایشفاکتوریلصورتبهمترازسط دریا

هاایکامالتصاادفیبااساهتکاراراجاراطرحبلوك

بذرتودههایمحلیریحان)وراماینوقاائن(گردید.

ازمرکزملیذخایرژنتیکوزیستیواقعدرکرجتهیه

شاااملدوتااودهمحلاایریحااانفاااکتوراولگردیااد.

)ورامینوقائن(وفاکتوردوم:مقادیرمختلفعناصار

سط شامل:تیمارشااهد9وپرمصر درمصر کم

(،ناانو مصارکامدعناصارپرمصار و)عدمکاربر

3کلاتآهانکیلوگرمدرهکتار،نانو5/1کلاتآهن

کیلاوگرمدر5/1یکالاتروکیلوگرمدرهکتار،نانو

کیلاوگرمدرهکتاار،کاود3یکالاتروهکتار،نانو

کودزیستیکیلوگرمدرهکتار،5/1زیستینیتروکسین

کیلوگرمدرهکتاار،کاودشایمیاییاوره3نیتروکسین

120کیلااوگرمدرهکتاااروکااودشاایمیاییاوره60

از%12نانوکلاترویوآهن.هکتاربودکیلوگرمدر

کهشرکتخضراءتهیهگردید.کودزیستینیتروکسین

مهارآسایاتهیاهشادحااوییفناورستیزازشرکت

.بودAzospirillum spوAzetobacter spهایباکتری

یبااکتر108مورداساتفادهکودزیستیلیترمیلیهردر

تعیاینیبارا.وجاودداشاتهرگوناهوفعالاززنده

هایفیزیکیوشیمیاییخاكمحلآزماایشازویژگی

تصاادفیطوربهمتریدرششنقطهسانتی0-30عمق

تعیین1هایآنبهشرحجدولوویژگیبرداشتشد

یکروزقبلازاجرایعملیاتکاشت،عملیااتشد.

هاایشایمیاییانجامگردیاد.مصار کاودیکودده

بااراساااسنتااایجآزمااونخاااكانجااامPوNشاامل

باهتاروژنیونگردید.منابعکودهایشایمیاییفسافر

کاودفسافره.اورهباودترتیبسوپرفسفاتتریپالو

طاورباهکیلوگرمدرهکتار75میزانقبلازکاشتبه

یکنواختدرکلمزرعهتوزیعوکودنیتروژنهفقطدر

تهیهبساترعملیاتتیمارهایموردنظراستفادهگردید.

بذرهاکشت.بودیکشومالهشاملشخم،دیسکبذر،

بافاصاالهماااهبهشااتیارد25مسااتقیمدرصااورتبااه

یهاروبوتهمتروفواصلسانتی30هایکاشتردیف

باادستیانجاامگردیاد.صورتبهمترسانتی6ردیف

کوداورهوجلوگیریازنشاتیریپذانحلالتوجهبه

آنبهکرتمجاورنیممترفاصلهبیندوکرتدرنظر

درطایفصالرشادباار3یپاشامحلاولگرفتهشد.
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یپاشامحلاولنیاولاکاهیطوربهگرفتریحانانجام

مراحالصورتگرفتوپ ازاستقرارکاملگیاهان

همادیگرتااهفتاهاز3فاصالهباایپاشمحلولبعدی

ویکیمورفولاوژیانجامشاد.فاکتورهاازمانگلدهی

 شدند.یریگاندازهیدرمرحلهگلدهفیزیولوژیکی

شااملدرشهریورماهکاهشدهیریگاندازهصفات

تعادادبارگ،تعادادوعرضبرگ،طولارتفاعبوته،

محتویکلروفیلوکاروتنوئیاد،وزن،جانبیهایساقه

ریحاانگیاهبرداشتبود.میزاناسان خشکگیاهو

درکهصورتنیبدشد،انجامگلدهیاوایلدرمرحله

پا وساطردیافدوازگیارینمونهکرت،هر ازو

هواییهایانداموگرفتانجامایحاشیهاثراتحذ 

اندازهوقطعزمینسط نزدیکیاز وزنگیاریجهت

بارایتعیاین.شادندمنتقالبهآزمایشگاهخشکوتر

طوربهبوته10حانیرخصوصیاتمورفولوژیکیگیاه

گیاریهوانادازانتخاابیشیواحدآزماازهرتصادفی

نظارماوردصفاتبرایمشاهداتشد.سپ میانگین

.قرارگرفتمورداستفادهآماریتجزیهجهت

عماالاسااتخراجاسااان ازساارشاااخهوگلاادار

هااایریحااانوتوسااطدسااتگاهخشااکگیاااهتااوده

گیروسپ برحسبوزنخشکگیاه،درصداسان 

ومحتاویکلروفیالگیاریانادازهاسان تعیینشاد.

(انجااامشاادو1967رنااون)روشآکاروتنوئیاادبااه

 (.2)دیگردمحاسبهاساسروابطزیربر

(:1)رابطه
Chlorophyll a = (19.3 × A663 - 0.86 ×A645) 
V/100W 

(:2رابطه)
Chlorophyll b = (19.3 × A645 - 3.6 × A663) 
V/100W 

(:3)رابطه
Carotenoides = 100(A470) - 3.27(mg chl. a) - 
104(mg chl. b)/227 



شادهصاا معادلحجممحلاولVدرروابطبالا

معادلوزنWمحلولفوقانیحاصلازسانتریفیوژ(،)

جاااذبناااوردرAگااارموبرحسااابتااارنموناااه

نانومتراست.470و663،645یهاموجطول

-همونرمالتوزیعازنظرآزمایشیخطاهایوهاداده

بااهااواریاان همساانیبرایآزمایشیتیمارهایینین

قارارآزماونماوردver. 14 Minitabافازارنرمازاستفاده

افازارنارمازهاادادهآنووایواریان تجزیهبرای.گرفتند

SAS ver. 9آزماونازبااستفادههادادهمیانگینسهیمقاو

5احتمااالدرسااط (Duncan)ایدانکاانینااددامنااه

نارمازاساتفادهباادرصد .شادانجاامMSTATCافازار

آزمایشایخطاهایمیلهوExcelافزارنرمتوسطنمودارها

(Error Bars)براساسSDگردیدرسم.
 

نتایجتجزیهفیزیکیوشیمیاییخاكمحلآزمایش: 1جدول 

گرمیلی)میرو

برگرم(

Zn (mg/g) 

آهن

برگرمیلی)م

گرم(

Fe (mg/g)

یمپتاس

برگرمیلی)م

گرم(

K (mg/g)

فسفر

برگرمیلی)م

گرم(

P (mg/g) 

نیتروژن

کل

Total N 
(%)

هدایت

الکتریکی

EC 
(dS.m-1) 

اسیدیته

pH

 بافتخاك
Soil 

texture

عمق

متر()سانتی

Depth (cm)
 

1 5/1 345 10 088/0 سیلتیلومی 46/7 45/1

Silt Loam
30-0  cm 

 
 نتایج

هانشاندادکاهتجزیهواریان دادهنتایج :ارتفاع گیاه

متقابلتودهمحلایاثرتیمارهایکودیوهمچنیناثر

ازلحاا بود،امااداریمعنبوتهکودبرصفتارتفاع×

داریارتفاعبوتهبیندوتاودهمحلایاخاتلا معنای

نتاایجمقایساهمیاانگین(.2)جادولمشاهدهنگردید

کودنشان×مربوطبهاثرمتقابلتیمارهایتودهمحلی

متر(متعلاقسانتی66/97دادکهبیشترینارتفاعبوته)

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.SId.ir


 106-118/ صفحات:  1399، بهار 1، سال هشتم، شماره 29فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 

110 

بهتودهمحلیقائنوکاربردنانوکلاترویبهمیازان

ارتفااعازلحاا باود،اگریاهکیلوگرمدرهکتاار5/1

کیلاوگرمدر60بوتهباتودهمحلیوراماینوکااربرد

 (.1دارینداشت)شکلهکتاراورهاختلا معنی

هاانتاایجتجزیاهواریاان داده: طول و عرض برگ

نشاندادکهاثرتیمارهایکودیوهمچنیناثرمتقابل

کاودبارصافاتطاولوعارضبارگ×تودهمحلی

طولبارگازلحا بودامابیندوتودهمحلیداریمعن

(.نتاایج2داریمشاهدهنگردید)جدولاختلا معنی

کود×مقایسهمیانگینمربوطبهاثرمتقابلتودهمحلی

وعارضنشاندادکهمصر کودهاینیتروژنیطول

کاهیطاوربهرادرهردوتودهمحلیافزایشدادبرگ

متر(وعارضبارگنتیسا5/6بیشترینمقادیرطول)

متر(باهتاودهمحلایوراماینهماراهبااسانتی63/3)

کیلااوگرمدرهکتاااراختصاااصیافاات،120کاااربرد

طولوعارضبارگبااتاودهمحلایازلحا هریند

کیلااوگرمدرهکتااار3ورامااینهمااراهباااکاااربرد

دهنادهنشاندارینداشتکهنیتروکسیناختلا معنی

نیتاروژندرفاراهمکنندهتیثبتهاینقشمؤثرباکتری

-باشاد)شاکلگیاهریحانمایازیموردنکردننیتروژن

(.3و2های

تیمارهاایتماامیکاهدادنشااننتاایج:تعداد بررگ 

بارگبرتعدادهاآنمتقابلاترثاهمچنینوآزمایشی

(.2گردید)جدولنداریمعندربوته

هیاتجزازحاصالنتاایجبررسی:تعداد شاخه جانبی

اثاارنبااودندارمعناایدهناادنشااانهااادادهواریااان 

بارهااآنمتقابلاثراتوتودهمحلی،یکودتیمارهای

 (.2شاخهجانبیبود)جدولتعداد

نتایجتجزیهواریاان نشاان: های فتوسنتزیرنگدانه

دادکهاثرتیمارهایکودیوهمچنیناثرمتقابلتاوده

کادامچیهابوداماداریمعنaکودبرکلروفیل×محلی

ازاثراتسادهومتقابلتیمارهایآزمایشبرکلروفیال

b(.نتاایج2دارنگردیاد)جادولوکاروتنوئیدمعنای

کود×مقایسهمیانگینمربوطبهاثرمتقابلتودهمحلی

گارممیلیa(5/6نشاندادکهبیشترینمیزانکلروفیل

ههماراهبرگرموزنتر(متعلقبهتودهمحلیقاائنبا

کیلوگرمدرهکتاراورهبودوکمترینمیزان60کاربرد

یکاوددهااینصفتبهتودهمحلیوراماینوعادم

(.4)شاهد(اختصاصیافت)شکل

ازآمادهدساتباهبراساسنتایج:وزن خشک ریحان

(اثارتیماارکاودو2جدولتجزیهواریان )جادول

کودباروزنخشاک×همچنیناثرمتقابلتودهمحلی

ازلحاا گردیدامابیندوتودهمحلیداریمعنریحان

داریمشااهدهنشاد.وزنخشکریحاناختلا معنی

×بررسینتایجمقایسهمیانگیناثرمتقابلتودهمحلای

ناانوکودنشاندادکهتودهمحلیوراماینباههماراه

کیلاوگرمدرهکتااردارای5/1رویباهمقادارکلات

(مترمرباعگارمدر6/77بیشترینمقداروزنخشاک)

(.5بود)شکل

هانشااندادنتایجتجزیهواریان داده:درصد اسانس

کهاثرتیمارهایکودیوتودهمحلیبردرصداسان 

کاودبار×داربود،امااثارمتقابالتاودهمحلایمعنی

(.2نگردیاد)جادولداریمعنااندرصداسان ریحا

نتایجمقایسهمیانگیننشااندادکاهدربایندوتاوده

،تودهمحلیورامیندارایبیشترینیموردبررسمحلی

(.درباین6درصد(باود)شاکل93/0درصداسان )

09/1تیمارهایکودینیازبیشاتریندرصاداساان )

کیلااوگرمدرهکتاارنیتروکسااین3درصاد(بااهتیماار

(.7اختصاصیافت)شکل

 
 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.SId.ir


  ...(شيميايي و زيستي) نيتروژن كود و( روی و آهن) كلات نانو كودهای اثر

111 

هایحاصلازآزمایشتجزیهواریان داده :2جدول 
تعدادساقه

جانبی
Number of 
branches 

 تعدادبرگ
Number of 

leaves 

 عرضبرگ
Leaf width 

 طولبرگ
Leaf 

length 

 ارتفاعبوته
Plant height 

درجه

 آزادی
(d.f) 

 منابعتغییرات
(S.O.V)

66/0 ns 5/1093 ns 67/1 ** 24 ns 35/93  ns 1 یتودهمحل(Landraces)

63/0 ns 67/2284 ns 45/0 * 1/19 ** 33/952 (Fertilizer)کود 8 * 

91/3 ns 87/5924 ns 48/0 * 87* 81/987 (Landrace× Fertilizer)کود×توده 8 **

53/2  37/5437  123/0  23 08/98 (Error)آزمایشیخطای 34 
ns،* باشدیدرصدم1و5شدندرسط داری،معنیداریعدممعنبیبهترت**و.

 

 شیحاصلازآزماهایدادهان یوارهیتجز :2ادامه جدول 

اسان درصد

Essential 
oil

 وزنخشک

Dry 
weight

کارتنوئید

Carotenoid 
bلیکلروف

Chlorophyllb 
aلیکلروف

Chlorophylla 

درجه

 آزادی
(d.f) 

 منابعتغییرات
(S.O.V)

33/0 * 02/56 ns 32/0 ns 014/0 ns 65/0  ns 1 یتودهمحل(Landraces)

16/0 * 41/700 ** 31/0 ns 8/0 ns 98/2 (Fertilizer)کود 8 *

016/0 ns 35/1130 ** 54/0 ns 69/0 ns 86/3 (Landrace× Fertilizer)کود×توده 8 *

072/0  99/301  25/0  89/0  05/2 (Error)خطایآزمایشی 34 
ns،* باشدیدرصدم1و5شدندرسط داری،معنیداریعدممعنبیبهترت**و. 
 

 
هایریحانبهتیمارهایمختلفکودیواکنشارتفاعبوتهتوده :1شکل   
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هایریحانبهتیمارهایمختلفکودیواکنشطولبرگتوده :2شکل   

 


هایریحانبهتیمارهایمختلفکودیبرگتودهواکنشعرض: 3شکل   
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هایریحانبهتیمارهایمختلفکودیتودهaواکنشکلروفیل: 4شکل 

 
هایریحانبهتیمارهایمختلفکودیواکنشوزنخشکتوده: 5شکل   
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های محلی ریحاندرصد اسانس در توده: 6شکل   


واکنش درصد اسانس ریحان به تیمارهای مختلف کودی :7شکل   

 
 بحث

باتوجهبهنتایجاینآزمایش،بیشترینارتفاعبوته

متر(متعلقبهتودهمحلیقائنوکاربردسانتی66/97)

کیلوگرمدرهکتاارباود5/1نانوکلاترویبهمیزان

ارتفاعبوتهبااتاودهمحلایوراماینوازلحا اگریه

داریکیلوگرمدرهکتاراورهاختلا معنای60کاربرد

ضروریاستمصر کمیکیازعناصرروینداشت.

هااجازءکلیادیوکهدرساختمانبسایاریازآنازیم

نمایاد.رویعنصاریمهامعنوانکوفاکتورعملمیبه

از،تشاکیلهایدهیادروژناز،پروتئینادرفعالیتآنزیم

RNAگردد.رویهایرشدمحسوبمیکنندهتنظیمو

دربساایاریازمساایرهایبیوشاایمیاییماارتبطبااا

،متابولیساماکساینها،پروتئینمتابولیسمکربوهیدرات

 Asgariاست)مؤثروحفظیکپاریگیغشایسلولی

Lajayer et al,. 2015.)طبااقگاازارشکومااارو

(،مصاار خاااکیKumar et al., 2010همکاااران)

دلیالبهباودعناصررویوگوگرددرگیااهنعنااع،باه

هاا،هایآنزیمیمختلفوسنتزبیشترپاروتئینفعالیت
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درمنجربهافزایشرشدوعملکردپیکررویشیشاد.

ونعناعداروییارتفاعگیاهکهکردندپژوهشیگزارش

رویوعناصاریپاشامحلولریتأثتحتبابونهآلمانی

طاورباهعناصارایانافازایشآهنقرارگرفاتوباا

کااهیطااوربااهافاازایشیافااتارتفاااعگیاااهیجیتاادر

درتااأثیررابیشااترینعناصاارایاانترکیباایتیمارهااای

 ;Preeti pande et al., 2007داشاتند)ارتفااعافزایش

Nasiri et al., 2013).درآزمایشاایدیگاارباارروی

ریحانگزارشگردیدکهکااربردکودهااینیتروژنای

 Panahinia)دارارتفاعبوتهشدندباعثافزایشمعنی

et al., 2016.)نقشاساساییتروژننکهنیاتوجهبهبا

عنصرنیترمهمدرساختمانکلروفیلداردوازطرفی

باشادوافازایشآندرشارایطدرسنتزپاروتئینمای

مطلااوبتاااحاادمشخصاایموجاابافاازایشمیاازان

تواننتیجهگرفتکهبااافازایشگردد.میپروتئینمی

پاردازدکاههاگیاهبهتوسعهرشدرویشیمایپروتئین

آنافزایشموادفتوسانتزیراباهدنباالداردجهیدرنت

(Panahinia et al., 2016) . 

برطاولوعارضبارگنیتروژنکودیشیاثرافزا 

شاود،مایمرباوطگیااهسمیدرمتابولنیتروژننقشبه

منبعاهیگازینرایز موجابکندمینیتأمرانیتروژنبه

افازایشجاهیودرنتفتوسانتزیهاایافزایشفارآورده

شاودمایبارگساط وتعادادقبیالازرشدرویشی

(Omidbaigi, 2008; Panahinia et al., 2016.)ریتاأث

سط وتعادادازجملهرشدرویشیشیبرافزانیتروژن

هااایگیاااهیدرباارگدراثاارتغییاارتعااادلهورمااون

شود.مصر نیتاروژنبااهایرویشیایجادمیبخش

کاهشنسبتاسیدآبسیزیکبرجیبرلینباعثافازایش

نتاایج(.Marshner, 2012گردد)رشدرویشیگیاهمی

تحقیقدیگرنشاندادهاستکاهکااربردنیتاروژنبار

باشااددارماایسااط باارگدرکیاااهریحااانمعناای

(Bakhshande et al., 2014.) 

درپژوهشیاثرمثبتنیتروژندردسترسگیااهرا 

برتشکیلکلروپلاستطیرشدبارگوهمچنایندر

افزایشمحتاوایکلروفیالبارگگازارشکردناد.تاا

نیتااروژنباارگدرکلروپلاسااتیافاات%75حاادود

درساختارآنزیمییتنهابهشودوبیشترینمیزانآنمی

ریبولوزبی فسفاتکربوکسایلاز)روبیساکو(اسات

(Singh et al., 2016.) 

عناصارکااربرددرنتیجهگیاهرشدیصفاتبهبود

دلیالباهاستممکنرویآهنوازجملهمصر کم

منجارکاهباشدییهاتیفعالفتوسنتزوشدتافزایش

شاودیماهااآنشدنطویلوسلولتقسیمافزایشبه

(Yassen et al., 2010عنصر.)اجازایعناوانبهروی

همچناینوکنادمایعمالمختلافهاایمآنزیفلزی

تنظیمیوساختاریعملکردی،کوفاکتوریکعنوانبه

ارتباط سااختوفتوسانتزسااکارید،متابولیسامبادر

نقااشعنصااررویدررونیااازاداردنقااشپااروتئین

باشاادماایتوجااهقاباالافاازایشعملکااردمحصااولات

(Yassen et al., 2010.)باراسااسگازارشغفاران

 ,.Ghofran Maghsud et alمقصااودوهمکاااران)

پاشاایسااولفاترویدرمرحلااه(نیاازمحلااول2014

داردهیگیااهگلرناممنجارباهافازایشمعنایغنچه

تاوانطاورکلایمایعملکرددانهوزنخشکشد.به

گفتکاهعنصاررویباهدلیالنقاشمهمایکاهدر

هایهاوهمچنینرنگدانههاوآنزیممتابولیسمپروتئین

تواندباعثافزایشتوانفتوسانتزیفتوسنتزیداردمی

،امااینعنصرنیزهمانندساایروتولیدمحصولشود

نیاازدردساترسگیااهعناصراگربیشازحادماورد

باشد،ممکناساتباعاثایجاادسامیتدررشادو

فرایناادهایگیاااهشااود.باااتوجااهبااهکمبااودشاادید

هایکشورازنظرروی،مصر ایانعنصارباهخاك

صورتکاوداهمیاتزیاادیدرافازایشعملکاردو

 ,.Moradi Telavat et alکیفیاتمحصاولاتدارد)

گارددشااهدهمایم5کهدرشاکلطورهمان.(2015
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تودهمحلیقائننسبتبهتودهورامینپاسخبهتریبه

منابعمختلفکودنیتروژن)زیستیوشایمیایی(دادو

عناصررویوآهانباروزنیپاشمحلولبالعک اثر

خشکتاودهمحلایوراماینبیشاترباودومنجارباه

درایانتاودهگردیاد.یاملاحظهقابلافزایشعملکرد

درتحقیقیاعلامکردندکهبذورریحانتلقی شدهباا

باکتریآزوسپیریلومدارایوزنتروخشکشاخساره

 ,.Raei et alبیشترینسبتبهگیاهانشااهدبودناد)

(.افزایشعملکردریحاندرتیمارکاودزیساتی2015

نقاشباهتاواننیتروکسیننسبتبهتیمارشاهدرامی

زتوباکتروآزوساپیریلومدرتثبیاتنیتاروژنوتولیادا

موادمحركرشدمانندجیبرلینوایندولاستیکاسید

 ,Mahfouz and Sharaf-Eldinهانسبتداد)توسطآن

رویگیااهصورتجداگاناهبهدرآزمایشیکه(.2007

صورتگرفت،مشخصشادکاهولوبیافرنگیگوجه

عملکاردوجاذبعناصارغاذاییکودزیستیباعث

-Nemati and Golchin, 2015; Parsa)بالاتریبودند

Motlagh et al, 2011). 

گردددرصادمشاهدهمی7کهدرشکلطورهمان

ریحانبامصر کاودشایمیایینیتاروژناسان گیاه

بیشااتریندرصااداسااان یااکرابطااهمعکااوسدارد.

کیلاااوگرمدرهکتاااار3درصاااد(باااهتیماااار09/1)

رساددلیالباهنظارماینیتروکسیناختصاصیافت.

شایمیاییهایرتیمانسبتبهشاهدرتیمابرتری کاود

،رویوآهااننااانوکاالاتیپاشاامحلااولنیتااروژنو

ثانویهیمتابولیتهایشافزاعموضوبهطمربوتواندیم

ییعناصااارغاااذادکمبوومحیطینامساعدیطاشردر

دراینراستاگزارشکردندکاهمیازاناساان باشد.

بیشاترازتیمااریکوددهاگیاهریحاندرشرایطعدم

 ,.Tahami-Zarandi et alکودشیمیایینیتروژنباود)

(درvisani et al., 2013ویسانیوهمکااران)(.2010

میزاناساان تحقیقخودگزارشکردندکهبیشترین

2هماراهفسافاتهباارورریحانازتیمارنیتروکسینباه

حاصلشد.همچنیندربررسیتاثیرکاودبیولوژیاک

،افاازایشدرصاادنیتروکسااینباارروینعناااعفلفلاای

اسان راگازارشکردنادکاهباانتاایجایانتحقیاق

 (.Kheiry et al., 2017مطابقتداشت)

 

 نهایی  یریگ جهینت

ازازلحاا وراماینمحلیتودهاینکهبهباتوجه

درصاداساان وعملکاردبیولاوژیکیبرتاریلحا 

نسبتبهتودهمحلیقائنداشتبناابراینیتوجهقابل

تاودهمحلایبرتاردرشارایطآبوهاواییعناوانبه

ریزمغذیعناصربرگیمصر گردد.مشهدتوصیهمی

جهاتمادیریتییهاروشازیکیرویوآهنمانند

کااربردت.اسگیاهانتولیددربالاعملکردبهدستیابی

آهانونانوکالاتکودزیستینیتروکسینوهمچنین

درمقایسهباتیماارکاوددرصداسان لحا ازروی

شیمیاییاورهازبرتریمحسوسیبرخاورداربودنادو

تولیادگیاهااننهیزمدرباتوجهبهاینکهتولیداسان 

داروییازاهمیاتباالاییبرخاورداراسات،بناابراین

توانباجایگزینیکاودزیساتینیتروکساینبجاایمی

دریوروآهانمصر وهمچنینکودشیمیاییاوره

دریفیوککمیعملکردافزایشموجبگریکدیکنار

ریحانشد.گیاه
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Abstract 

Basil (Ocimum basillicum L.) belonging to the Lamiaceae familyis an important herbal 
medicinal plant that essential oils from the aerial parts of the plant have been used in food 
industry as an antibacterial agent and perfumery. This study was conducted in 2014 at the 
research farm of Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of 
Mashhad, Iran. The treatments were arranged a factorial experiment based on randomized 
complete blocks design with three replications. The experimental treatments were two basil 
populations including Varam in and Qaen and different amounts of macro and micro-elements 
in nine levels. The traits in this study included plant height, leaf length, leaf width, dry weight, 
number of leaves, number of sub branches, Chlorophyll a and b, Carotenoid and essential oil. 
The results revealed that the majority of these traits affected by experimental treatments.The 
result of mean comparisons were showed that the highest dry weight (77.66 g/m2) belonged 
toVaram in population by application of nano- zinc chelate fertilizer at 1.5 kg/h. Based on the 
results, the highest chlorophyll a (6.5 g/mg FW) was obtained in Qaen population using urea 
fertilizer at 60kg/ha. The Varam in population with 0.93 percent essential oil had a significant 
superiority to the Qaen population with an average of 0.77%V/W essential oil. In addition, 
application of nitrox in fertilizer at 3 kg/ha had the highest amount of essential oil (1. 09%). The 
Varam in population with 0.93% essential oil was better than Qaen population. Application of 
nitroxin bio fertilizer at 3 kg/ha also had the highest essential oil (1. 09%). The results of the 
present study showed that different treatments concentrations had different results on the 
measurement traits. It seems that application of nano chelate fertilizer and nitroxin bio fertilizer 
can be effectively used to improve soil, environment and human health and serve as a good 
substitute of chemical fertilizers. 
 
Keywords: Basil populationes, Chemical Compounds, Dry Weight, Photosynthetic Pigments, 
Nano Chelate, Nitroxin. 
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