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 3131، تابستان 2، سال دوم، شماره 6فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 

 
 گياهي اسانس ئهاي شيمياتركيب مقایسه

 Mindium laevigatum (Vent.) Rech. f. & Schiman-Czeika  
 كاشان منطقهدر هاي مختلف رشد در زمان

 

 4و اسماء مازوچي 3محمد مهدی موحدپور ،2آبادیعبدالرسول حقير ابراهيم، *1حسين بتولي

 ، كاشانن(شناسي كاشا)باغ گياه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان ،استادیار 1
 ، كاشاندانشگاه كاشان ،هاي طبيعيپژوهشکده اسانس ،ياردانش 2
 ، كاشاندانشگاه كاشان ،آوري اسانسشيمي و فن كارشناس 3
 ، كاشانهاي طبيعي، دانشگاه كاشانپژوهشکده اسانس ،ارشدكارشناس 4

 

 11/6/33 تاريخ پذيرش:      11/3/33تاريخ دريافت: 

 كيدهچ

است كه  متعددي ايبوتههاي داراي گونه ،(Campanulaceae) گل استکانيه تيرمتعلق به  (.Mindium L)"گل شکافته"جنس 

 اسانس يئشيمياي هاتركيباین تحقيق  در است. ایران گزارش شده گونه از 3 این جنس در جهان و از گونه 7 تاكنون بالغ بر

واقع در دو  (Mindium laevigatum (Vent.) Rech. f. & Schiman-Czeika) "گل شکافته"گياه زایشي  رویشي و هاياندام

آوري جمع 1309سال در بهار  این گياههاي رسيده و ميوه ساقه .ستا گرفته مورد بررسي قرار رویشگاه رهق و شهسواران كاشان

. براي ندشدگيري اسانس (SDE) حلال آلي همزمان با بخاربا و استخراج و به روش تقطير  نددر شرایط آزمایشگاه خشک شد و

سنج يفطشده به  و گاز كروماتوگرافي متصل (GC) هاي گاز كروماتوگرافيگاهدهنده اسانس، از دستتشکيل هايتركيب يئشناسا

هاي گياه رویشگاه رهق تركيب در اسانس ساقه 34س ميوه و ي در اسانیتركيب شيميا 43 تعداد استفاده شد. (GC/MS) جرمي

ي شد. یهاي گياه رویشگاه شهسواران شناساتركيب در اسانس ساقه 44يوه و ي در اسانس میتركيب شيميا 42. ندشناسائي شد

 ینيل گوائيکولو-(، پي%41/7) (، پالميتيک اسيد%85/0) كوزانهني شامل: رویشگاه منطقه رهقدر گياه اجزاي اصلي اسانس ميوه 

شامل: پالميتيک اسيد  رویشگاه منطقه رهقدر گياه ( بودند. اجزاي اصلي اسانس ساقه %47/4) كاروئول( و دي هيدرو07/4%)

ي عمده اسانس ميوه ها( بودند. تركيب%28/4) پلارگونيک اسيد( و %07/8) (، ميرستيک اسيد%32/19) (، لينولئيک اسيد03/39%)

 ( و نونادكان%47/7) كوزانهني (،%13/14) (، پالميتيک اسيد%33/15) ئيک اسيدشامل: لينول رویشگاه منطقه شهسوارانگياه 

 (، لينولئيک اسيد%37/33) شامل: پالميتيک اسيد رویشگاه منطقه شهسوارانگياه ( بودند. اجزاي اصلي اسانس ساقه 82/3%)

هاي رویشي و زایشي گياه دهنده اسانس اندامبيشترین اجزاء تشکيل .( بودند%14/3) ( و اوژنول%32/8) (، اتيل پالمتات83/3%)

  هاي مومي و سنگين بودند.شکافته موجود در دو رویشگاه، تركيبگل
 

 1 .گل شکافتههاي شيميائي، گل استکاني، اسانس، پالميتيک اسيد، تركيب كليدی: واژگان
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 مقدمه

استکاني تقریباا  در سراسار جهاان گياهان تيره گل

گونه  2899 بالغ بر جنس و 09انتشار دارند. در حدود 

 ,.Heywood et al) انادگازارش شادهاز این خانواده 

متعلق به گونه  39جنس و بيش از  3در ایران  (.2007

 ,.Aghabigi et al) ي شاده اساتئشناساااین خانواده 

2009; Jaffari Kokhda, 1994). 

گال  تياره(، متعلق به .Mindium L) شکافتهجنس گل  

رده زیار ،Asterales (، راستهCampanulaceae) استکاني

Asteridea هاايو رده دولپه (Dicotyledonesمي )باشد 

(Gahreman, 1989).  گونااااه 7تاااااكنون باااايش از 

 ،M. koeieanum ،M. laevigatum) از ایااان جااانس
M. nudum ،M. rhazis، M. stenophyllum، 

M. tchihatchewii ،M. thyrsoideum)  در جهااااان

 . سااه (Aslan et al., 2010) ي شااده اسااتئشناسااا

 و M. laevigatum, M. koeieanum هاونااااااگ

 M. stenophyllumرویااد كااه دو گونااه در ایااران مي

نام مترادف ایان گيااه در  آخري، انحصاري ایران است.

 Michauxia L'Héritشناساي هاي گيااهبرخي از رفرنس

هااي از ویژگي .(Mozaffarian, 1996) ذكر شده اسات

هااي مختلاف ایان جانس، ا لاب شناسي گوناهریخت

دوساله یا چندساله علفي، سااقه خاخي ،  يگياهانداراي 

-مر ااي كشاايده یااا چنگاايهااا ا لااب تخ بلنااد، بر 

آذین يني در قاعده باریاک، گالئهاي پابخش؛ بر شانه

طویال و  سانبلاي یاا خوشهمانند متراك ، خوشاهسنبله

 تاا 5 گال منفرد یا دوتایي، كاسه و جاام هاگل ؛گسترده

هاي پارچ  جادا، در قاعاده متاورم و قسمتي، ميلاه 13

اي، دریچاه نزدیاک قاعاده 3ي، كپسول شکوفا باا ئ شا

 اي روشاان و باارات اسااتهاي بيضااوي قهااوهدانااه

(Aghabigi et al., 2009).  

 Mindium laevigatum) یا شير  زال گل شکافته

(Vent.) Rech. f. & Schiman-Czeika كااه نااام )

  Vent. ،شناساايگياه منااابعمتاارادف آن در برخااي از 

Michauxia laevigata آماده اسات (Mozaffarian, 

بلناد باه علفاي، سااقه ،؛ گياهي دو یا چندسااله(1996

 از قاعااده منشااعب و متاار، افراشااته 2تااا  8/9 ارتفااا 

 -مر ي كشيده یا چنگييني تخ ئهاي پابر  شوند.مي

بازر ، ا لاب در قاعاده باریاک شاونده،  بخش،شانه

اي ناابرابر یاا هاي اره، در حاشيه باا دنداناهداردمبر 

-بدون دمبر ، مساتطيلي هاي ساقهبر  است. لوبدار

هاا بار  اي است.اي ارهدار، دندانهاي، گوشکنيزهسر

ماوي ریشاي، ساخت و شاکننده  هاي تارداراي كرک

خيلي كوتااه،  ا داراي دمگلها بدون دمگل یاست. گل

د. نباشي موئي سخت، شکننده و مژه دار ميهابا كرک

یااا  و هااا آویاازان، منفااردگسااترده، گلهسنبل آذینگاال

 تاا 5گال  جاام ؛مخروطي واژگل كاسه  است. يئدوتا

هااي تقسي  شده باه بریادگي، رنگ قسمتي، سفيد 13

هاا پرچ  اسات. شکافتهآن بيشتر از نيمه اي و یا تسمه

كلالاه  د.نباشاماي هاي كوتااهتایي با ميلاههشت ،جدا

كپسول واژهرماي،  است. ميوه كركدار و قسمتي هشت

 ،اي، پس از رسايدنبا هشت شيار عميق، هشت حجره

 تيز و برگشاته و پایااي كاساهد ناوکئمحصور در زاو

ها داناه اسات. ايهاي نزدیاک قاعادهشکوفا با دریچه

 ,Mozaffarian) باشادماي مر ي، صااف و باراتتخ 

 (Monocarpic) گياهي یکبار بارورشکافته لگ .(1998

اردیبهشات تاا آن، دهي و رسايدن مياوه كه زمان گال

  (.Batooli, 2003) شهریور است

-خزري و ایراني نواحي رویشيگياه متعلق به  این

گيلان، آذربایجاان، كردساتان، هاي استانتوراني شامل 

 بختياري، اصفهان، كهکيلویههمدان، كرمانشاه، لرستان، 

پراكناادگي  بویراحمااد، تهااران، الباارز و... اساات. و

تركيه، قفقاز و  در ایران،علاوه بر جغرافيایي این گونه 

 .(Aghabigi et al., 2009) شودنيز مشاهده ميعرات 

بویراحماد باراي  و در استان كهکيلویه شکافتهگل

 بهبااود تنگااي نفااس و تصاافيه خااون كاااربرد دارد

(Mosaddegh et al., 2012).  برخااي از همچنااين
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هاا و ر تركياه باراي التياام زخ د این جنسهاي گونه

 ,.Guvenc et al) شاودعنوان سبزیجات اساتفاده ميبه

در طب  کاني،تگل اسجنس مختلف هاي گونه (.2012

 ، برونشايتها و حنجارهاي درمان التهاب لوزهسنتي بر

 آور،اثرات دیگر آنها شامل تهو رود. كار ميو زگيل به

 ،ویروسخاد اكسايدان،خد خدحساسايت، ،آورشنجت

 ,.Touafek et al) باشدآور و... ميخدميکروب، نشاط

 Michauxiaهاي مختلف جنس هاي گونهبر  (.2011

L'Hérit  براي بهبود زخ  اساتفاده در طب سنتي تركيه

اي در كننده زخا  قابال ملاح اهرات ترمي شود. اثمي

هااي و سرشااخه Michauxia nudaعصاره ریشه گياه 

 Guvenc) گزارش شده است M. tchihatchewiiگونه 

et al., 2012 .)هاااي تااازه دو گونااه ساااقه و ریشااه

Michauxia campanuloides و M. tchihatchewii 
خاوراكي قارار  عنوان سبزي مورد اساتفادهدر تركيه به

 هااي گيااهكليه قسامتاز (. Baytop, 1999) گيردمي

Phyteuma spicatum L. عنوان قااب  ودر گذشته به 

از  رفتاه اسات.كار مايبه دهنده زخ  و جراحاتالتيام

در درمان آنژین اساتفاده  .Campanula patula Lگياه 

باا توجاه باه اینکاه (. Zargari, 1995) شده اساتمي

بيعاي در ارتفاعاات كوهساتاني شکافته بصورت طگل

هااي آبخياز هاي كركس كاشاان واقاع در حاوزهدامنه

قمصاار، جوینااان، قهاارود،  شهسااواران، رهااق، قاازاآن،

 هاي طبيعي بوده و معمولا ..، داراي رویشگاهجوینان و.

هاي بلناد و هاي كوهستاني داراي ساقهبراههدر مسير آ

همچناين  .(Batooli, 2003) باشددهنده ميافراشته گل

هااي اي پيراماون تركياببه اینکه تاكنون مطالعاه ن ر

ایان گوناه انجاام  هاي مختلفموجود در اندام معطره

مطالعااه  پيرامااوننگرفتااه اساات، تحقيااق حاخاار 

این گيااه،  هايها و ميوهساقهدهنده هاي تشکيلتركيب

)رهاق و  واقع در دو رویشگاه برتر ارتفاعاات كاشاان

   باشد.ميشهسواران( 

 

 هاروش مواد و

: گياه و استتررا  استا  كردن ، خشکآوریجمع

شااکافته موجااود در دو گياااه گاالهاااي و ميااوه ساااقه

)به ترتيب واقاع در كاشان رویشگاه رهق و شهسواران

در بهاار  متر از ساط  دریاا( 1599و  2299ارتفاعات 

 پس از انتقال باه آزمایشاگاه، و  آوري شدجمع 1309

 ند.شادو پاودر طور كامل خشاک هب ،شرایط سایهدر 

 بخاارباا تقطيار استخراج و روش بههاي گياهي نمونه

بازده ند. شدگيري اسانس (SDE) حلال آلي همزمان با

پاس  .برآورد شد وزني/وزني حسب درصد راسانس ب

تاا زماان  ،ساولفات از مرحله آبگياري توساط سادی 

یق به دستگاه در شيشه تيره و در یخچال نگهداري رتز

 8/2تاا  2بين  ،گياهگيري براي مدت زمان اسانسشد. 

 .ساعت انتخاب شد

باراي : دهنتده استا  تشكيل هایتركيب يئشناسا

، از دهنااده اسااانستشااکيل هااايتركيب يئشناسااا

و گااااز  (GC) هااااي گااااز كرومااااتوگرافيدساااتگاه

 ج جرماايساانطياافشااده بااه اتوگرافي متصاالكروماا

(GC/MS) ماک هاا باه كطياف يئشناسا. استفاده شد

با تزریق  و( RI) هاي بازداري كواتسمحاسبه شاخص

ط ی( تحاات شااراC8-C24) هاااي نرمااالهياادروكربن

و با مقاادیري كاه  انجام شدها یکسان با تزریق اسانس

در منابع مختلاف منتشار گردیاده باود، مقایساه شاد. 

هاا تركيب يئشناساهاي جرمي نيز جهت بررسي طيف

هاي صورت گرفته، با اساتفاده از يئشناساو  شدانجام 

اساتاندارد و اساتفاده از  هاايتركيبهاي جرمي طيف

یيااد أهاااي مختلااف تاطلاعااات موجااود در كتابخانااه

 هااايتركيبكاادام از  گردیااد. درصااد نساابي هاار

آن ها با توجه به سط  زیر منحني دهنده اسانستشکيل

و با مقادیري كاه در  در طيف كروماتوگرام بدست آمد

منتشار  بازداريس منابع مختلف با در ن ر گرفتن اندی

 ,Davies؛ Shibamoto, 1987) یاددشاده، مقایساه گر

1990.) 
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 های مورد استفادهمشرصات دستگاه

ي كروماااتوگراف بااراي: (GC) گتتاز كرومتتاتوگرافي

بااه  مجهااز HP-6890 ماادل GCدسااتگاه از گااازي، 

باه طاول  HP-5MS و ستون كااپيلاري FID شناساگر

كااه متاار ميلااي 28/9متاار و قطاار داخلااي  39سااتون 

متاار، ميکرو 28/9لایااه فاااز ساااكن در آن  خااخامت

درجاه  39ریزي حرارتاي ساتون از ه شد. برنامهادفاست

گراد شرو  شد و پس از ساه دقيقاه توقاف در سانتي

دقيقاه درجاه در  3تادریج باا سارعت ههمان دماا، با

گراد رسايد. درجه سانتي 229افزایش یافته تا به دماي 

گراد درجه سانتي 209دماي شناساگر و محف ه تزریق 

باا درجاه خلاو   نيتاروژنگااز حامال اسات.  بوده

. سارعت ماورد اساتفاده قارار گرفات درصد 000/00

 بود.متر بر دقيقه ميلي 1گاز حامل جریان 

 يسنج جرمتطيفافي متصل شده به رگاز كروماتوگ

(GC/MS) : بااراي طياافGC/MS  گاااز از دسااتگاه

مادل  سانج جرمايشده به طيافتوگراف متصلكروما

HP-6890  و ستون سنج جرمي طيفمجهز به شناساگر

متار و قطار  39باه طاول ساتون  HP-5MS كاپيلاري

متر كه خخامت لایه فااز سااكن در ميلي 28/9داخلي 

ریاازي برنامااه ه شااد.ادفاساات، بااود ميکرومتاار 28/9آن 

گاراد شارو  شاد و درجه سانتي 39 ازحرارتي ستون 

تادریج باا هپس از سه دقيقه توقاف در هماان دماا، با

درجه در دقيقه افزایش یافات تاا باه دمااي  3سرعت 

گراد رسيد. دماي شناساگر و محف ه درجه سانتي 229

 نيتاروژن. گاز حامال گراد بوددرجه سانتي 209تزریق 

مورد استفاده قرار گرفات.  %000/00با درجه خلو  

. متار بار دقيقاه باودميلاي 1گاز حامل سرعت جریان 

 ،گاراددرجه سانتي 289كه دماي خط انتقال خمن این

الکتااارون ولااات و جریاااان  79ولتااااژ یونيزاسااايون 

 آمپر تن ي  گردید.ميکرو 189یونيزاسيون برابر 

 

  تايج

باازده اساانس (، 1) نتایج بدست آماده از جادول

از كل اساانس(  %92/09-تركيب  34)حاصل از ساقه 

از كال  %94/53 -تركياب 43)شاکافته گلو ميوه گياه 

و  درصاد92/9ترتياب رویشگاه رهاق، باهاسانس( در 

نيااز اسااانس  شهساوارانو در رویشااگاه  درصاد 91/9

 -تركياب  42( و ميوه )%30/02 -تركيب  44ساقه با )

)وزني/وزني(  درصد 95/9و  94/9ترتيب به ،(58/01%

رویشاگاه گيااه ميوه برآورد شد. اجزاي اصلي اسانس 

 (، پالميتيک اسيد%85/0) كوزانهني شامل: منطقه رهق

هيادرو ( و دي%07/4) وینيل گوائيکاول-پي(، 41/7%)

اجزاي اصالي اساانس سااقه  .بودند( %47/4) كاروئول

پالميتيااک اساايد  شااامل: رویشااگاه منطقااه رهااقگياااه 

(، ميریساااتيک %32/19) (، لينولئياااک اسااايد03/39%)

بودنااد.  (%28/4) ( و پلارگونيااک اساايد%07/8اساايد)

رویشاگاه منطقاه گيااه اصلي اسانس ميوه  هايتركيب

پالميتياک (، %33/15) لينولئيک اسيد شامل: شهسواران

 ( و نونادكااان%47/7) كااوزانهنااي (،%13/14اساايد )

گياااه اسااانس ساااقه  عماادهاجاازاي ( بودنااد. 82/3%)

پالميتيااک اساايد  شااامل: رویشااگاه منطقااه شهسااواران

 (، اتياال پالمتااات%83/3) (، لينولئيااک اساايد37/33%)

(.1)جااادول بودناااد (%14/3) ( و اوژناااول32/8%)
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 & .Mindium laevigatum (Vent.) Rech. f) "گل شکافته"دار گياه هاي گلاسانس سرشاخهي یهاي شيمياتركيب :1جدول 

Schiman-Czeika در دو رویشگاه رهق و شهسواران كاشان ) 

 درصد اجزاء اسانس موجود در اندام گياه در رویشگاه

 )درصد وزني/وزني(

 شاخص

 بازداري

 ردیف نام تركيب

 رهق شهسواران

 ميوه ساقه ميوه ساقه

85/9 - - - 594 n-hexanal 1 

83/9 - - - 547 (E)-2-hexenal 2 

- 15/1 - - 540 (Z)-3-hexen-1-ol 3 

31/2 35/3 20/2 - 538 n-hexanol 4 

- 35/9 - - 091 heptanal 8 

85/9 - - 77/9 077 1-octen-3-ol 3 

43/9 42/9 57/9 43/9 1947 benzene acetaldehyde 7 

- - 48/9 - 1933 2-Octenal 5 

31/9 80/9 - - 1979 1-Octanol 0 

72/1 31/1 - - 1977 m/p-cresol 19 

42/9 25/2 - 78/2 1192 L-Linalool 11 

- - 47/1 - 1194 3,5-octadiene-2-one 12 

43/9 59/1 21/2 07/9 1195 nonanal 13 

- - 47/9 - 1183 camphor 14 

- - 72/9 - 1130 (E)-2-Nonenal 18 

- 50/9 - 70/9 1173 pelargonic alcohol 13 

- - - 19/3 1155 caprylic acid 17 

- 03/9 13/3 93/2 1105 α-terpineol 15 

47/9 73/9 38/9 30/9 1290 decanal 10 

- - - 94/1 1222 p-vinyl phenol 29 

47/9 - 39/9 - 1238 β-citronellol 21 

59/9 33/1 - 54/2 1282 geraniol 22 

- - 79/9 - 1282 pulegone 23 

71/9 44/9 09/9 47/1 1233 (E)-2-decenal 24 

- - 17/1 - 1235 4-methoxy-benzaldehyde 28 

- - - 40/9 1235 5-pentyl-2(3)H-furanone 23 

- - 53/1 - 1200 (E)-anethole 27 

39/1 - 28/4 39/3 1204 pelargonic acid 25 

13/1 09/2 - 47/4 1394 dihydro carveol acetate 20 

- 75/9 - - 1390 undecanal 39 

- - - 07/4 1315 p-vinyl guaiacol 31 

57/9 38/1 12/1 - 1322 (E,E)-2,4-decadienal 32 

81/9 - 14/1 73/9 1389 5-pentyl-2(5H)-furanone 33 
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14/3 57/1 52/1 98/2 1334 eugenol 34 

30/1 - - - 1338 (E)-2-undecenal 38 

- - 50/1 49/1 1357 caprinic acid 33 

- - - 09/9 1350 β-damascenone 37 

54/9 - - - 1497 methyl eugenol 35 

- 52/9 - 83/9 1411 dodecanal 30 

- - - 33/1 1429 α-cedrene 49 

55/9 51/9 77/9 12/1 1485 geranyl aceton 41 

78/9 - - - 1450 β-Ionone 42 

- - 44/1 - 1403 α-curcumene 43 

- 39/9 - - 1899 pentadecane 44 

49/9 30/9 - 30/9 1812 tridecanal 48 

49/9 33/9 - 38/1 1838 dihydroactinolide 43 

23/2 39/1 13/2 81/1 1875 lauric acid 47 

- - 27/1 - 1800 caryophyllene oxide 45 

79/9 55/9 - - 1399 hexadecane 40 

87/9 03/9 - 40/9 1314 tetradecanal 89 

- - 94/1 - 1327 humulene oxide 81 

- - 89/9 - 1380 τ-cadinol 82 

21/1 97/1 - 51/9 1791 heptadecane 83 

73/2 30/2 07/8 33/1 1770 myristic acid 84 

73/9 54/9 - 43/9 1591 octadecane 88 

- - - 82/9 1510 cyclo pentadecanolide 83 

- 70/9 - - 1510 palmitaldehyde 87 

99/2 77/2 04/9 01/3 1581 perhydro farnesyl aceton 85 

- - 03/2 - 1503 pentadecanoic acid 80 

93/1 82/3 - 48/2 1092 nonadecane 39 

75/9 50/1 58/9 01/1 1032 methyl palmitate 31 

37/33 13/14 03/39 41/7 1008 palmitic acid 32 

32/8 - - 83/9 1005 ethyl palmitate 33 

- 97/1 - 19/1 2992 eicosane 34 

81/9 - - 42/1 2908 methyl linoleate 38 

24/2 47/7 27/1 85/0 2194 heneicosane 33 

83/3 33/15 32/19 - 2181 linoleic acid 37 

53/2 - - 38/9 2133 ethyl linoleate 35 

58/9 32/9 - - 2100 docosane 30 

73/9 34/9 - 95/1 2272 9-tricosene 79 

84/1 44/1 47/9 41/1 2393 tricosane 71 

43/1 31/1 - - 2300 tetracosane 72 

- 52/9 - 37/1 2474 Z-12-pentacosene 73 
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85/2 24/2 42/1 41/4 2893 pentacosane 74 

 هاترپنوئيدي 41/10 53/19 98/11 45/3

 هاآلکان 22/29 13/3 93/21 34/12

 آلدهيدها 33/8 90/5 40/0 47/3

 چرب اسيدهاي 95/15 45/85 78/33 70/43

 هاالکل 83/1 20/2 94/3 8/3

 استرها 24/4 58/9 50/1 44/0

 هاسایر تركيب 2/14 20/3 87/8 37/7

 جمع 94/53 92/09 58/01 30/02

 

 بحث

هااي دهنده اسانس اندامهاي تشکيلمقایسه تركيب

دو رویشاگاه ماورد واقاع در شاکافته گالگياه هوائي 

چهاار تركياب شايميائي پالميتياک  نشاان داد، مطالعه

از  اسايد؛ كوزان و ميرستيکاسيد، لينولئيک اسيد، هني

هاي مختلاف انادام در اساانسهاي ترین تركيبعمده

هااي انادامكه بصورت مشترک در اساانس  ندگياه بود

هاي در رویشااگاهواقااع شااکافته گياااه گاالمختلااف 

 .  حضور داشتند شهسواران و رهق

نتایج نشان داد، ميزان لينولئياک اسايد موجاود در 

برابار  3اسانس ميوه گياه منطقاه شهساواران، بايش از 

شکافته بود. گياه گلاین تركيب در اسانس ساقه مقدار 

در حالي كه مقدار پالمتيک اسايد موجاود در اساانس 

برابر مقدار ایان  2ساقه گياه منقطه شهسواران، بالغ بر 

د شااد. تركيااب موجااود در اسااانس ميااوه گياااه باارآور

شده در اساانس سااقه گيااه همچنين مقدار تركيب یاد

وجاود برابر مقدار این تركياب م 4منطقه رهق، بالغ بر 

گار مقاادیر عباارت دیاسانس مياوه گيااه باود. باه در

در واقااع هاااي زایشااي گياااه پالمتيااک اساايد در اناادام

هاي رویشي گيااه هاي مختلف، بيشتر از اندامرویشگاه

شکافته بود. در حالي كه مقدار لينولئياک اسايد در گل

هاي رویشي ایشي گياه، بسيار بيشتر از اندامي زهااندام

 بود.

ز اجزاي عمده اسانس سااقه گيااه اسيد ا لينولئيک

و ميااوه منطقااه رهااق و ساااقه منطقااه شااکافته گاال

فارار اصالي  هايان از تركيبوزكهني شهسواران بود.

مياوه منااطق شهساواران و رهاق و اسانس در موجود 

اسااانس طااور عمااده در ، بااهاساايدهمچنااين ميرستيک

 .منطقه رهق یافت شدگياه ساقه  هايتركيب

اسايد، اسايدهاي چارب ساتيک ميراسيد و  پالميتيک

عناوان چاشاني و ئي باهاشباعي هستند كه در صنایع  اذا

ي، آرایشاي و بهداشاتي كااربرد ئامحصاولات دارو توليد

 .Wld؛ Becker et al., 2010؛ Mitsui, 1998) دارنااد

Hlth. Org., 1974) . اساايد نيااز اساايد چاارب لينولئيااک

سااازي و در صاانایع رنگاشااباعي اساات كااه از آن  ياار

 ,.Bernas et al) شودي مناسب استفاده ميئهاي  ذارژی 

 (.Larmo et al., 2011؛ Kamphuis et al., 2003؛ 2009

هاي عمده موجود در اسانس گياه مهمترین تركيب

Campanula olympica Boiss.  :2شاااملE  6وZ-

ان، وزن، پنتااكوزاول، دهيدرو آرومادندران، تتراكازفارن

 آرومادناادرن، ساايکلوهگزا دكانوليااد و... اساات-آلااو

(Tosun et al., 2012.) كااریوفيلن و هيومياولن -بتاا

 گياااه اسااانسعنااوان اجاازاي اصاالي بااه، II اپوكساايد

Asyneuma pulchellum گااازارش شاااده اسااات 

(Morteza-Semnani et al., 2008.) هاي مومي تركيب

نونادكااان و و ساانگين ن ياار هپتادكااان، اكتادكااان، 

هااي گياهاان در اسانس برخاي از گوناه پالميتاتمتيل
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 Codonopsis pilosula استکاني ن ير گياهخانواده گل

(Franch.) Nann  گزارش شاده اساتنيز (Micozzi, 

2006.) 

كاوزان این تحقياق نشاان داد، مقاادیر هناي نتایج

 4شاکافته، هاي زایشي گياه گلموجود در اسانس اندام

هااي رویشاي گيااه برابر موجود در اسانس انادام 7تا 

بود. این در حاالي اسات كاه درصاد پالمتياک اسايد 

 تا 2ي رویشي این گياه، بين هاموجود در اسانس اندام

 هاي زایشي گياه بود. این اسيد در اندام ميزانبرابر  4

لاوریک اسايد، ميرساتيک اسايد، پالمتياک اسايد، 

هاي عنوان تركيبون، بهیل استزنول و پرهيدرو فارناوژ

هاي رویشي و زایشاي مشترک موجود در اسانس اندام

د در هار دو رویشاگاه بودناد. شاکافته موجاولگگياه 

كااوزان، مااومي و ساانگين ن ياار هنااي هااايتركيااب

عناوان اجازاي مشاترک كاوزان، باهكاوزان و پنتااتري

هاي رویشي و زایشي گياه ماورد مطالعاه اسانس اندام

و رویشااگاه بودنااد. ایاان قبياال دموجااود در هاار 

هاي مومي )به ویژه تتراكوزان و پنتااكوزان( در تركيب

استکاني نياز از گياهان خانواده گلدیگر اسانس برخي 

 (.Tosun et al., 2012) گزارش شده است

 

 ييگيری  ها تيجه

ن داد، شاانبررسي نتاایج حاصال از ایان تحقياق 

هااي انادام دهنده اسانسبيشترین درصد اجزاء تشکيل

، شاامل مختلف گياه مورد مطالعه واقع در دو رویشگاه

ها، اسيدهاي چرب و ترپنوئيادها بودناد. ميازان آلکان

هااي رویشي)سااقه( چرب موجود در اناداماسيدهاي 

هاا( گازارش گردیاد. هااي زایشاي)ميوهبيش از انادام

هااي گيااه، ترپنوئيدهاي موجود در اسانس ميوهمقادیر 

 ار ساقه بودند.دو برابر مقد
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