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  ∗در استان يزد )Alhaj pseudoalhagi L.(بررسي مراحل فنولوژي خارشتر 

  
  2 فريبا ميقاني،3، سيدمحمد مير وكيلي2، محمدعلي باغستاني1فام فرزاد نيك

  22/4/1391: يخ دريافتتار
  3/2/1392: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

با . در استان يزد، اجرا شد) چم( در دو شهرستان يزد و تفت 1387ي در سال يشبررسي مراحل فنولوژي خارشتر، آزمابراي 
هي آن آغاز رشد خارشتر در بهار، مراحل فنولوژي آن در هر دو منطقه از زمان شروع رويش از سطح خاك تا زمان بذرد

باشد به  روز رشد مي - درجه4049 روز كه معادل 211نشان داد كه هفت مرحله فنولوژي خارشتر در يزد،  نتايج. شدثبت 
. روز رشد كاهش يافت - درجه45/3503 روز و 200تفت، اين دوره به  -اين در حالي است كه در منطقه چم. طول انجاميد

و )  روز22(دهي  ترين دوره فنولوژي خارشتر به ترتيب مرحله غنچه  طولانيترين و ، كوتاه)يزد و چم(در هر دو منطقه 
ترين فاصله زماني از آغاز يك مرحله تا آغاز مرحله بعد در هر دو منطقه،  كوتاهبراين،   علاوه. است)  روز90(رسيدن بذر 

دهي تا  زماني بين آغاز مرحله ميوهترين فاصله  بين آغاز رويش خارشتر از سطح خاك تا ظهور اولين ساقه اصلي و طولاني
  .استشروع مرحله رسيدگي بذر 

  روز رشد، رشد و نمو  -درجه: هاي كليدي واژه

  

                                                  
 هاي هرز دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران كارشناس ارشد علوم علف. 1
  كشور، تهرانپزشكي  هاي هرز مؤسسه تحقيقات گياه بخش تحقيقات علفو استاديار  به ترتيب استاد. 2
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزدمربي . 3
  قاتي، واحد علوم و تحقيه شده به دانشگاه آزاد اسلامي نگارنده دوم ارايي ارشد نگارنده اول به راهنماينامه كارشناس اني از پايبخش ∗
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  مقدمه

است ياهي گ) L. Alhagi pseudoalhagi (خارشتر
) Fabaceae( كه متعلق به تيره بقولات ندسالهاي و چ بوته

. )14( باشد  ميهاساآ نهاپرويا  Papilionoideaeو زيرتيره 
 است و در متر  سانتي60 تا 25اغلب  اين گياه ارتفاع

  سبزخارشترهاي  ساقه .رسد  متر نيز مي5/1مواردي به 
 3 تا 1رنگ، منشعب، شياردار و داراي خارهايي به طول 

انشعاباتي  روي كه اغلب رنگ با نوكي زرد، متر سانتي
بر خلاف ساير ها  برگ. )10 (جود دارندوكوتاه 

مرغي  ساده، متناوب، كامل، مستطيلي يا تخماها سآ نهاپرو
بازوبندي و همكاران، (باشند  اي شكل مي تا سرنيزه

روي قرار دارند و  تايي 8 تا 1هاي  ها در دسته گل). 1385
 از ميوه اين گياه نيام. )32 (شوند  كوتاه ظاهر مييباتاانشع

بذرهاي آن . بندبند است و بدون كرك، ، باريكنوع لومن
. )11 (شكل، صاف و بدون كرك هستند ار، لوبياييخالد

اي است كه باعث  اين گياه داراي سيستم ريزومي گسترده
خارشتر در حال . )6(شود   رشد رويشي سريع آن مي

رويد، اما  حاضر در تمامي مناطق معتدل و گرمسير دنيا مي
هاي جنوبي روسيه و  بومي هند، آسياي صغير، قسمت

 فلور طبيعي ايران و توران، غرب وجزشمال آفريقاست و 
 ،17 (شود  محسوب مي)قبرس(آنتاليا تا رود سيبريوس 

خارشتر در ايران، شمال آفريقا، عربستان، . )33 و 24 ،18
 فلسطين، سوريه، عراق، پاكستان، قفقاز و آسياى مركزى

در ايران  اين گياه .)22 (رويد ميبه وفور و افغانستان 
ز جمله البرز و اطراف تهران، بخش تقريباً در تمام نقاط ا

مركزى، شمال شرقى، شرق، جنوب شرقى، شمال و 
 خارشتر ي،طور كل بهاما . كند رويش ميشمال غربى 
هاي  و در خاك است خشك  و نيمه خشكخاص مناطق

زني  جوانه. )27 و 11 (داردقليايي بهترين رشد را 
رت دهي آن در تابستان صو خارشتر معمولاً در بهار و گل

از طريق به طور عمده توليد مثل خارشتر . گيرد مي

. گيرد هاي زيرزميني و گاهي نيز از بذر صورت مي اندام
دهي گياه بسته به مناطق مختلف و  زمان و طول گل

شرايط رشد متفاوت است، اما معمولا در اكثر مناطق 
دهد و اوايل تابستان به بذر  ايران در اواخر بهار گل مي

دهي و  به علت رشد نامحدود اين گياه، گلنشيند و  مي
خارشتر . ادامه داردزمان  همدر طول تابستان آن بذردهي 

محض استقرار در هر منطقه  گياهي مهاجم است و به
مديريت تلفيقي . )31 و 7(شود  سرعت غالب مي به

 نگر در مديريت يك رويكرد نظامكه هرز  هاي علف
هرز  فتا رخدادهاي علباشد  نيازمند قابليتي مي، ستها آن
زراعي پيشگويي عملكرد گياه كاهش  آن را بر هاياثرو 
تواند مورد   از ابزاري كه در اين پيشگويي مي.)30 (كند

هرز يا گياه  استفاده قرار گيرد، شناخت فنولوژي علف
 مطالعه حوادث زيستي ،فنولوژي. باشد زراعي مي

مختلف  هاي تواند در سطح  كه مي استاي صورت دوره به
 ،فنولوژي گياه. )4 (مانند اندام، بافت يا سلول روي دهد

از استقلال آن ( از استقرار گياهچه فبررسي مراحل مختل
طبق تعريفي ديگر، بررسي . تا مرگ آن است) ذخيره بذر

آثار حياتي و تغييرات مورفولوژيكي يك گياه را در طول 
به ژي فنولو. گويند شناختي مي  فنولوژي يا پديده،يكسال

مطالعه پويايي نمو با تأكيد بر برنامه ذاتي طور اساسي 
يندهايي كه موجب آحوادث و رويدادها نسبت به فر

اي از  فنولوژي شاخه. )13(هستند شوند،  رويدادها مي
 زيستي علوم است كه به روابط ميان آب و هوا و حوادث

تغييرات فصلي شامل تغييرات نور . پردازد متناوب مي
كننده زندگي  عوامل كنترلساير و ما بارش، دخورشيد، 

 ترين مراحل فنولوژي دهي يكي از مهم گل. )23( است
 باشد براي بررسي حساسيت به تغييرات آب و هوايي مي

عامل  سه ،محيط، شدت نور و دوره نوريماي د). 29(
 شوند مهم محيطي مؤثر بر فنولوژي گياهان محسوب مي
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 3 در استان يزد )Alhaj pseudoalhagi L.(مراحل فنولوژي خارشتر بررسي 

ي، دما و نور احتمالاً عوامل اما در بين عوامل محيط. )26(
 هاي فنولوژي كننده در پاسخ و تعديل كننده تنظيماصلي 

هاي گياهي به مجموع  باشند و بيشترين پاسخ گياه مي
 ،15 (شود ميداده بهاره شدن زمان گرمايي، طول روز و 

 يشگوييابزار پتواند به عنوان  فنولوژي مي. )19 و 16
استفاده مورد رات مهم ييو تغ يندهاآفربسياري از براي 

عنصر ، هاي پيشگويانه استفاده از روش .)12(قرار گيرد 
 .)21 (باشد هاي هرز مي مديريت تلفيقي علف  دريمهم

از جمله نمو و طول مدت چرخه (هرز  هاي فنولوژي علف
قابت ركننده نتيجه  ترين عوامل تعيين يكي از مهم) زندگي

مطالعات ، به طور كلي. استگياه زراعي -علف هرز
هاي هرز و  تر زمان رقابت علف تخمين صحيح فنولوژي

پذير   بر عملكرد محصولات زراعي را امكانها آناثر 
هاي محدودي درباره فنولوژي  بررسي. )1 (نمايد مي

هرز چندساله در ايران صورت گرفته، اما تاكنون  هاي علف
ژي خارشتر در ايران انجام وپژوهش جامعي در زمينه فنول

مراحل ) 4 (پهلوانيبه عنوان مثال، در بررسي . ده استنش
به ) Cynanchum acutum(هرز كاتوس  فنولوژي علف

، ايجاد انشعاب )ظهور اندام هوايي(پنج مرحله سبز شدن 
، مرحله باز )آذين ظهور گل(ثانوي، آغاز مرحله زايشي 

  . بندي شد ها و توليد ميوه تقسيم شدن گل
هرز مزاحم  تر به عنوان يك علفكه خارش با توجه به اين

ز  هربرداشت در اراضي زراعي و از سوي ديگر علف
جا كه تاكنون  باشد و از آن سمج در بسياري از باغ ها مي

هرز را در اراضي زراعي  راهكارهايي كه بتواند اين علف
ه نشده، شناخت دقيق ي اراكندخوبي كنترل  و باغي به

ه راهكارهايي براي يهرز با هدف ارا فنولوژي اين علف
جا كه خارشتر  از آن. رسد نظر ميه مديريت آن ضروري ب

در اراضي زراعي و باغي استان يزد به عنوان يك 
باشد، اين پژوهش در شرايط  هرز سمج مطرح مي علف

  .اقليمي مختلف اين استان صورت گرفت
  

  ها واد و روشم
به منظور بررسي مراحل مختلف فنولوژي خارشتر مستقر 

بررسي اول در ايستگاه .  بررسي جداگانه انجام شددو
مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد با 

 ثانيه شرقي و 12 دقيقه و 17 درجه و 54طول جغرافيايي 
 ثانيه 79/0 دقيقه و 54 درجه و 31عرض جغرافيايي 

 متر از سطح دريا و بررسي ديگر 1230شمالي و ارتفاع 
توابع شهرستان تفت، با طول در روستاي چم از 

 ثانيه شرقي و عرض 4 دقيقه و 14 درجه و 54جغرافيايي 
 ثانيه شمالي و 47 دقيقه و 45 درجه و 31جغرافيايي 

با آغاز رشد .  انجام شد متر از سطح دريا1450ارتفاع 
 21خارشتر، مراحل فنولوژي آن در هر دو منطقه، از 

 از زمان سبز ،1387 شهريورماه 31 تا 1386اسفندماه 
ها از سطح خاك تا انتهاي رشدگياه مورد  شدن ريزوم

متر  2در متر  3 هايي به ابعاد كرت. بررسي قرار گرفت
 بوته خارشتر هر هفته 10در هر كرت، .مشخص شدند

 ثبت ها آنبازديد و مشاهدات مربوط به مراخل فنولوژي 
در ) كرت( تكرار چهاربراي بررسي هر مرحله، . شد مي

مراحل فنولوژي خارشتر به هفت مرحله . گرفته شدنظر 
ها از سطح  هاي هوايي از ريزوم اندام) ظهور(سبز شدن 

هاي اصلي، ايجاد انشعاب فرعي،  خاك، رويش شاخه
بندي  دهي و رسيدن بذر گروه دهي، گلدهي، ميوه غنچه
له فنولوژي جديد حد به هر مروكه ور با توجه به اين. شد

زمان نبود، معيار آغاز هر مرحله،   همهاي خارشتر در بوته
براي تعيين .  درصد گياهان به آن مرحله بود50ورود 
روز رشد مراحل فنولوژي، علاوه بر دماي پايه، -درجه

به . ثبت دماي حداقل و حداكثر روزانه ضروري است
روز رشد از زمان سبزشدن خارشتر -همين منظور درجه

زمان كامل شدن بذرها تا ) 1386 اسفندماه 21زمان با  هم(
اطلاعات . محاسبه شد) 1387 شهريور ماه 31زمان با  هم(

روزانه، از آمار كثر قل و حدامربوط به دماهاي حدا
هاي سينوپتيك   ايستگاه1387 و 1386هواشناسي سال 
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روز رشد تجمعي -استان يزد تهيه و براي محاسبه درجه
  .)20 (از رابطه زير استفاده شد

  
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

+∑ = T b

n

i

TT
1

minmax

2
)(

 GDD = 
  

حداكثر :  Tmaxتعداد روزهاي رشد، :  nدر اين رابطه 
حداقل دماي :  Tmin، )درجه سانتي گراد(دماي روزانه 

ي عبارت بهيا (دماي پايه : Tb، )گراد درجه سانتي(روزانه 
 درجه 5/7خارشتر كه   ريزومفيزيولوژيكي صفر همان
روز -هدرج: GDDو ) 3(گراد در نظر گرفته شد سانتي

هاي حاصل از آزمايش، پس از  داده. باشد رشد مي
 شد و محاسبات لازم Excelآوري وارد نرم افزار  جمع

  . صورت گرفت
  

  نتايج و بحث
هاي خارشتر در ايستگاه  اولين گياه سبز شده از ريزوم

 و در منطقه چم از 1386 اسفند ماه 21تحقيقات يزد، 
.  مشاهده شد1386 اسفند ماه 23توابع شهرستان تفت، 

 روز، از زمان سبز شدن 211در يزد، خارشتر طي 
ها تا پايان مرحله رسيدن بذر  هاي هوايي از ريزوم اندام

 4049با كسب ) 30/06/1387 تا 04/12/1386از (
 روز از 200روز و در منطقه چم خارشتر طي -درجه

ها تا پايان  هاي هوايي از ريزوم زمان سبز شدن اندام
با ) 31/06/1387 تا 16/12/1386از ( بذر مرحله رسيدن

روز رشد به زندگي خود ادامه - درجه45/3503كسب 
روز رشد خارشتر در دو -درجه). 2 و 1هاي  شكل(داد 

علت اين امر احتمالاً به . منطقه يزد و چم متفاوت بود

هاي مختلف خارشتر در دو منطقه  دليل وجود بيوتيپ
در بررسي .  داردباشد كه نياز به بررسي بيشتر مي
گياهان حاصل از ريزوم و بذر  )8(آبادي و همكاران  نظام

اكوتيپ استان فارس ) Glycyrrhiza glabra(بيان  شيرين
  روز پس از سبز شدن175دوره رشدي خود را طي 

 -  درجه2212حدود دمايي و بر اين اساس نياز گذراندند 
ايي  با بررسي توان)5(حصاري و همكاران . رشد بودروز 

رشد رويشي خارشتر در خراسان رضوي، گزارش 
دادندكه هرچه ريزوم در عمق بيشتري از خاك قرار گيرد 
و ساقه به دفعات بيشتري قطع شود، خسارت بيشتري به 

شود و باعث كاهش ارتفاع،  هاي خارشتر وارد مي بوته
هاي خارشتر  انداز گياه و وزن تر و خشك بوته سايه
  . شود مي
ژيكي موثر بر وعوامل اكوفيزيول) 8(و همكاران آبادي  نظام

بيان  هرز شيرين  علف زني ريزوم زني و كاهش جوانه جوانه
ها  نتايج نشان داد كه ريزوم. را  مورد بررسي قرار دادند

گراد جوانه نزدند و  سانتي درجه 6تر از  در دماي پايين
نياز روز   درجه154زني به حداقل  ها براي جوانه ريزوم

  .شتنددا
بر اساس ) از آغاز تا پايان(طول مراحل فنولوژي خارشتر 

روز رشد تجمعي براي مناطق يزد و -تعداد روز و درجه
با توجه به اين .  نشان داده شده است1چم در جدول 

دهي  ، مراحل غنچه)يزد و چم(جدول، در هر دو منطقه 
ترين و  به ترتيب كوتاه)  روز90(و رسيدن بذر )  روز22(

  . فنولوژي خارشتر بودنداحل ترين مر نيطولا
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 5  در استان يزد)Alhaj pseudoalhagi L.(مراحل فنولوژي خارشتر بررسي

  

  
  روز رشد و تقويم زماني در منطقه يزد- مراحل فنولوژي خارشتر بر اساس درجه.1شكل 

  

  
  روز رشد و تقويم زماني در منطقه چم- مراحل فنولوژي خارشتر بر اساس درجه.2شكل 
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در مناطق يزد و ) گراد  درجه سانتي5/7(وز رشد تجمعي بر مبناي صفر فيزيولوژيكي ر- مراحل فنولوژي خارشتر بر اساس تعداد روز و درجه.1جدول 
  چم

  چم  يزد
طول دوره   مراحل فنولوژي

  *)روز(
طول دوره   

  *)روز(
  

    42    51  ها هاي هوايي از ريزوم اندام) ظهور(سبز شدن 

    54    54  هاي اصلي رويش شاخه

    64    64  ايجاد انشعاب فرعي

    22    22  دهي غنچه

    29    29  گلدهي

    44    44  دهي ميوه

    90    90  رسيدن بذر

  .پوشاني وجود داشت ها هم در بسياري از مراحل رشد، بين دوره *
  

از آغاز يك مرحله تا آغاز (مراحل فنولوژي خارشتر 
روز رشد -بر اساس تعداد روز و درجه) مرحله بعد

 نشان داده 2تجمعي براي مناطق يزد و چم در جدول 
  . شده است

  
  روز رشد در مناطق يزد و چم-با درجه) گراد  درجه سانتي5/7( مراحل فنولوژي خارشتر بر مبناي صفر فيزيولوژيكي .2جدول 

  چم  يزد
طول دوره   مراحل فنولوژي

  )روز(
روز -درجه

  )تجمعي(رشد 
طول دوره 

  )روز(
روز رشد -درجه

  )تجمعي(
  2/40  8  05/111  18  خاكها تا سبز شدن از سطح  سبز شدن از ريزوم

  15/19  3  45/37  4  هاي اصلي سبز شدن از سطح خاك تا رويش شاخه
  4/75  10  1/72  8  هاي اصلي تا ايجاد انشعاب فرعي رويش شاخه

  1/359  33  1/429  33  دهي ايجاد انشعاب فرعي تا شروع غنچه
  35/136  10  05/191  12  دهي تا شروع گلدهي غنچه

  25/263  17  85/253  15  دهي گلدهي تا شروع ميوه
  15/746  36  55/874  38  دهي تا رسيدن بذر ميوه

  
شود، فاصله زماني اولين رويش  طور كه مشاهده مي همان

 روز و 4خارشتر از سطح خاك تا ظهور اولين ساقه اصلي، 
روز رشد به طول انجاميد كه -  درجه45/37با كسب 

روز - رجهترين فاصله زماني از لحاظ طول دوره و د كوتاه
ترين فاصله زماني بين  در مقابل، طولاني. رشد در يزد بود
دهي تا شروع مرحله رسيدن بذر بود، كه  آغاز مرحله ميوه

روز رشد به -  درجه55/874 روز و با كسب 38حداكثر 

ترين فاصله زماني از  در منطقه چم، كوتاه. طول انجاميد
 روز رشد، بين آغاز مرحله- لحاظ طول دوره و درجه

رويشي سبز شدن از سطح خاك تا آغاز مرحله ظهور 
روز رشد و -  درجه15/19با )  روز3(اولين ساقه اصلي 

دهي تا آغاز مرحله  ترين آن، بين آغاز مرحله ميوه طولاني
  . روز رشد بود-  درجه15/746با )  روز36(رسيدن بذر 
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 7  در استان يزد)Alhaj pseudoalhagi L.(مراحل فنولوژي خارشتر بررسي 

  گيري كلي نتيجه
ي نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه هفت مرحله فنولوژ

- درجه4049 روز كه معادل 211خارشتر مستقر در يزد، 
در صورتي كه در . باشد به طول انجاميد روز رشد مي

 45/3503 روز و 200تفت، اين دوره به -منطقه چم
هم در يزد و در چم، .  روز رشد كاهش يافت-درجه
ترين دوره فنولوژي خارشتر به  ترين و طولاني كوتاه

 90(و رسيدن بذر )  روز22(دهي  ترتيب مرحله غنچه
ترين فاصله زماني از آغاز  براين، كوتاه علاوه. بود) روز

يك مرحله تا آغاز مرحله بعد در هر دو منطقه، بين آغاز 
رويش خارشتر از سطح خاك تا ظهور اولين ساقه اصلي 

دهي تا  ترين فاصله زماني بين آغاز مرحله ميوه و طولاني
با تعيين مراحل فنولوژي . شروع مرحله رسيدگي بذر بود

هاي مديريتي را با دقت و  توان توصيه خارشتر مي
به عنوان مثال، زمان دقيق . كردارايه قاطعيت بيشتري 

روز -ساز را بر اساس درجه هرز مشكل پاشي اين علف سم
  .توان با اطمينان بيشتري تعيين كرد رشد محاسبه شده مي

  
  منابع

پايان نامه كارشناسي ارشد در ). Acroptilon repens(رسي مراحل فنولوژي علف هرز تلخه بر. 1384. ت .ابراهيم، م آل -1
  .دانشگاه فردوسي مشهد. هاي هرز رشته مهندسي شناسايي و مبارزه با علف

وزارت جهاد . ها آنهاي هرز مزارع چغندرقند و مديريت  علف. 1385. زند. باغستاني ميبدي و ا. ع.، م.بازوبندي، م -2
  .ورزيكشا

. )Alhagi pseudoalhagi( هاي اكوفيزيولوژيك رشد خارشتر بررسي برخي ويژگي. 1384. براتي. ، و م.بازوبندي، م -3
 .هاي هرز ايران اولين همايش علوم علف

نامه كارشناسي ارشد در   پايان).Cynanchum acutum(رز كاتوس ه هايي از بيولوژي علفبررسي جنبه. 1384. پهلواني، ا -4
 .دانشگاه فردوسي مشهد. هاي هرز رشته مهندسي شناسايي و مبارزه با علف

هاي  ر ريشه خارشتر بر توان بازرويشي و شاخصيبررسي اثر كاهش ذخا. 1386 .صدرآبادي حقيقي. و ر. م.حصاري، ع -5
  .138-141هرز ايران، مشهد،  هاي دومين همايش علوم علف. فيزيولوژيكي رشد آن

  .هرز، انتشارات دانشگاه تهران هاي بيولوژي و كنترل علف. 1380اكبرزاده، . و منجفي . ح ،.ح.راشدمحصل، م -6
پزشكي  اكولوژي، فيزيولوژي و كنترل خارشتر، گزارش نهايي طرح تحقيقاتي، موسسه تحقيقات گياه. 1378. رحيميان، ح -7

  .كشور
هرز   ريزوم علفكهاي اكوفيزيولوژي  جنبهخيبربررسي . 1385عليزاده، . زند و ح. رحيميان، ا.  ح،.آبادي، ن نظام -8

  .45-62 :2شماره ، 74 جلد هاي گياهي، آفات و بيماري فصلنامه ود .بيان شيرين
9- Alm, D.M., J.R.M.E. McGiffen and J.D. Hesketh. 1991. Weed phenology In Hodges, T., ed., 

Predicting crop phenology. Boca Raton, FL, USA CRC Press, 191-218.  
10- Anonymous, 2005. Alhagi maurorum Medik. http://www. cdfa.ca.gov /phpps /ipc 

/weedinfo/alhagi.html. Accessed Mar. 8, 2005. 
11- Anonymous, 2007. Alhagi pseudoalhagi. www.texasinvasives.org. Accessed Dec. 13, 2007. 
12- Bentacourt-Sev, J. and M. Schwartz. 2006. Progress on establishing a USA-national phenology 

network. Plant Pop. Bio. Poster. 80. 
13- Booth, B.D., S.D. Murphy and C.J. Swanton, 2003. Weed ecology in natural and agricultural 

systems. CABI Press, Oxford University, U.K. 303 pp. 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 
  8 1392 و تابستان، بهار1، شماره1، جلدهاي هرز ي علفسبوم شنادو فصلنامه  

Journal of Weed Ecology 
 
Vol. 1, No. 1, Summer and Summer 2013 

14- Charles, I. and F. Collet. 1999. Field guide to weeds in Australia, 3rd edition. Inkata, Sydney, 
Australia. Press,  351 pp. 

15- Cousens, R.D., M.P. Johnson, S.E. Weaver, T.D. Martin and A.M. Blair. 1992a. Comparative rates 
of emergence and leaf appearance in wild oats (Avena fatua), winter barley (Hordeum sativum) and winter 
wheat (Triticum aestivum). J. Agri. Sci. (Cambridge). 118: 149-153. 

16- Cousens, R.D., S.E. Weaver, J.R. Porter, J.M. Rooney, D.R. Butler and M.P. Johnson. 1992b. 
Growth and development of wild oat (Avena fatua) in the field. Ann. App. Bio. 120: 339-351. 

17- Donaldson, S. and D. Rafferty, 2003. Identification and management of camelthorn [Alhagi 
pseudoalhagi (M. Bieb.)]. University of Nevada Cooperative Extension. Fact Sheet 02-41. Available at http: 
www.unce.un.edu/publications/files/nr/2002/FS0421.pdf (accessed may 2010). 

18- Hickman, J.C. 1993. The jepson manual: higher plants of California. Berkeley, University of 
California, USA. 1400 pp. 

19- Hodges, T. 1991. Modeling and programming philosophies. In: T. Hodges (ed). Predicting crop 
phenology. Boca Raton, FL, USA CRC Press. 101-105. 

20- Holt, J.S. and D.R. Orcutt. 1996. Temperature thresholds for bud sprouting in perennial weeds and 
seed germination in cotton. Weed Sci. 44: 523-533. 

21- Huang, J.Zh., A. Shrestha, M. Tollenaar, W. Deen, I. Rajcan, H. Rahimian and C.J. Swanton. 2001. 
Effect of temperature and photoperiod on the phenological development of Wild mustard (Sinapis arvensis 
L.). Field Crop. Res. 70: 75-86. 

22- Isamukhamedov, A.Sh., S.S. Ganiev and S.A. Auelbekov. 1994. Investigation of the lipids of two 
species of Alhagi. Ple. Pub. Cor. 402-404. 

23- Karlsson, L.M. and P. Milberg. 2007. A comparative study of germination ecology of four Papaver 
taxa. Ann. Bot. 99: 935-946. 

24- Kerr, H.D., W.C. Robocker and T.J. Muzik. 1965. Characteristics and control of camelthorn. Weeds. 
13: 156-163. 

25- Mcgiffen, J.R.M.E. and J.D. Hesketh. 1991. Weed phenology. In: T. Hodges (ed). Predicting crop 
phenology. Boca Raton, FL, USA CRC Press. 191-218. 

26- Parks, R.J., W.S. Curran, G.W. Roth, N.L. Hartwing and D.D. Clvin. 1995. Common lambsquarters 
(Chenopodium album) Control in Corn (Zea mays) with post-emergence herbicides and cultivation. Weed 
Tech. 9: 728-735. 

27- Parsons, W.T. and E.G. Culhbertson. 1992. Noxious Weeds of Australia. Inkata Press, Syndey, 
Australia. 464-466. 

28- Ritchie, I.T. 1991. Specifications of the ideal model for predicting crop yields. In: R.C. Muchow & 
J.A. Bellamy (ed). Climatic risk in crop production: models and management for the semiarid tropics and sub 
tropics. Wallingford, UK: CAB International 97-122. 

29- Spano, D., C. Cesaraccio, P. Duce and R.L. Snyder. 1999. Phenological stages of natural species and 
their use as climate indicators. Int. J. Biomet. 42: 124-133. 

30- Swanton, C.J., J.Zh. Huang, A. Shrestha, M. Tollenaar, W. Deen and H. Rahimian. 2000. Effects of 
temperature and photoperiod on the phenological development of barnyard grass. Agr. J. 92: 1125-1134. 

31- Whitson, T.D., L.C. Burrill, S.A. Dewey, D.W. Cudney, B.E. Nelson, R.D. Lee and R. Parker. 1996. 
Camelthorn, Weeds of the West. Western Society of Weed Science, in Cooperation with the Western United 
States Land Grant Universities Cooperative Extension Services, Newark, CA. 

32- Williamson, R. 1996. Camelthorn: State prohibited weed. State of Victoria, Department of Natural 
Resources and Environment. 276-278. 

33- Zimmerman, J.A.C. 1996. Ecology and distribution of Alhagi maurorum Medikus, Fabaceae. USGS 
Colorado Plateau Field Station, Southwest Exotic Plant Mapping Program. 

  

www.SID.ir

