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   و القاي خواب ثانويهدر شرايط تاريكي) .Brassica napus L( اثر خشكي بر پويايي جوامع كلزاي هرز

 
  3، ليلا عليمرادي2 عزيزيي، الهاملابراهيم زينا، 1∗وييگرم آسيه سياه

  20/6/1390: تاريخ دريافت
  5/5/1392: پذيرشتاريخ 

 چكيده

آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح به منظور بررسي اثر خشكي بر القاي خواب ثانويه كلزا در شرايط تاريكي، 
 ، Hyola 60(  رقم كلزا7تيمارهاي مورد بررسي شامل . تصادفي با سه تكرار روي جوانه زني بذور كلزا انجام شدكاملاً 

Hyola 308 ،Hyola 330،  Hyola401،  Hyola 420  ،Sarigol و AA1 (و سه سطح خشكي) ،مگاپاسكال -5/1شاهد 
درجه 20 در اتاقك رشد و در دماي هاي مورد بررسي درون پوشش پلاستيكي تيره، نمونه. بود) پتانسيل آب و بذر خشك

 Hyolaزني در رقم   ين درصد جوانه نتايج نشان داد كه در بين ارقام مختلف، بيشتر.سانتيگراد به مدت دو هفته قرار گرفت

درصد . در مقايسه با شاهد مشاهده شد% 56  به ميزان Hyola 60زني در رقم  و كمترين درصد جوانه% 75 به ميزان 420
داري  به طور معني) داشت% 100زني  نسبت به شاهد كه جوانه(هاي خشكي  زني ارقام مختلف كلزا تحت تيمار تنش جوانه

 مگاپاسكال پتانسيل آب به طور -5/1زني تجمعي در كليه ارقام مورد بررسي، در شرايط خشكي  د جوانهدرص. كاهش يافت
تواند بر پتانسيل خواب  به طور كلي علاوه بر ژنوتيپ شرايط محيطي نيز مي. اي بيشتر از تيمار بذور خشك بود قابل ملاحظه

 با كاهش رطوبت موجود در محيط، درصد و سرعت Hyola60به جز در كليه ارقام مورد نظر، . ثانويه بذور كلزا اثر بگذارد
 . زني روند نزولي داشت جوانه

  ي، رقم، سرعت جوانه زنينپتانسيل آب، خواب ثانويه، درصد جوانه ز: كليديهاي  واژه

                                                  
  بع طبيعي گرگاناستاديار گروه زراعت دانشگاه علوم كشاورزي و منا. 1
 استاديار دانشگاه پيام نور. 2
  استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد. 3
  siahmarguee@gau.ac.ir:  نويسنده مسئول∗
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  مقدمه
هاي خوراكي،  با توجه به نياز روزافزون كشور به روغن

زايي هاي روغني از اهميت بس توسعه كشت دانه
هاي  اي از ويژگي گرد هم آمدن مجموعه. برخوردار است

 ي هارزشمند در ارقام اصلاح شده گياه كلزا منجر به توسع
سطح زير كشت و توليد اين گياه، در مقياس جهاني و 

پتانسيل بالاي عملكرد دانه در واحد . ايران شده است
سطح زمين، زياد بودن درصد روغن دانه، كيفيت بسيار 

 روغن، سرما دوست بودن اين گياه و امكان مطلوب
كشت آن به صورت پاييزه در بيشتر مناطق كشور و در 

چنين  نتيجه امكان قرار دادن آن در تناوب با گندم و هم
انطباق تمام يا قسمت عمده فصل رشد اين گياه با فصل 

 خود زمينه زراعت ديم را ي همرطوب سال، كه به نوب
دهد،  آب براي آبياري را كاهش ميفراهم نموده و نياز به 

ترين دلايل استقبال كشاورزان از كشت كلزا  از مهم
 اين مزايا، يكي از مشكلات اساسي در ي هبا هم. باشد مي

پس از ) خورجين(زراعت كانولا، شكوفا شدن ميوه
رسيدگي و خشك شدن و در نتيجه ريزش دانه بويژه در 

ش عملكرد، باشد كه علاوه بر كاه هنگام برداشت مي
بزرگي را تشكيل داده و مشكلات به نسبت بانك بذر 

متعدد ناشي از رويش اين گياه در محصولات بعدي به 
 لوتمن و .)1(آورد عنوان يك گياه هرز را به وجود مي

اظهار داشتند كه ريزش بذرهاي كلزا در ) 9(همكاران
 بذر در 10000مرحله قبل يا در طي برداشت مي تواند به 

تواند باعث بروز مشكلاتي  كلزاي هرز مي. ع برسدمترمرب
از جمله رقابت، افزايش ناخواسته تراكم، افزايش 

ها در تناوب زراعي يا كاهش كيفيت دانه كلزاي  بيماري
ها در محصولات   كش برداشت شده و كاهش تاثير علف

   .)2(بعدي شود

 يك پديده پيچيده است و يكي از 1خواب بذر
هرز يكساله در   بسياري از گياهانراهكارهاي بقا بذر
يكي از خصوصيات مهم بذور كلزا . مناطق معتدله است

اظهار ) 13(شيلنك. باشد  در خاك ميها آنپايداري و بقاء 
داشت كه بذور كلزا قادر است تا ده سال در خاك پايدار 

علت اصلي پايداري بذور كلزا در خاك، وجود . بماند
 كه ناشي از نامساعد بودن )خواب القايي (2خواب ثانويه

بذور . باشد مي زني است، شرايط محيطي براي جوانه
كلزاي تازه برداشت شده فاقد خواب بوده و در شرايط 

كه   اما چنان.)7(زنند مطلوب محيطي به سرعت جوانه مي
هاي زيرين خاك منتقل  اين بذرها از طريق شخم به لايه

واب خواهند شوند، تحت تاثير تاريكي يا خشكي دچار خ
اي نشان داده است  ي و مزرعها نهاگلخهاي  آزمايش. شد

تواند روي پايداري  كه عواملي مانند ژنوتيپ و شخم مي
  گلدن و.)8و2(بذور موجود در خاك موثر باشد

 ژنوتيپ كلزا، اندازه بذر و عوامل 16تاثير ) 4(همكاران
محيطي را بر خواب بذر كلزا مورد بررسي قرار دادند و 

و % 21، اندازه بذر % 82تا % 44ها  يافتند كه ژنوتيپدر
درصد كل % 5/4 تا 1/0عوامل محيطي قبل از برداشت 

گرانادوس -لوپز. شوند تنوع در خواب ثانويه را باعث مي
دريافتند كه بين ارقام مختلف از نظر تاثير ) 8(و لاتمن

. هاي زيادي وجود دارد عوامل القا كننده خواب، تفاوت
ر اختلافات ژنتيكي بذور، عوامل محيطي مانند علاوه ب

نيز ... رژيم رطوبتي و كيفيت نور، دما، شرايط اسمزي و 
 رائو و .)11و5(در القاي خواب ثانويه به بذر نقش دارد

گزارش كردند كه يك تنش رطوبتي به اندازه ) 12(دائو
تواند رويش بذور ارقام مختلف كلزا   مگاپاسكال مي5/0

نيز اظهار داشتند كه ) 10(موماه و همكاران. را كاهش دهد

                                                  
Seed dormancy.1   
Secondary dormancy (Induced dormancy).2   
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 23 در شرايط تاريكي و القاي خواب ثانويه (.Brassica napus L)اثر خشكي بر پويايي جوامع كلزاي هرز 

 يتاريكي همراه با تنش خشكي ممكن است منجر به القا
تاثير ) 5(همكاران گلدن و. خواب در بذور كلزا شود

درجه حرارت و خشكي را بر ميزان خواب بذر كلزا 
مورد ارزيابي قرار دادند و دريافتند كه همبستگي مثبتي 

شكي با ميزان خواب بذر بين افزايش درجه حرارت و خ
كلزا وجود دارد و در بين اين دو عامل، نقش درجه 

تاثير ) 6(همكاران هاركر و. حرارت بيشتر از خشكي بود
 دستكاري خاك را بر پايداري هاي تاريخ كاشت و سطح

بذور كلزاي مقاوم به گليفوزيت مورد ارزيابي قرار دادند 
 هاي كاشت، سطحرغم عدم تاثير تاريخ  و دريافتند كه علي

بالاي دستكاري خاك منجر به افزايش تراكم كلزاي هرز 
بذر به هر طريقي براي مثال از طريق شخم كه  چنان. شد

 Pfrبه خاك وارد شده باشد در خاك تحت تاثير تاريكي 
 تبديل شده و بذر كلزا به اجبار دچار خواب ثانويه Prبه 
  .)8(شود مي

ل موثر بر خواب هاي مختلف در برابر عوام ژنوتيپ
بتوان دلايل تفاوت كه  چنان. كنند انويه، متفاوت عمل ميث

بين ارقام را از نظر ميزان خواب بذر مشخص نمود آنگاه 
پذير باشد كه با كشت  ممكن است براي كشاورزان امكان

ارقام داراي پتانسيل خواب پايين بر مشكلات ناشي از 
 را ها نآرويش كلزاهاي هرز فائق آيند يا دست كم 

بر اين اساس، هدف از انجام اين آزمايش . كاهش دهند
هاي مختلف كلزا، كه كشت و  بررسي حساسيت ژنوتيپ

 در منطقه گرگان متداول است، به القاي خواب ها آنكار 
هاي  رسد با تعيين ژنوتيپ نظر ميه ب. باشد ثانويه مي

 را كاهش داد و ها آنتوان سطح زير كشت  حساس، مي
  .م كرداي هرز را تا حدودي كمشكل كلز

  
  ها مواد و روش

 در دانشگاه علوم كشاورزي و 1384اين تحقيق در سال 
آزمايش به صورت . منابع طبيعي گرگان به اجرا در آمد

تصادفي در سه تكرار انجام كاملاً فاكتوريل در قالب طرح 

 ، Hyola 60( رقم كلزا 7تيمارهاي مورد نظر شامل . شد
Hyola 308  ،Hyola 330 ، Hyola401 ،  Hyola 420  ،

Sarigol و AA1  (و سه سطح خشكي) ،5/1شاهد- 
 به منظور .بود)مگاپاسكال پتانسيل آب و بذر خشك

بررسي قوه ناميه بذور، قبل از اعمال تيمار، آزمايش 
ها معادل  زني تمامي ژنوتيپ زني انجام شد و جوانه جوانه
ي با استفاده از منظور القاي خشكه  ب.گزارش شد % 100

 -5/1، پتانسيل )PEG6000(محلول پلي اتيلن گلايكول
  كلزا در هررقم بذر از هر 200. مگاپاسكال تهيه شد

. پتري ديش و در معرض خشكي مورد نظر قرار گرفت
ها در يك كارتن قرار داده شد و  ديش تمامي پتريسپس 

كارتن مورد نظر نيز توسط يك پوشش پلاستيكي تيره 
ها در يك اتاقك رشد و  كارتن حاوي نمونه. شدمحصور 

گراد به مدت دو هفته قرار  درجه سانتي20در دماي 
اتمام اين دوره تمامي بذرها در شرايط نور از بعد . گرفت

كامل بطور ها خارج و توسط آب مقطر  ديش سبز از پتري
  . شسته شدند

از به منظور القاي تاريكي به بذرها، هر كدام از ارقام، بعد 
طور جداگانه در يك پاكت پلاستيكي به ه خشك شدن، ب

در تيمار بذر خشك نيز . قرار گرفتمتر  سانتي 8×5ابعاد 
عدد بذر از هر رقم كلزا انتخاب و درون پاكت 200

هاي   تمامي پاكت. قرار داده شدمتر سانتي 8×5پلاستيكي 
 سانتيمتري به مدت 4پلاستيكي، در خاك و در عمق 

زني،  به منظور تعيين درصد جوانه. دماه دفن شدن4
بعد از . ها در شرايط نور سبز از خاك خارج شد نمونه

 بذر گذاشته 30ضد عفوني بذرها، درون هر پتري ديش 
 درجه و در تاريكي 20و سپس به انكوباتور با دماي 

ها در شرايط نور سيز و  شمارش نمونه. منتقل گرديد
ي از حاصل تقسيم درصد جوانه زن. گرفتروزانه انجام 

تعداد بذور جوانه زده تا پايان آزمايش به كل بذور بر 
به منظور اندازه گيري سرعت . حسب درصد محاسبه شد

. از فرمول زير استفاده گرديدنيزبذور  جوانه زني
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 Rs :   تعداد بذر در روز( سرعت جوانه زني(  
Si :  ده در هر شمارش تعداد بذر جوانه ز 

Di  : تعداد روز تا شمارش n ام  
 ، براي MINITABها از نرم افزار به منظور تجزيه داده

 و آزمون MSTATCها از نرم افزار  مقايسه ميانگين

و براي رسم نمودارها از نرم افزار  )p<0.05( دانكن
EXCELاستفاده شد  .  

  نتايج و بحث
زني بذور   جوانهجدول مقايسه ميانگين تيمارها بر درصد

  . نشان داده شده است1كلزا در جدول 

  
   زني بذور كلزا تجزيه واريانس مربوط به درصد جوانه .1جدول

  ميانگين مربعات    
  سرعت جوانه زني  درصد جوانه زني                      درجه آزادي

  ns 345/0  911/331 **  6  رقم
  856/3168 **  932/31156 **  2  خشكي

  697/1 **  850/1052 **  12  خشكي×رقم
  370/0  47/79  42  خطا

  . باشد  درصد و عدم معني داري مي05/0 درصد، 01/0ني داري در سطح ع به ترتيب نشان دهنده مnsو * ،                  **
  

 نشان داده 1زني ارقام مختلف كلزا در شكل  درصد جوانه
 ارقام زني با توجه به شكل مذكور، درصد جوانه. شده است

نسبت به (مختلف كلزا تحت تيمار تنش خشكي و تاريكي
ميزان . كاهش يافت) داشت% 100زني  شاهد كه جوانه

در . در نوسان بود% 44تا % 25خواب در ارقام مختلف از 
زني در رقم  بين ارقام مختلف بيشترين درصد جوانه

Hyola420زني در  و كمترين درصد جوانه% 75ه ميزان  ب
گرانادوس و - لوپز. مشاهده شد% 56ه ميزان  بHyola60رقم 

ميزان حساسيت به القاي خواب ثانويه در دو رقم )8(لاتمن
 را بررسي PEG6000ليبراوو و فالكون در تماس با محلول

 روز قرار گيري اين 28ايشان دريافتند كه پس از . كردند
 درصد 20ارقام در تماس با پلي اتيلن گلايكول، بيش از 

 درصد بذور در رقم فالكون 13 تا 5قم ليبراوو و بذور در ر
طور نتيجه گيري كردند كه ارقام   اينآنها. دچار خواب شدند

مختلف كلزا  از نظر تاثير عوامل القا كننده خواب، 
 . هاي متفاوتي نشان مي دهند واكنش
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 25  ثانويهدر شرايط تاريكي و القاي خواب (.Brassica napus L)اثر خشكي بر پويايي جوامع كلزاي هرز 
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 رار گيري در شرايط تنش خشكي و تاريكي بعد از قها آن بذر زني جوانه مقايسه ميانگين اثر ارقام كلزا بر درصد .1شكل

  )p<0.01(هايي با حروف مشابه از نظر آماري معني دار نمي باشند ميانگين* 
  

كه تحت تنش خشكي ( خشك زني بذور درصد جوانه
) قرار نگرفته و تنها در معرض تاريكي قرار گرفته بودند

 - 1 درصد و بذوري كه در معرض پتانسيل آب 23

 64 معادل ، تاريكي قرار گرفته بودندمگاپاسكال همراه
  .)2شكل(درصد بود

  
  شرايط تاريكي كلزا در زني بذور جوانهدرصد  مختلف پتانسيل آب بر هاي مقايسه ميانگين اثر سطح .2شكل

  )p<0.01(هايي با حروف مشابه از نظر آماري معني دار نمي باشند ميانگين* 
  

شديد رسد كاهش رطوبت محيط باعث ت به نظر مي
. شود خواب ثانويه و القاي خواب ثانويه در بذور آن مي

نشان دادند كه شرايط تنش مانند تنش ) 11(پكران 
تواند منجر به  رطوبتي يا كمبود اكسيژن در تاريكي مي

) 12(رائو و دائو. القاي حساسيت نوري در بذر كلزا شود
 5/0گزارش كردند كه يك تنش رطوبتي به اندازه 

تواند رويش بذور ارقام مختلف كلزا را  يمگاپاسكال م
  .كاهش دهد

اثر متقابل رقم و خشكي بر درصد جوانه زني كلزا در 
 در كليه ارقام .)1جدول ( درصد معني دار بود05/0سطح 

 با كاهش رطوبت موجود در Hyola60مورد نظر، به جز 
در بين. زني روند نزولي داشت محيط، درصد جوانه

 مگاپاسكال
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ي، بيشترين درصد جوانه زني بعد از تيمارهاي مورد بررس
 Hyola330  مگاپاسكال و رقم-5/1شاهد، در تيمار 

 كمترين درصد جوانه زني نيز در .)1جدول(مشاهده شد
ه ب. به دست آمد% 2/2بذور خشك همين رقم به ميزان 

تر  رسد اين رقم نسبت به تنش خشكي حساس نظر مي
ن بيشتر بوده و احتمال بروز خواب ثانويه در بذور آ

بيشترين Hyola420  در بين ارقام مورد بررسي،. است
زني را در تيمار بذر  درصد جوانه

را دارا بود اگرچه در تيمار ) درصد50زني جوانه(خشك

نيز تفاوت ) درصد44/74زني  جوانه( مگاپاسكال-5/1
رسد  به نظر مي.  نداشتHyola330معني داري با رقم 

قام مورد بررسي،  نسبت به ساير ارHyola420  رقم
مقاومت بيشتري به شرايط نامساعد محيطي نشان داد و 

گلدن و . زني آن كمتر تحت تاثير قرار گرفت جوانه
اظهار داشتند كه بذوركلزاهايي كه در ) 3(همكاران

ه  مگاپاسكال قرار گرفته بودند ب-5/1پتانسيل كمتر از 
 كه خشكي با تاريكي توام بود، داراي خواب ژه زمانييو

  . ثانويه بيشتري بودند
  

  كلزا بذر  متقابل رقم و خشكي بر درصد جوانه زني اثر.1جدول 
 رقم كلزا  
  AA1 Sarigol  Hyola401  Hyola60  Hyola420  Hyola330  Hyola308  

  a 100  a100  a 100  a 100  a 100  a 100  a 100  شاهد
5/1-  cde11/61  cd 33/63   bc22/72   f 11/21   bc 44 /74  b80   bc56/75  خشكي 

  )مگاپاسكال(
  f33/23 f30  g556/5  e66/46  de50   g 22/2   g33/3  بذر خشك

  .از نظر آماري معني دار نمي باشند) p<0.01(هايي با حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن  ميانگين* 
  

زني در  هاي مختلف آب بر سرعت جوانه تاثير پتانسيل
زني در  هسرعت جوان.  نشان داده شده است3شكل 

مگاپاسكال و بذر خشك به ترتيب معادل -5/1پتانسيل 
  .  درصد  نسبت به شاهد كاهش يافت96 و 43/88

  
  

  شرايط تاريكي كلزا در زني بذور جوانه  مختلف پتانسيل آب بر سرعتهاي  مقايسه ميانگين اثر سطح.3شكل
  )p<0.01(دهايي با حروف مشابه از نظر آماري معني دار نمي باشن ميانگين* 

  

 پتانسيل آب
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رسد كه تنش خشكي علاوه بر تاثير بر درصد  به نظر مي
زده در روز را نيز  زده، تعداد بذور جوانه  كل بذور جوانه 

 دهد ميزني را افزايش  كاهش داده و طول دوره جوانه

 هاي زني در ارقام مورد بررسي در سطح سرعت جوانه
  .مختلف خشكي اختلاف معني داري نداشت

  
   جوانه زني كلزاسرعتاثر متقابل رقم و خشكي بر  .2جدول 

 رقم كلزا    
    AA1 Sarigol  Hyola401  Hyola60  Hyola420  Hyola330  Hyola308  

  a83/22  a 83/22  a 83/22  a83/22  a83/22  a83/22  a83/22   شاهد
5/1-    bc97/2    cd32/2    bcd41/2   ef67/0  cd33/2    b40/3   bc30/3  

  

خشكي 
  )مگاپاسكال(

  ef75/0  ef86/0  f21/0   de 57/1  de51/1   f05/0  f 16/0   بذر خشك
  .از نظر آماري معني دار نمي باشند) p<0.05(هايي با حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن  ميانگين* 

 
زني كلزا  اثر متقابل رقم و خشكي بر سرعت جوانه

با كاهش رطوبت محيط، سرعت ). 2جدول(دار بود معني
 Hyola60 ور كليه ارقام مورد بررسي به جز جوانه بذ

زني در  بيشترين سرعت جوانه. روند نزولي نشان داد
 Hyola330و Hyola308   مگاپاسكال در ارقام-5/1تيمار 

 Hyola60 و Hyola420و در تيمار بذر خشك در 
نتايج نشان داد كه كمترين ميزان سرعت . مشاهده شد

ايط تيمار بذر خشك  در شرHyola330زني در رقم  جوانه
دست آمد كه حاكي از حساسيت ه ب)  در روز05/0(

  . بيشتر اين رقم به تنش خشكي مي باشد

 مگاپاسكال، -5/1زني تجمعي در پتانسيل  درصد جوانه
بيشترين و كمترين درصد . در ارقام مختلف متفاوت بود

و Hyola330 زني تجمعي به ترتيب در ارقام  جوانه
Hyola60تا روز هفتم ، سه رقم ). 4شكل  ( مشاهده شد

AA1  ، Hyola420 و Hyola330 داراي سرعت 
 اما بعد از آن سرعت ،مشابهي بودندبه نسبت زني  جوانه
گيري افزايش   به طور چشمHyola330زني در رقم  جوانه
 . يافت
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     آبكال مگاپاس-5/1 تجمعي ارقام مختلف كلزا در پتانسيل زني  جوانه.4شكل
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جوانه زني تجمعي در بذور خشك ارقام مختلف، درصد 

 Hyola60 و Hyola420 ارقام .)5شكل (نيز متفاوت بود
زني تجمعي در مقايسه با  داراي بيشترين درصد جوانه
  .ساير ارقام مورد بررسي بودند
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   تجمعي ارقام مختلف كلزا در بذور خشكزني  جوانه.5شكل 

 گيري نتيجه

زني تجمعي در كليه ارقام مورد به طور كلي درصد جوانه 
 مگاپاسكال به طور -5/1بررسي، در شرايط پتانسيل آب 

از اين . اي بيشتر از تيمار بذور خشك بود قابل ملاحظه
 هاي شود كه خشكي در سطح نتايج چنين استنباط مي

شود  مختلف، باعث القاي خواب ثانويه در بذور كلزا مي
ور دريافت كه توسط بذ و هرچه ميزان تنش خشكي

گردد شديدتر باشد، خواب ثانويه القاء شده نيز  مي
  . ر خواهد بودتشديد

بر ) Pfr(وجود فيتوكروم جذب كننده نور مادون قرمز 
زني بذور بسياري از  القاي حساسيت نوري و جوانه

طولاني شدن مدت قرار گيري . ها ضروري است گونه
شكل  (Pr به r Pf باعث تبديل FRبذور در معرض 

شود كه نتيجه آن خواب در  مي) جذب كننده نور قرمز
وسيله ه وقتي بذر ريزش يافته كلزا، ب. بذر خواهد بود

كه بذر در  شود ضمن اين ورزي وارد خاك مي خاك
 ممكن است در معرض ،گيرد شرايط تاريكي قرار مي

كه  ييجا از آن. هاي حرارتي و رطوبتي نيز واقع شود تنش
شود، وقتي بذور كلزا در  تبديل مي Pr به Pfrدر تاريكي 

تاريكي قرار گيرند، به دليل اين واكنش فيتوكرومي، دچار 
) يا حتي بهار( بنابراين در تابستان. شوند خواب ثانويه مي

 كافي براي Pfrبذور كلزاي ريزش يافته بر سطح خاك، 
زني را دارند، اما كمبود رطوبت مانع از  القاي جوانه

بذر به هر كه  در اين شرايط چنان. شود  ميها آنزني  جوانه
ورزي، به داخل خاك  طريقي براي مثال از طريق خاك

  Pr به Pfr وارد شود، در خاك تحت تاثير تاريكي، 
تبديل شده و بذر كلزا به اجبار دچار خواب ثانويه 

كه با طولاني شدن مدت  با توجه به اين). 5/12(شود مي
نش رطوبتي، نسبت بذور قرار گرفتن بذور در تاريكي و ت

از د كند، باي داراي خواب به كل بذور، افزايش پيدا مي
ورزي  اختلاط بذور ريزش يافته با خاك از طريق خاك

 زيرا با اين عمل خطر ،پس از برداشت، اجتناب كرد
گيري بذور داراي خواب و در نتيجه خطر پايداري  شكل

ش  در خاك و ايجاد مشكلات بعدي افزايها آنبذور 
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تا د ورزي متداول باشد باي كه خاك در صورتي. يابد مي
) 5( گلدن و همكاران.)12(حد ممكن با تاخير انجام شود

هاي مختلف در برابر عوامل موثر بر  دريافتند كه ژنوتيپ
بتوان دلايل كه  چنان. كنند خواب تانويه، متفاوت عمل مي

بذر ها را از نظر ميزان خواب  تفاوت بين ارقام و آزمايش

 آنگاه ممكن است براي كشاورزان كردمشخص 
پذير باشد كه با كشت ارقام داراي پتانسيل خواب  امكان

پايين بر مشكلات ناشي از رويش كلزاهاي هرز فائق آيند 
  . را كاهش دهندها آنيا دست كم 
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