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و تنفس  (.Phelipanche aegyptiaca Pers) هاي هرز، گل جاليز بررسي اثر متام سديم بر مهار علف

  (.Lycopersicon esculentum Mill)ميكروبي خاك در گوجه فرنگي 
 

  4، سيد حسين ترابي3كلارستاقي بخش، كيومرث 2∗زاده حسن هادي ، محمد1عادله عصاران
  27/8/1390: تاريخ دريافت

  16/6/1392: رشتاريخ پذي
  چكيده

هاي مبارزه با آن استفاده از مواد  يكي از روشو هاي هرز مزارع گوجه فرنگي است  ترين علفگل جاليز يكي از مهم
در منطقه مشهد در مزرعه نمونه متعلق به آستان قدس رضوي به اجرا 1390 سال طي پژوهشي به اين منظور .تدخيني است

 1500 و 1250 و 1000، 750، 500تيمار شامل صفر، 6هاي كامل تصادفي با   بلوكهيآزمايش در قالب طرح پا. درآمد
هر كرت به دو قسمت .  شدپياده تكرار 4  در)اس ال- درصد7/32( از ماده تجارتي واپاممي در هكتار متام سدوگرمليك

متام . ر هيچ وجيني انجام نشدهاي هرز به جز گل جاليز وجين دستي شدند ولي در نيمه ديگ تقسيم شد و در يك نيمه علف
در نيمه كرت  زيل جالگ  تعداد اندام هوايي و وزن خشك .به كار برده شد  تزريق قلمي از دستگاه خودكاره با استفادسديم

نتايج نشان داد كه كاهش آلودگي .  شدياندازه گيرهاي هرز در نيمه وجين نشده  هاي هرز و ساير علف عاري از علف
هاي هرز مختلف متفاوت  حساسيت علف. اثر مصرف متام سديم تابع منحني لجيستيك با سه پارامتر بودهاي هرز در  علف

 ليتر در هكتار تحمل بيشتري نسبت 775 و 474 معادل ED50هاي هرز شامل تاج خروس و سلمه با   بود به طوريكه علف
تراكم گل جاليز در . هاي وجين نشده برداشت نشد با اين حال عملكردي از كرت. ريزي و سوروف نشان دادندبه خرفه، تاج

هاي عاري از ساير علف هرز داراي روند مشخصي نبود، ولي تعداد ميوه و عملكرد گوجه فرنگي در واحد سطح به  كرت
تاثير متام سديم بر كاهش تنفس ميكروبي خاك از معادله غير خطي گامپرتز . طور خطي با مصرف متام سديم افزايش داشت

  . ي كردپيرو

  لجيستيكگامپرتز،  ،عملكردپاسخ، -دز :يدي كليها واژه

                                                  
   مشهد، واحدهاي هرز دانشگاه آزاد اسلامي با علفمبارزه شناسايي و كارشناسي ارشد آموخته  دانش. 1
  استاديار بخش تحقيقات گياه پزشكي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي. 2
  استاديار گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي مشهد. 3
  محقق بخش تحقيقات گياه پزشكي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي. 4
  ir.iripp@Mhhadizadeh:  نويسنده مسئول∗
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  مقدمه
 ي در خراسان رضوي كشت گوجه فرنگريسطح ز
 تن در هكتار 4/36 هكتار و متوسط عملكرد آن 14500
ي انگل اجبار (.Phelipanche spp) 1زيگل جال .)2(است
 آن در يزباني دو لپه بوده كه دامنه ماهاني گشهي ر2كامل

 انگل نيا. )31 و 29، 10(. است عي دو لپه وساهاني گنيب
 تا 5 و بين  وارد نمودهزباني ماهي به گدييخسارت شد

درصد خسارت براي آن در منابع علمي مختلف 100
 جاليز مصري گونه غالب در گل .)11(گزارش شده است

هايي بنفش تا آبي   است كه داراي گليخراسان رضو
ه با انشعابات فراوان وچند تيره رنگ و پايه هاي كوتا

شاخه است و در مزارع گوجه فرنگي بيشترمشاهده 
  .)4(شود مي

ي آن در  خاص گل جاليز مشاهده زيست شناسيبه دليل
 به گياه زياديسطح خاك هنگامي است كه خسارت 

كارهاي   آن راهمهاراز اين رو  ميزبان وارد شده است،
 فقط مربوط به زيمشكل گل جال .)25(طلبد اي را ميويژه

 مبتلا شود بلكه خاك آلوده اصطلاحاً يكاهش عملكرد نم
 يكي از دلايل .)11 و 7(شود  ي مزيبه مرض گل جال

دشواري مهار گل جاليز توليد بذرهاي غبار مانند بسياري 
كه مي توانند )  هزار بذر در هر بوته200بيش از (است 

ز اين رو  ا.)23 و 16، 10( سال در خاك زنده بمانند15تا 
انهدام و ريشه كني بانك بذر گل جاليز در خاك يكي از 

محسوب  هاي مديريت گل جاليز اهداف مهم برنامه
پس از سپري كردن شرايط ر گل جاليز  بذ.)23( شود مي

 كه در كنار ريشه گياه ميزبان يهنگام 3پيش آماده سازي
ريشه گياه مواد ترشح شده از  تاثير  زيرگيرد يقرار م
در مرحله بعد با و  زندي موانهن تحريك شده وجميزبا

                                                  
Orobanche spp..1   
Obligate holoparasites.2   
Conditioning.3   

برد و  ي فرو مميزبان را در ريشه ، آن4اندام مكندهتشكيل 
 زيكي ا .)31(كندي استفاده مآماده ياز مواد غذاي

 ي آلودگطي شرادر زي مهار گل جالييايمي شيكارها راه
ها   كننده و زنده كشي استفاده از مواد ضد عفوناديز

.  اشاره كردميتوان به متام سديم ها آن ناياز م كه است
ها كه  تيوكاربامات  از گروه مونومتيل ديبي تركنيا

 Fusarium وميهاي خاكزاد مانند فوزار نماتدها، قارچ

spp.وميتي، پ Pythium spp.ايزوكتوني و را Rhizoctonia 

spp. ، 2( برد ي مني از حشرات خاكزي را از ببعضيو ،
 بذر و رشد يتواند از جوانه زنيمچنين   هم.)13 و 12

 متام ي تجارتشكل .)20(كند  جلوگيري زيهاي هرز ن علف
 دهيبه ثبت رس)  SL 7/32( نام واپام به شكل با ميسد

-CH3-NH به شكل سديم فرمول بسته متام .)3(است

CS-S-Naآن در كنار  حاصل از وثره ماده م و است
ت كه به  اس(CH3NCS) اناتيوسي تزوي الي، مترطوبت

 زنده يها تواند با نفوذ به اندام يشكل بخار آزاد شده و م
متيل  .)27 و 8 ( ببردني را از بها آنموجودات 

هاي ايزوتيوسيانات در  ايزوتيوسيانات و سايرآنالوگ
اثر تحريك ) گرم در ليتر ميلي1/0-10(مقادير كم 

گرم در  ميلي100-1000(كنندگي ولي در مقدار زياد 
 روند .)38(شوند ر بازدارندگي بر جوانه زني مياث) ليتر

 خود تابع روند معادله اناتيوسيزوتي الي متناپديدشدن
 هي تجزندي فراقي مرتبه اول است كه از طركينتيك
 .)37 و 8(رديگ ي صورت مييايميش- كويزي و فيكروبيم
 هزار تن 28 تا 26 كاي مصرف سالانه واپام در آمرزانيم

 محدود و ممنوع شدن لي دلگزارش شده است كه به
 آن ي براي خوباري بسنيگزي جادي بروماليمصرف مت

 از موارد مصرف واپام در ايران .)42(دشو ي ميتلق
اي در گياهان  گره توان به مهار نماتدهاي ريشه يم

 هرز هاي لفمهار عو فرنگي، فلفل  ي گوجهها  هناگلخ

                                                  
Haustorium.4   
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 43 ...و (.Phelipanche aegyptiaca Pers) هاي هرز، گل جاليزبررسي اثر متام سديم بر مهار علف

وس، گل جاليز، اويارسلام، انواع تاج خر(خزانه توتون 
 پس از .)3 و 1( اشاره كرد) ريزي سلمك، گاوپنبه، تاج
اصله زمين آبياري شود تا دون فكاربرد واپام بايد ب

زمان كاربرد به . متري نفوذ كند  سانتي15رطوبت به عمق 
 خاك ترجيحاً بالاتر از اي شود كه دمياي انتخاب م گونه

ي پاشي هيچ گياه گراد بوده و در زمان سم  درجه سانتي10
ضدعفوني خاك بسته به بافت خاك، بايد . در خاك نباشد

يكي دو ماه قبل از كاشت صورت گيرد تا در اين فاصله، 
 از كاربرد سم بايد بعد .مسموميت خاك برطرف شود

حداقل سه هفته اجازه داد تا باقيمانده سم از خاك خارج 
توان از  تر گاز مي براي تهويه خاك و خروج سريع. شود

زمان لازم براي خروج سم از خاك . فاده كردچنگك است
هاي   براي خروج گاز وبسته به نوع خاك متفاوت است

 آلي ادهاي غني از مو هاي رسي و خاك سمي از خاك
  .)3( مدت زمان بيشتري لازم است

 سم در خاك ساخته قي تزري براي مختلفيها نيماش
 از خاك قرار ياند كه قادرند سم را در عمق مشخص شده

 لهي آن را بوسياده و سپس با خاك مخلوط كنند و رود
 خاك دنيك و كوبت به كمك غلاي دهي پوشانكيپلاست

به اين روش كاربرد در اصطلاح تزريق . محبوس كنند
شود و معمولا ماده  گفته مي1زيرخاكي قلمي يا چيزلي

 سانتي متري زير خاك تزريق 60 تا 15تدخيني در عمق 
ايين بودن فشار بخار متيل  به دليل پ.)8(شود  مي

ايزوتيوسيانات جابجايي آن پس از تزريق متام سديم در 
شود و خاك در فواصل عمودي و جانبي كوتاه انجام مي

هاي  در نتيجه ممكن است مهار عوامل بيماري زا و علف
 گيلريس و .)9(هرز به خوبي صورت نگيرد

يز و بهار نشان  در طي دو آزمايش در پاي)21(همكاران
 ليتر متام سديم در هكتار باعث كاهش 945دادند مصرف 

 در (Cyperus rotundus)تعداد غده اويارسلام ارغواني 

                                                  
Shank or chisels injection.1   

مزرعه گوجه فرنگي شد كه فقط در يكي از آزمايشات 
معني دار بود و عملكرد گوجه فرنگي نيز در هر دو 
- آزمايش نسبت به شاهد بدون مصرف سم افزايش معني

البته به دليل كامل نبودن مهار عوامل خسارت . اشتدار د
زا و نتايج غيرقطعي حاصل از مصرف متام سديم به 
تنهايي استفاده تركيبي با مواد تدخيني ديگر يا در كنار 

ها نتايج اميد بخش تري را نشان داده  كش ساير علف
 مطالعه در همدان پس از كي جينتا .)34 و 22، 21(است
 در لوگرمي ك1600 و 1100، 550اپام  مصرف وزانيسه م

 چي نشان داد هيني زمبي سيي مهار نماتد طلايهكتار برا
 پس از مصرف ست،ي س10 در يا لارو و تخم زنده

 زنده ي در هكتار از ماده تجارتلوگرمي ك1600 و1100
 تغيير فعاليت و جمعيت ميكروبي خاك در .)2(نماندند

 با توجه .)30(اثر مصرف متام سديم گزارش شده است
به اينكه متام سديم نوعي ضدعفوني كننده خاك است 
تجزيه ميكروبي تا زماني كه سطح جمعيت ميكروبي 

 .)8(بازيابي نشود از اهميت زيادي برخوردار نيست
 نشان داد مصرف كمپوست )14(مطالعه دوگان و يتيس

درصد از كود مرغي باعث شش برابر افزايش سرعت پنج 
افزودن كود و كمپوست . يوسيانات شدتجزيه متيل ايزوت

و سرعت گرفتن تجزيه ماده موثره متام سديم در منابع 
چنين مصرف پر تكرار   هم.)41(ديگر نيز تاييد شده است

، باعث سازگاري )چند نوبت در سال(متام سديم 
ريزجانداران خاك براي تجزيه آن شده و در نتيجه 

  .)41 و 35(ودش بخشي آن كم مي سرعت تجزيه اثر افزايش
 اثر مقادير ها آن )28 و 27(در مطالعات كلوز و همكاران 
دي كلروپيكرين را در -3و1مختلف مصرف متام سديم و 

هاي هرز بررسي كرده و نشان دادند كه حساسيت  علف
 2لجيستيك-هاي لُگ هاي هرز مختلف از منحني علف

-، با معرفي بسته دي)32(ريتز و استرايبيگ . پيروي كرد

                                                  
Log-Logistic.2   
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. پاسخ معرفي كردند-هاي دز مناسب را براي پژوهشهاي   مدل(R) در پروژه نرم افزار آماري آر(drc)سي  -رآ
هدف از انجام اين پژوهش بيان كارايي اثر متام سديم در 

هاي هرز و گل جاليز در گوجه فرنگي و بر  مهار علف
  .پاسخ بود-هاي دز فعاليت ميكروبي خاك به كمك منحني

  
  ها  مواد و روش

در منطقه مشهد در مزرعه نمونه 1390اين طرح در سال 
در قالب به صورت طرحي متعلق به آستان قدس رضوي 

.  تكرار اجرا شد4تيمار و 6هاي كامل تصادفي با  بلوك
 شامل مي متام سديني مصرف از سم تدخزانيشش م
 در وگرميل ك1500 و 1250 و 1000، 750، 500صفر، 

براي ) اس ال- درصد7/32(واپامهكتار از ماده تجارتي 
نظر در ي گوجه فرنگي كشت بذرمصرف در مزرعه 

 كرت و هر  متر بود15 متر در 6 ها ابعاد كرت. گرفته شد
با دو خط كشت روي  متر 5/1 به فاصله في رد4 داراي

ها  في رديبوته روفاصله  .در نظر گرفته شدهر رديف 
 تقسيم هر كرت به دو قسمت. منظور شد متر ي سانت20

هاي هرز به جز گل جاليز وجين  شد و در يك نيمه علف
هاي هرز و گل   ولي در نيمه ديگر علف،دستي شدند

 متام سديمكاربرد . جاليز تا زمان برداشت نگهداري شدند
ميكس  1تزريق چيزلي مدل از دستگاه خودكار هبا استفاد

 طيشرادر خاكي با   وسكيددوبار پس از انجام تيلر 
.  انجام شدي زراعتي در حد ظرفيطوبتمطلوب ر

چنين در حين و پس از كاربرد تيمارها بارندگي  هم
صورت گرفت كه شرايط بهتري را براي حبس شدن متام 

كاربرد متام  سه هفته بعد از .سديم در خاك فراهم كرد
مركب براي هر تيمار به طور خاك نمونه سديم، از 

 يه شاخص شاهايبا استفاده از گجداگانه تهيه شد و 
مثبت بودن با توجه به .  صورت گرفتيآزمون جوانه زن

 اقدام به كشت بذر 13/3/90ي، در تاريخ  جوانه زنجينتا

                                                  
  تهيه شده توسط شركت كاوش كيمياي كرمان. 1

 مربوطه يها اچ در كرت-ي رقم فلات سيه فرنگگوج
بر اساس .  صورت گرفت17/3/90  درشد و اولين آبياري

 يها  شاهد و كرتي از خاك در كرت هايرينمونه گ
 مانند ييها يژگي ومي متام سدرد بعد از كارب شدهماريت
 گوگرد و م،ي فسفر، پتاستروژن،ي عناصر نزانيم
-  و اس(EC) يس-ي اته،يدي بافت خاك، اسيها يژگيو
نتايج آزمون خاك در .  شديري اندازه گ(SAR)آر -آ

براي اندازه گيري تنفس .  نشان داده شده است1جدول 
وش تله سود  از ر2/5/90ميكروبي خاك در تاريخ 

ميزان دي اكسيد كربن توليدي صد گرم و استفاده شد 
خاك در طي دوره پانزده روزه به كمك هيدروكسيد 

  تثبيت و سپس با اسيد كلريدريك (NaOH)سديم 

(HCl)تحت فشار با نوار  به روش ياريآب. )5(تيتر شد
. شد انجام ي زراعهي داشت طبق توصاتي و عملپيت

در تاريخ  زيوزن خشك گل جالتعداد اندام هوايي و 
بذر با استفاده از سبز شدن  پس از  روز62 يعني 25/5/90

در نيمه پاكسازي شده كرت از علف  5/0×5/0كوادرات 
هاي هرز نيز از  براي علف.  شدياندازه گيرهاي هرز 

نيمه ديگر نمونه گيري و تعداد و وزن خشك علف هاي 
برداشت . هرز به تفكيك جنس هاي غالب تعيين شد

عملكرد  به منظور تعيين 10/7/90گوجه فرنگي در تاريخ 
 تيدر نها.  شديرياندازه گ متر مربع 25/5از سطح 

 2و آر SAS حاصل با استفاده از نرم افزارهاييها داده
(R) 37( قرار گرفتليحل و تهيمورد تجز  .(   

                                                  
2.R version 2.12.1 (2010-12-16), Copyright (C) 2010 
The R Foundation for Statistical Computing, 
ISBN 3-900051-07-0 
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 45 ...و (.Phelipanche aegyptiaca Pers) هاي هرز، گل جاليزبررسي اثر متام سديم بر مهار علف

  تعدادي از خصوصيات فيزكوشيميايي خاك مزرعه آزمايشي. 1جدول 

 

قسمت در 
 ميليون

 درصد

صد
در

لي
ن آ

كرب
 

SA
R

 

ژن
رو
نيت

(%
)

 

فر
فس

يم 
اس
پت

 

pH 

E
C

(d
s/

m
)

 شن سيلت رس 

6/0 6 096/0 2/47 237 6/7 67/5 22 37 41 

  
  و بحثنتايج 

ترين علف هاي هرز مشاهده مهم. هاي هرز تراكم علف
، (Portulaca oleracea) شده در مزرعه شامل خرفه

 Chenopodium)، سلمه (Solanum nigrum)تاجريزي 

album) تاج خروس ،(Amaranthus retroflexsus) 
گل جاليز در .  بودند(Echinocloa crus-gali)وسوروف 

هاي هرز بسيار كم يا اصلا ديده  هاي آلوده به علف كرت
 مربوط به تداخل مواد ترشح شده شايددليل اين امر . نشد

 فرنگي و هاي گياهان مختلف ميزبان شامل گوجه از ريشه
هاي هرز بود كه بذر جوانه زده گل جاليز را از  علف

جهت يابي درست براي اتصال به ريشه ميزبان باز 
اند كه كشت  در واقع مطالعات نشان داده. داشت مي

هاي مناسب در كاهش آلودگي گل جاليز يا به  مخلوط

 )19 و 18، 17(  بازدارندگي مواد دگرآسيبهايدليل اثر
 بسيار )15(ز حد مواد محرك رشد يا ترشح بيش ا

مقادير مختلف متام سديم بر تراكم اين اثر . موثرند
هاي هرز از منحني  چنين كل علف هاي هرز و هم علف

، كه در )2جدول (لجيستيك با سه پارامتر پيروي كرد 
با افزايش ميزان مصرف .  نشان داده شده است2شكل 

و بر مبناي هاي هرز كاهش يافت  متام سديم تعداد علف
 ميزان مصرف متام ED90 و ED10 ،ED50پارامترهاي 

 درصد 90 و 50، 10براي كاهش ) ماده تجارتي(سديم 
 ليتر 903 و 291، 46هاي هرز به ترتيب  تراكم كل علف

 مقادير 3 درجدول .)3جدول(در هكتار به دست آمد 
ED10 ،ED50 و ED90چنين  هاي مهم و هم  براي گونه

  . نشان داده شده استهاي هرز كل علف
  

  .هاي هرز آزمايش متام سديم بر تراكم علف و خطاي معيار معادلات برازش يافته اثر ارامترهاپ .2جدول 
b  d   e  پارامتر 

  معادله
ي خطا  مقدار

  استاندارد
  ي استانداردخطا  مقدار  ي استانداردخطا  مقدار

 ** 7/2e3- 7/2e3-** 3/1076 64/10 ** 11556- 50/4  خرفه

 **7/2e3- 7/2e3-** 1749 15/11** 1730- 9/3  تاج ريزي

 **7/2e3- 7/2e3-** 4/45 29/1** 2/484- 21/6  سلمه

 **7/2e3- 7/2e3-** 9/110  43/0**  2/678 40/3 تاج خروس

 **7/2e3- 7/2e3-** 1/4635  28/11** 1/2078-  07/4 سوروف

 **7/2e3- 7/2e3-** 9/400  76/7** 6/1025-  40/3 كل
ميزان مصرف متام  معادل xلجيستيك،-  معادله سه پارامتري لگاريتم¥ . درصد نشان مي دهد5 و 1به ترتيب معني دار بودن پارامتر را در سطح * و ** 

      .f(x) = d/(1+exp(b×(x-e))) است سديم
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  .  اثر متام سديم بر تراكم علف هاي هرز آزمايشED90 و ED10 ،ED50مقادير  .3جدول 
ED10  ED50   ED90  

ليتر در    هرزگونه علف
  هكتار

ي خطا
  استاندارد

ليتر در 
  هكتار

ليتر در   ي استانداردخطا
  هكتار

  ي استانداردخطا

  79/0 9/816  28/0 8/266  04/0  3/41  خرفه
  77/0 5/851  27/0 8/260  04/0  1/40  تاج ريزي
  21/2 4/1171  75/1 7/474  57/0  9/52  سلمه

  04/4  3/1531  48/3  3/775  76/1  6/219 تاج خروس
  71/0  8/840  22/0  8/254  03/0  9/38 سوروف
  53/1  1/903  80/0  291  16/0  5/46 كل

  
  ) .حساسيت گياهان رديف بر ستون (ED50 بر اساس مقدار (SI)مقدار شاخص نسبي حساسيت  .4جدول 

 سوروف تاج خروس سلمه تاج ريزي خرفه  
 99/0 05/3 16/1 - -  خرفه

 99/0 06/3 17/1 -  1  تاج ريزي

 - 62/2 - - -  سلمه

 - 08/3  17/1 - - سوروف

 97/0 01/3  14/1  98/0 98/0 كل

  

    
  هاي هرز به تفكيك نوع و در مجموع به مقادير مختلف متام سديم  تراكم علف پاسخ .1شكل 
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 47 ...و (.Phelipanche aegyptiaca Pers) هاي هرز، گل جاليزبررسي اثر متام سديم بر مهار علف

 و مقدار شاخص حساسيت نسبي هر 4با توجه به جدول 
گياه از  باشد دو 1چه ميزان اين شاخص نزديك تر به 

نظر حساسيت شباهت بيشتري دارند و برعكس هر چه 
 كمتري ED50 گياهي كه داراي ، بيشتر باشد1عدد از 

است به ميزان شاخص محاسبه شده حساسيت بيشتري 
با توجه به اين موضوع مقاومت تاج خروس نسبت . دارد

پس از تاج .  برابر بيشتر بود3هاي هرز  به ساير علف
ن تحمل را به كاربرد متام سديم خروس، سلمه بيشتري

حساسيت متفاوت علف هاي هرز به متام . نشان داد
- هاي دز سديم در مطالعات ديگر نيز به كمك منحني

براي مثال كلوز و همكاران . پاسخ نشان داده شده است
 2650 تا 10( اثر دوازده مقدار مصرف متام سديم )27(

ل شده بر در شرايط كنتر) ميكرومول بر كيلوگرم خاك
 علف هرز بررسي كرده و نشان دادند كه 5بذر يا غده 

 ساعت دوره 24 ساعت از 2پس از سپري شدن 
 درجه سانتيگراد مقدار متيل 20خوابانيدن در دماي 

ايزوتيوسيانات به بيشترين حد خود رسيد و سپس كاهش 
لجيستيك به - كه از معادلات لُگEC90ميزان . يافت

ار اثربخشي ماده سمي براي بذر دست آمد به عنوان معي
 ميكرومول و 1242ترين گونه،  خرفه به عنوان حساس

 1922 ، (Polygonum arenastrum)براي علف هفت بند
با كاهش درجه . ميكرومول بر كيلوگرم خاك محاسبه شد

 درجه اثر گذاري متيل ايزو تيوسيانات كم 10حرارت به 
رف متام شد به نحوي كه حتي در بيشترين مقدار مص

 Stellariaبذرهاي گندمك )  ميكرومول2650(سديم 

media و پنيرك Malva parvifloraهاي   و غده
.  به خوبي كنترل نشدندC. esculentusاويارسلام زرد 

 درجه 20هاي هرز آزمايش در حرارت  كنترل علف
مطالعه ديگر كلوز .  درصد بيشتر بود60 تا 25سانتيگراد، 

اده تدخيني ديگر نيز حاكي از  با م)28(و همكاران 
حساسيت بيشتر بذرهاي خرفه، گندمك و هفت بند 

  .نسبت به پنيرك بود

روند تغييرات وزن خشك . هاي هرز وزن خشك علف
هاي مهم  هاي هرز در مجموع و به تفكيك گونه علف

حاكي از كارايي اثر متام سديم به ويژه در مدار مصرف 
 اين روند شبيه .)2شكل ( بالاي هزار ليتر در هكتار بود

هاي هرز بود با اين تفاوت كه  روند تعداد علف
هاي هرز قادر  پاسخ به خوبي تعداد علف-هاي دز منحني

 و 1250دو تيمار . به بيان اثر متام سديم براي آن نبودند
 ليتر در هكتار توانستند وزن خشك خرفه را به 1500

صد  در87خوبي كاهش دهند و بيشترين كاهش حدود 
در مورد . نسبت به شاهد در بالاترين مقدار مصرف بود

تاج ريزي متام سديم توانست وزن خشك آن را نسبت 
 ولي اختلاف معني داري بين مقادير ،به شاهد كاهش دهد

به هر صورت اين علف هرز . مختلف مشاهده نشد
اهميت زيادي را در آزمايش نداشت و وزن خشك آن 

متام سديم .  بسيار كمتر بودنسبت به بقيه علف هاي هرز
وزن خشك سلمه را نيز نسبت به شاهد، حداكثر 

 ولي باز هم بين مقادير آن تفاوتي ،درصد كاهش داد68
 ليتر در 1500 و 1250دو ميزان مصرف . مشاهده نشد

 44 و 58كاهش وزن خشك تاج خروس به ترتيب 
ميزان كاهش وزن خشك سوروف در .  درصد موثر بود
 درصد نسبت به شاهد در 85تام سديم اثر مصرف م

 500مقدار .  ليتر در هكتار بود1500بيشترين مقدار يعني 
 درصد از وزن خشك 75ليتر در هكتار نيز توانست تا 

تاثير متام سديم بر كاهش كل وزن . سوروف كم كند
 به طور 1500 تا 1000خشك علف هاي هرز در مقادير 

با اين . ر در هكتار بود ليت500معني داري بيشتر از مقدار 
 24 ليتر در هكتار به ترتيب 750 و 500وجود دو مقدار 

 درصد كاهش وزن خشك علف هاي هرز را باعث 45و 
  .شدند

هاي  هر چند مصرف متام سديم در كاهش بعضي از علف
هرز به خوبي موفق بود و حتي در بالاترين مقدار حدود
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 ، دادهاي هرز را كاهش  درصد كل وزن خشك علف75
ولي بايد توجه داشت در مواردي كه آلودگي مزرعه 
بسيار شديد است، مصرف متام سديم ممكن است نتواند 

هاي هرز را به زير حد آستانه خسارت  كاهش علف
بايد توجه داشت زماني كه متام سديم مصرف . برساند

شود فقط قادر است با تاثير بر روي بانك بذر  مي
 )33( بكاهد ها آنگي بعدي هاي هرز از شدت آلود علف

هاي هرز، باقي  و تا زمان سبز شدن و رويش مجدد علف
  .ها را كنترل كند  بتواند آناي از سم وجود ندارد كه مانده

  

  
  

  هاي هرز به تفكيك نوع و در مجموع به مقادير مختلف متام سديم  پاسخ وزن خشك علف.2شكل 
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هاي  لي نيز به دليل تراكم باقي مانده علفدر آزمايش فع
هرز كه بسيار بيشتر از حد تحمل گوجه فرنگي بود، 
. عملكرد قابل قبولي از هيچ يك از تيمارها برداشت نشد

مصرف متام سديم باعث شد تا مدت محدودي قبل از 
هاي هرز كه در گوجه فرنگي تا  پايان دوره بحراني علف

 از )40 و 39(ش شده است هفته پس از كشت بذر گزار9
 ولي ،هاي اول علف هرز جلوگيري كند آلودگي فلاش

هاي هرز،  هاي بعدي علف پس از آن با سبز شدن فلاش
  . عملكرد به شدت كاهش يافت

 
اثر مصرف متام سديم بر . تعداد و وزن خشك گل جاليز

تعداد و وزن خشك گل جاليز معني دار نشد و روند 
گل جاليز در تيمارهاي مصرف متام ها حاكي از مهار  داده

با توجه به آلودگي ). داده ها نشان داده نشد(سديم نبود 
شديد زمين آزمايش كه به همين دليل نيز رها شده بود و 
آن چه پيش از اين در بررسي منابع گفته شد، متام سديم 

گونه تواني  فقط بر روي بذر گل جاليز موثر است و هيچ
اند ندارد،  اليز كه به ريشه چسبيدههاي گل ج در مهار گره

توان اينطور نتيجه گرفت كه پس از خروج  بنابراين مي
گاز سمي از خاك و رفع اثر آن، باقي مانده اي از سم 

شت كه بتواند تاثيري بر بانك بذر خاك كه به اوجود ند
بايد توجه . تناوب تا پايان فصل سبز مي شوند، بگذارد

يم در شرايط مختلف، داشت كه اثر بخشي متام سد
 ولي مهار كاملي حاصل نشده ،متفاوت گزارش شده است

  .)34 و 22، 21(است
  

  تعداد ميوه و عملكرد
اثر مصرف متام سديم بر تعداد ميوه و عملكرد ميوه در 

 مقدار عملكرد .)3شكل (واحد سطح مثبت ارزيابي شد
 ليتر به طور معني دار بيشتر 1500 و 1250در دو مقدار 

كه  با اين.  ليتر در هكتار بود500شاهد و مقدار مصرف از 
 ،افزايش عملكرد در اين آزمايش مشاهده و اثبات شد

ولي عملكرد برداشت شده با عملكرد ثبت شده رقم در 
  . شرايط غير آلوده به گل جاليز فاصله بسيار داشت

  

  
  

   به مقادير مختلف متام سديم)ب (ملكرد محصول گوجه فرنگيو ع) الف(تعداد ميوه  پاسخ .3ل شك

  
افزايش عملكرد گوجه فرنگي را نسبت به شاهد بدون 

توان تا حدي به دليل مهار ساير مصرف متام سديم مي
عوامل بيماري زا نيز نسبت داد، زيرا هر چند در اين 

آزمايش اندازه گيري مربوط به آن انجام نشد، ولي  در 
 مصرف متام سديم گياهان گوجه فرنگي نسبت تيمارهاي

به شاهد، از نظر ظاهري، بنيه و اندازه بزرگ تري داشتند 

 الف ب
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توان اظهار كرد كه سهم گل جاليز به و در نتيجه مي
خوبي از سوي بوته هاي قوي تر پرداخت شد كه تا 

زاده در مطالعه هادي. حدودي در حفظ عملكرد موثر بود
كه مصرف گلايفوسيت يا  اين، نيز با )6(و همكاران 

سولفوسولفورون در كاهش آلودگي به گل جاليز چندان 
موفق نبود، ولي سهم گل جاليز از كل وزن خشك هر 

به طور معني داري ) گوجه فرنگي+گل جاليز(تيمار 
  .  كاهش يافت

  
تنفس ميكروبي  بر مياثر مصرف متام سد. تنفس ميكروبي

پارامترهاي ). 3لشك(خاك از روند كاهشي پيروي كرد 
تغيير تنفس، .  نشان داده شده است5معادله در جدول 

ت ميكروبي خاك در اثر مصرف متام يفعاليت و جمع
، 26، 24( سديم در مطالعات ديگر نيز گزارش شده است

، در مطالعه خود بر )30( ماكلادي وهمكاران .)36 و 30
 روي اثر متام سديم بر فعاليت ميكروبي خاك نشان دادند

معدني شدن نيتروژن و (كه تغيير فعاليت هتروتروفيك 
و تركيبات اسيدهاي چرب بيوماس ميكروبي ) كربن

 هفته پس از مصرف متام سديم به سطح 18حداقل تا 
نگارندگان بيان كردند كه . اولي خود باز نگشت

مثبت نسبت به -اكتينومايست ها و ساير ريزجانداران گرم
در . گردند حالت عادي باز ميساير ريزجانداران زودتر به

مطالعه ديگر اثر سوء متام سديم بر فعاليت و ساختار 
جمعيت ميكروبي خاك به جز بعضي از قارچ هاي 

 در .)26(مايكوريزا از ساير مواد تدخيني كمتر بود
آزمايش فعلي كه تنفس ميكروبي خاك به طور كلي 

ن مفيد  تاثير متام سديم بر فعاليت ريزجاندارا،ارزيابي شد
و مضر خاك با هم ارزيابي شد ولي لازم است در مورد 

كش محسوب مي شوند، موادي شبيه متام سديم كه زنده
هاي مختلف خاك و انگشت نگاري  هاي آنزيم فعاليت

ژنتيكي انجام شود تا بتوان در مورد نقش واقعي آن در 
  .)24(تري انجام داد شرايط مختلف اظهار نظر صحيح

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دي اكسيد كربن آزاد  شده از خاك   تاثير مقادير مصرف متام سديم بر.3شكل 
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 51 ...و (.Phelipanche aegyptiaca Pers) هاي هرز، گل جاليزبررسي اثر متام سديم بر مهار علف

  .متام سديم بر تنفس ميكروبي خاك برازش يافته اثر له و خطاي معيار معادارامترهاپ .5جدول 
  ي استانداردخطا  مقدار  پارامتر

b  97/3  198/1 
c 20/40  036/1** 
d  93/59  772/1** 
e 91/636  46/654** 

ED10  33/361  139/68  
ED50 75/580  059/46  
ED90 81/785  770/74  

 است ميزان مصرف متام سديم معادل x،گامپرتز پارامتري چهار معادله ¥ . درصد نشان مي دهد5 و 1به ترتيب معني دار بودن پارامتر را در سطح * و ** 
f(x) = c+(d-c)(1-exp(-exp(b(log(x)-(x-e)))))     

  
  يگيرنتيجه

نتايج نهايي اين آزمايش نشان داد كه مصرف متام سديم 
در كاهش آلودگي علف هاي هرز كه طبق مطالعات قبلي 

هاي هرز صورت  از طريق كاهش ذخيره بانك بذر علف
چنين اين كاهش تابع  هم. تواند موثر باشدگيرد، ميمي

اكنش دز ومعادلات غير خطي معرفي شده براي بيان اثر 
ها،  مطابق اين منحني. ها بودكش به مصرف علف

هاي هرز مختلف به ميزان مصرف متام  حساسيت علف
هاي هرز  ترين علف سديم متفاوت ارزيابي شد و متحمل

در . در اين ميان شامل تاج خروس و سلمه بودند
هاي هرز، تعداد گل جاليز  تيمارهاي آلوده به علف

لوط بر مخهاي مشاهده بسيار ناچيز بود كه حاكي از اثر
اثر متام سديم بر تراكم . جوانه زني و رشد گل جاليز بود

هاي عاري از ساير علف هرزمعني دار  گل جاليز در كرت
و داراي روند مشخصي نبود، ولي عملكرد گوجه فرنگي 

متام . به طور خطي با مصرف متام سديم افزايش داشت

هاي هرز، بلكه بر ساير حشرات  سديم نه تنها بر علف
، نماتدها و بعضي عوامل بيماري زا موثر است و خاكزي

كند كه وضعيت سلامتي خاك را تا حدودي اصلاح مي
البته به . در افزايش بنيه و در نتيجه عملكرد موثر است

دليل كامل نبودن مهار عوامل خسارت زا و نتايج 
غيرقطعي حاصل از مصرف متام سديم به تنهايي استفاده 

ها كش  علف ديگر يا در كنار سايرتركيبي با مواد تدخيني 
 .)34 و 22، 21(تري را نشان داده است نتايج اميد بخش

به هر صورت مواد تدخيني مانند متام سديم در برنامه 
 ،هاي آخر است مبارزه تلفيقي با گل جاليز جزو انتخاب

زيرا گذشته از اثربخشي، رعايت نكات ايمني در تمام 
بي كاربرد به دليل نياز به پاشي، گران بودن نس مراحل سم

نسبت زياد در به ادوات و امكانات مخصوص و مصرف 
زيست محيطي به ويژه هاي واحد سطح، از نظر خطر

هاي آبي و  هاي آسيب پذير مانند محيط  براي اكوسيستم
  . زيان بسيار سمي است آب
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