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ونيفن بر كنترل هاي فورام سولفورون، سولفو سولفورون، متريبيوزين و آكل بررسي كارايي علف كش
  ).Lycopersicon esculentum L(فرنگي  گوجه هاي هرز در علف

  
  1*، مجتبي ظفريان3، ليلا عليمرادي2، مجيد عباسپور1يآبادمحمد مجيد قصاب

  9/7/1391 :تاريخ دريافت
  19/9/1392 :تاريخ پذيرش

 
  چكيده

 در شهرستان چناران 1389، آزمايشي در سال نگيهاي هرز گوجه فر در مبارزه با علف ها كش علفكارايي به منظور بررسي 
 .ي كامل تصادفي در سـه تكـرار بـه اجـرا در آمـد        ها  ر قالب طرح پايه بلوك    دآزمايش  . در استان خراسان رضوي انجام شد     

، علف كش ) گرم در هكتار80  و60 ،40 ،20(سطح چهار در) آپيروس(علف كش سولفوسولفورون شامل ي آزمايشتيمارها
 5/2 و 2 ،5/1 ، 1(سـطح  چهار در ) اكوئيپ(،  فورام سولفورون)ليتر در هكتار 4 و3 ،2 ،1(سطح چهار در ) چلنج(آكلونيفن

تيمـار شـاهد بـا    . بود)  در هكتار گرم600 و 200،300 ،100(سطح چهار در ) سنكور(، علف كش متريبيوزين)ليتر در هكتار  
 تـراكم،  اندازه گيـري  منظور ه ب.نيز در نظر گرفته شد )ملوجين كا(هرز علف بدون و شاهد) دز صفر علف كش(علف هرز

 قبـل  برداري نمونه، ∗∗EWRC  بر اساس جدولگوجه فرنگيكش بر  ارزيابي اثر علف  و، درصد مهار عف هرزخشك وزن
در انتهاي فصل رشد صفات مربوط به گوجه فرنگي شـامل وزن خـشك   . شد انجاماز آن پس  روز 20تيمار علف كش و از

هاي مورد استفاده علف كـش    در بين علف كش    .ته، عملكرد تك بوته و عملكرد ميوه گوجه فرنگي اندازه گيري شد           تك بو 
هـاي هـرز را در پـي       متريبيوزين، سولفوسولفورون، فورام سولفورون و آكلونيفن به ترتيب مهار ضعيف تـا مطلـوب علـف               

هاي مورد استفاده به دست آمد  ز دزهاي بالاي علف كشهاي هرز ا از طرف ديگر كمترين وزن خشك و تعداد علف. داشتند
هاي فورام سولفورون، سولفوسولفورون و متريبيوزين بـه   علف كش. هايي به گوجه فرنگي هم همراه بود     كه البته با خسارت   

 تك هاي متريبيوزين و آكلونيفن به ترتيب بيشترين عملكرد ترتيب بيشترين وزن خشك تك بوته گوجه فرنگي و علف كش       
 ليتـر در هكتـار،   5/1 ليتر درهكتار، فورام سـولفورون در دز 3 و 2در مجموع علف كش آكلونيفن در دزهاي . بوته را داشتند 

هاي هـرز و هـم     گرم در هكتار هم كنترل مطلوب علف20 گرم در هكتار و سولفوسولفورون در دز         300متريبيوزين در دز    
  . رين خسارت به گياه زراعي در پي داشتندبالاترين عملكردهاي گوجه فرنگي را با كمت

  . درصد مهار علف هرز، دز علف كش، عملكرد گوجه فرنگي:هاي كليدي واژه

                                                   
  هاي هرز دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد آموخته كارشناسي ارشد شناسايي و مبارزه علف دانش. 1
  ابع طبيعي خراسان رضوياستاديار بخش تحقيقات گياهپزشكي مركز تحقيقات كشاورزي و من. 2
  استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد. 3
  Zafarian.mojtaba@gmail.com:  نويسنده مسئول*

  EWRC= European weed research council اروپا هرز يها علف پژوهش جامعه نام **
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  مقدمه
 lycopersicon esculentum)گوجه فرنگي با نام علمـي  

L.)     ميـزان توليـد و   . جزء صيفي جات بسيار مهـم اسـت 
ــژه اي   ــان از جايگــاه وي ــن محــصول در جه مــصرف اي

است به طوري كه بر اساس آمار فائو در سـال          برخوردار  
 ميليون تن از توليـد ايـن محـصول          110 در حدود    2010

 كشور بوده است كه كشور ما ايـران از ايـن            10متعلق به   
 ميليـارد  3 ميليون تن به ارزش حـدود      8/4حيث با توليد    

چنين در كشور   هم). 2(دلار در مقام هفتم جهان قرار دارد      
 استان خراسان رضوي  1389 آمار سال    ما ايران، بر اساس   

هـاي مهـم توليـد گوجـه          هزار تن از قطـب     585با توليد   
هـر سـاله    هاي هـرز      علفبا اين وجود    . فرنگي مي باشد  

بـه توليـد    درصد 50 تا 5در حدود    يهاي سنگين   خسارت
هـاي    بنابراين كنترل علف  . )2(اين محصول وارد مي كنند    

. گوجه فرنگي اسـت   هرز آن همواره جزء مهمي از توليد        
هاي هرز گوجه فرنگي      هاي اصلي كنترل علف     يكي از راه  

ها مي باشد ولي از  روش شيميايي و استفاده از علف كش 
هـا   آنجايي كه گوجه فرنگـي بـه بـسياري از علـف كـش       

هـا بـراي      حساس است بنابراين در انتخـاب علـف كـش         
). 11(هاي هرز آن بايستي بسيار مراقـب بـود          كنترل علف 

هاي انتخابي كشاورزان   امروزه با توسعه علف كش   اگرچه
ها را به مقدار مورد نياز و آن هم  مي توانند اين علف كش

فقط در مناطقي كه واقعاً نياز به كاربرد آنها است استفاده           
كارهايي كـه مـي توانـد كـاربرد علـف            برخي از راه  . كنند
كـاربرد مقـادير كـاهش    : ها را كاهش دهد عبارتند از      كش

هـا در بـين    ها، كاربرد نواري علـف كـش   ته علف كش ياف
هـاي    هاي گياهان زراعي، استفاده از مـالچ و نظـام           رديف

هـاي هـرز،    شخم كاهش يافته با هدف توقف تكثير علف     
هـاي قبـل و بعـد از          مخلوط كردن دزهاي كم علف كش     

هاي پس از سبز شدن بعد از         سبزشدن، كاربرد علف كش   
هـايي كـه    تاً كاربرد علف كشعمليات كولتيواسيون و نهاي  

در دزهاي پايين بكار مي رونـد و بـراي محـيط زيـست              
استفاده از دزهاي كـاهش يافتـه علـف         ). 10(ايمن هستند 

بـراي  . ها در چندين گياه زراعي گزارش شده اسـت          كش
مثـــال كـــاربرد مقـــادير كـــاهش يافتـــه علـــف كـــش 

  متريبيوزين و ريـم سـولفورون      ،)7 و   6(سولفوسولفورون
در تحقيـق   . باشد  مي ها  نمونه گوجه فرنگي از اين      در) 2(

مــشخص شــد كــه تركيــب علــف  ) 8(دارن و همكــاران
تـوان   هاي ريم سولفورون و تيفن سـولفورون را مـي         كش

هاي مسي در گوجه فرنگـي   حتي در اختلاط با قارچ كش 
هاي  زمان هم كنترل مطلوب علف به كار برد تا به طور هم
درباره .  قارچي حاصل گردد هاي  هرز و هم كنترل بيماري    

هايي كه تاثير نامطلوب كاربرد علـف كـش فـورام        نگراني
سولفورون بـر محـصول بعـدي در تنـاوب دارد تحقيـق             

هـاي ايـن      نشان داد كه باقيمانده   ) 12(سلطاني و همكاران  
علف كش فاقد تاثير نامطلوبي بر گياهان بعدي در تناوب      

ب زمينـي و    مانند گوجه فرنگي، كلم، نخود فرنگـي، سـي        
 كـارايي اين آزمايش بـا هـدف مطالعـه         . چغندرقند است 

هـاي آكلـونيفن، فـورام        هاي مختلف علـف كـش       دزهاي
 مـديريت بـر  سولفورون، سولفوسولفورون و متريبيوزين 

گوجه فرنگي به منظور توصيه علف كـش   هرز يها علف
  گوجه فرنگيعملكردبا دز مناسب و دستيابي به بيشترين 

  .شداجرا 
  

 ها  و روشمواد

 سـبز واقـع در   مزرعـه  در 1389زراعـي  سال در آزمايش

شهرسـتان   شـرق  كيلـومتري  5 روسـتاي محـسن آبـاد در   
جغرافيـايي   طـول   و360 38َجغرافيـايي   عرض چناران با

. شـد  انجـام  دريـا  سـطح  از متري 1176  و ارتفاع590 18َ
 معتدل گرم كوپن، اقليمي بندي اساس طبقه بر منطقه اقليم

 بارندگي مدت دراز ميانگين .باشد ي گرم ميها ستانتاب با و

 2/14 و ميليمتر 254 ترتيب به منطقه اين درجه حرارت و
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قـبلاً   اسـتفاده  مـورد  زمـين  .باشـد  مـي  گراد درجه سانتي

 عمليـات  انجـام  بـا  كـه  زيركشت سيب زميني بوده است

 نياز تامين براي .شد آماده زمين بهاره وديسك پائيزه شخم

 توصـيه  و خـاك  آنـاليز  اسـاس   فرنگـي بـر  گوجه غذايي

 100 ، اوره كيلـوگرم  350 شناسي ميـزان  خاك آزمايشگاه

 در پتاسـيم  سولفات كيلوگرم 250و سوپرفسفات كيلوگرم

يك سوم از كود اوره به همـراه  . شد اضافه خاك به هكتار
در تمامي كود فسفر و پتاس در فاصـله بـين دو ديـسك              

يك (نوبتكود اوره در دو     و مابقي   زمان قبل از نشاكاري     
 ) برگـي  15يك سـوم در مرحلـه       ( و   ) برگي 8سوم زمان   

  .ديمصرف گرد
 ساير  فواصل.شد انجام ازنشا پس بلافاصله آبياري اولين

آزمايش در قالـب طـرح   . روز بود 8  تا6 حدود ها آبياري
ي كامل تصادفي در سـه تكـرار بـه اجـرا در       ها  پايه بلوك 

ــد ــايش . آم ــن آزم ــشدر اي ــف ك ــولفورونعل   سولفوس
،  40 ، 20(سطح چهار در ساخت شركت گياه 1)آپيروس(

ــار 80  و60 ــاده تجــارتي در هكت ، علــف كــش ) گــرم م
 ، 1(سطح چهار در  ساخت شركت باير  2)چلنج(آكلونيفن

 3)اكوئيــپ(، فــورام ســولفورون)ليتــر در هكتــار 4 و3، 2
 5/2 و 2  ،5/1، 1(سـطح   چهـار   در  ساخت شركت بـاير     

 ساخت  4)سنكور(علف كش متريبيوزين  و  ) ارليتر در هكت  
 و 300 ، 200 ، 100( سـطح    چهـار در  شركت آريا شيمي    

تيمـار شـاهد بـا علـف       . استفاده شد )  در هكتار   گرم 600
وجين (هرز علف بدون و شاهد) دز صفر علف كش(هرز

هـا در   پاشي علـف كـش    سم.نيز در نظر گرفته شد )كامل
بـا  ) از نـشا  روز پـس   20( برگي گوجـه فرنگـي     4مرحله  

                                                   
1. Sulfusulfuron 1-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-yl)-3-(2-
(ethylsulfonyl)H-imidazo[1,2-a]pyridin-3-ylsulfonyl)urea 
Apyros w/v %75 DF 
2  . Aclonifen 2-chloro-6-nitro-3-phenoxy-aniline Challenge 
SC 0/6  
3. Foramsulfuron 1-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-yl)-3-(2-
dimethylcarbamoyl-5 foramamidophenylsulfonyl) urea -
Equip w/v %5/22 OD 
4. Metribuzin 4-amino-6-tert-butyl-4,5-dihydro-3-methylthio-
1,2,4-triazin-5-on Sencor 75 DF  

 كه داراي نازل شره 5استفاده از سمپاش پشتي كتابي ميتاي
 مـورد اسـتفاده     رقم گوجه فرنگي   .اي بود صورت گرفت   

 ارديبهشت ماه سـال   20 و تاريخ كاشت      سوپر كوئين  رقم
. طي سـه چـين بـود       شهريور ماه  15  تا  و برداشت  1389

  .  متربود20/3×10ابعاد هر واحد آزمايشي 
درصـد مهـار   وزن خـشك،   تعـداد،  تجهت تعيين صـفا 

 گوجه فرنگـي كش بر  ارزيابي اثر علف  وهاي هرز علف
 نمره دهـي چـشمي براسـاس       (EWRC بر اساس جدول  

سـطح   از گونـه  تفكيك به ، نمونه برداري)اروپا استاندارد
 پس از روز 20تيمار علف كش و  ازمربع قبل  متر 25/0

  تعيـين براي هرز يها علف يها نمونه. آن صورت گرفت

 پـس از قـرار   و منتقل آزمايشگاه به مزرعه از خشك وزن

 48مـدت   بـه  گراد سانتي درجه 75 آون در ها نمونه دادن

بـراي انـدازه   . شـد  گيري اندازه ها آن خشك وزن ساعت،
بوته و عملكـرد تـك    خشك تك گيري صفاتي نظير وزن

بوته گوجه فرنگي با توجه به اينكه روند تغييرات انـدازه           
 مياني رديف دو فات در طول فصل مدنظر نبود ازاين ص

و پس از برداشت گوجـه   انتخاب متوالي بوته سه هركرت
ها براي اندازه گيري  فرنگي در انتهاي چين سوم، اين بوته

 گذاشـته  داخـل پاكـت   جداگانه طور وزن خشك بوته به

 درجـه 70  -75درجـه   در سـاعت  48 مـدت  بـه  و شدند

 تـوزين  سـپس  و  دار خـشك تهويه آون درون سانتيگراد

عملكرد ميوه گوجه فرنگي به تفكيك هر كرت        . گرديدند
و در پايان فـصل بـا احتـساب هـر سـه چـين برداشـت                 

 از اسـتفاده  با شده اندازه گيري خصوصيات. شدمحاسبه 

 قـرار  تجزيـه واريـانس   مـورد  MSTAT-C برنامه آماري

 ن درآزمون دانك استفاده از با ها ميانگين مقايسه و گرفتند

 از نمودارهـا  رسم  براي.شد انجام درصد 5 احتمال سطح

 از تبـديل لگـاريتم   .گرديـد   اسـتفاده EXCELنرم افـزار  
استفاده شد تا ضريب تغييرات كاهش يابـد و    ) 10+ عدد(

  .ها ايجاد شود يكنواختي واريانس بين داده

                                                   
5. MEITAI 
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   بحث و نتايج
ي هـا  علـف  گونـه  كل تعداد. هاي هرز اي علف گونه تنوع
  خـانواده 10 به متعلق گونه 14 دراين مزرعه موجود هرز

 ي هـرز هـا  علف فتوسنتزي، مسير براساس ).1جدول(بود

 كربنه هرز چهار يها علف در مقابل ) گونه11( كربنه سه

چنـين   هـم . بودنـد  برخـوردار  بـالاتري  تنـوع  از)  گونه3(
در مقايـسه بـا   )  درصـد 79( هاي پهن بـرگ     فراواني گونه 

در اين  مجموع رد. بود)  درصد21(رگهاي باريك ب گونه
 بنـد  هفت ،ه ترهسلم خروس، تاجهاي هرز  آزمايش علف

هاي   هاي هرز يكساله و علف      ترين علف    مهم  تاج ريزي  و
تـرين     مهـم  بارهنگ و   پيچك صحرايي، خارلته، قياق   هرز  
بر اساس . بودندلحاظ فراواني  بههاي هرز چندساله  علف

هاي هـرز   هم ترين علفم) 3(تحقيق زيد علي و همكاران  
  . گونه هستند19در گوجه فرنگي شامل 

  
  خانواده  و گونه تفكيك به هرز هاي علف. 1جدول 

 رديف
 

 چرخه خانواده  هرز علف گونه

 رويشي
 مسير

 وسنتزيتف
  فراواني

   در بوته(
  )مترمربع

 Abutilon theophrasati Medic. Malvaceae AB C3 1  گاوپنبه  1

 Acroptilon repens L. Asteraceae PB C3 2 تلخه 2

 Alhagi persarum Bioss.   Fabaceae PB C3  2  خارشتر 3

 Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae AB C4 5  تاج خروس ريشه قرمز 4

 Chenopodium album L. Chenopodiaceae AB C3 3  سلمه تره  5

 Circum arvense L. Asteraceae PB C3 1  خارلته 6

 Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae PB C3 2  پيچك 7

 Datura stramonium L. Solanaceae AB C3 1  تاتوره  8

 Echinochloa crus-galli L. Poaceae AG C4 1 سوروف  9

 Phragmites communis L. Poaceae PG C3 1  ني 10

 Plantago lanceolata L. Plantaginaceae PB C3 1  بارهنگ  11

 Polygonum aviculare L Polygonaceae AB C3 3 .  هفت بند  12

 Solanum nigrum L. Solanaceae AB C3 1  تاج ريزي 13

 Sorghum halepens L. Poaceae PG C4 1  قياق 14
  )AB:  ، پهن برگ يك سالهAG:  ، باريك برگ يك سالهPG:  ، باريك برگ چند سالهPB: پهن برگ چند ساله(
 

هاي هرز تاج خروس ريشه قرمـز،        اظ فراواني علف  به لح 
سلمه تره و هفت بنـد داراي بيـشترين فراوانـي و سـاير               

هاي هرز از فراواني كمتري در شرايط ايـن تحقيـق             علف
  ).1جدول (برخوردار بودند

  

 بر اساس جدول تجزيـه واريـانس        .هاي هرز   تعداد علف 
تيمار علف كش در دزهاي مختلـف بـر روي     ) 2جدول  (

% 1هاي هرز در واحد سطح در سطح آمـاري         داد علف تع
  . معني دار بود
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هاي هرز و وزن خشك، عملكرد تك بوته و عملكرد ميوه گوجه  تعداد، وزن خشك و درصد مهار علف) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس . 2جدول 

 فرنگي در تيمارهاي مختلف
عملكرد گوجه 

فرنگي در 
 )تن(هكتار 

وزن خشك 
ه بوته گوج

 )گرم(فرنگي

عملكردتك بوته 
گوجه 

 )كيلوگرم(فرنگي

درصد مهار 
هاي  علف

 هرز

  وزن خشك
هاي  علف

 هرز

هاي  تعداد علف
هرز در متر 

 مربع

درجه 
 آزادي

منابع 
 تغييرات

**031/0 ns 033/0 ns 0/0 ns 023/0 ns 008/0 **039/0 2 بلوك 

 مارتي 17 081/0** 159/0** 173/0** 001/0** 070/0** 015/0**

 خطا 34  007/0 005/0 014/0 0002/0 024/0 004/0

ــريب   43/6 08/6 56/6 32/1 68/6 45/3 ضــــــ
 )%( تغييرات

:nsدرصد  1و 5 سطوح در دار معني تفاوت ترتيب به : ** و * . غيرمعني دار   

هـاي مـورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش             در بين علف كش   
با علف هرز هاي هرز در تيمار شاهد  بيشترين تعداد علف

 گرم  100 گرم در هكتار سولفوسولفورون و       20و دزهاي   
كمتــرين تعــداد . در هكتــار متريبيــوزين بــه دســت آمــد

 گــرم در هكتــار 80هــاي هــرز در تيمــار دزهــاي  علــف
 ليتر 5/2 ليتر در هكتار آكلونيفن،  4 و   3سولفوسولفورون،  

ــولفورون و    ــورام س ــار ف ــار  600در هكت ــرم در هكت  گ
  ).1شكل ( وجين كامل مشاهده شدمتريبيوزين و

  

  
  ي هرز در تيمارهاي مختلفها  تعداد علف.1 شكل

 كـاربرد  كـه  گـزارش كردنـد   )8(همكـاران   و آيزنبـرگ 

 بـه  هكتـار  در  گـرم 100 و 50 ميزان به سولفوسولفورون

 مانع فرنگي، كاشت گوجه از پس روز 42 و 14 در ترتيب

بـر اسـاس تحقيـق    . شد خاك درسطح جاليز گل پيدايش

پس از تيمار شاهد وجين دستي،      ) 2(رحماني و همكاران  
 750 و  500 به ميـزان     متريبيوزينكش   كاربرد علف تيمار  

هـاي    توانسته اند تعداد علـف     برگي علف هرز     8 در   گرم
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هرز در واحد سطح را به طور معني داري نسبت به ساير            
  .تيمارها كاهش دهند

يج تجزيه واريانس نـشان      نتا .هاي هرز   وزن خشك علف  
داد تــاثير تيمارهــاي علــف كــش بــر روي وزن خــشك 

در اين آزمايش   ). 2جدول  (هاي هرز معني دار است      علف
هاي هرز در تيمـار شـاهد بـا           بيشترين وزن خشك علف   

هـاي هـرز در تيمـار         علف هرز و كمتـرين تعـداد علـف        
 ليتر در 4 و 3 گرم در هكتار سولفوسولفورون ،80دزهاي 
ــار ــونيفن، هكت ــورام  5/2 و2، 5/1 آكل ــار ف ــر در هكت  ليت

 گرم در هكتار متريبيوزين به دست آمد  600سولفورون و   

كه از اين لحاظ بين ايـن تيمارهـا اخـتلاف معنـي داري               
) 2(در تحقيق رحماني و همكاران    ). 2شكل  (مشاهده نشد 

كـش سـنكور بـه     علفپس از تيمار شاهد وجين دستي،     
 در گوجـه    برگي علف هـرز    8مرحله   در    گرم 750ميزان  

هـاي هـرز در واحـد         فرنگي توانست وزن خشك علـف     
سطح را به طور معني داري نسبت به ساير تيمارها كاهش 

 كـه  دادنـد  نـشان  )4(همكاران و چنين كازروني هم. دهد

 و 20 بار در دو هكتار در گرم سولفوسولفورون 75 كاربرد
 اهشك ـ بـه  منجـر  از نشاكاري گوجه فرنگي بعد روز 40

  .شد جاليز تراكم و وزن خشك گل دار معني
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)
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  (

تيمار
(Sul : : Acl ,سولفوسولفورون : For  ,آكلونيفن سولفورونفورام , Met: (متريبيوزين

  
  ي هرز در تيمارهاي مختلفها  وزن خشك علف.2 شكل

 در ايـن آزمـايش علـف        .هـاي هـرز     درصد مهار علـف   
هاي آكلونيفن و متريبيـوزين بـه ترتيـب بيـشترين و              كش

هاي هرز را موجب شـدند كـه          كمترين درصد مهار علف   
هاي فـورام سـولفورون،       لبته از اين لحاظ بين علف كش      ا

ــي داري در   ــونيفن اخــتلاف معن سولفوســولفورون و آكل
بـر اسـاس تحقيـق منظـري     .  درصد مشاهده نشد   5سطح  

هاي سـولفونيل اوره نظيـر        علف كش ) 5(زاده و همكاران  
فورام سـولفورون و سولفوسـولفورون نـسبت بـه علـف            

ر موجب كـاهش درصـد،      هايي مانند آترازين و آلاكل      كش
   تعــــداد و وزن خــــشك عروســــك پــــشت پــــرده

)Physalis alkekengi L.(ــلمه   ، ســــــــ
.)Chenopodium album L(ــوروف   ، ســــــ
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)Echinochloa crus - galli L. (  ــيطاني ــد ش و كنج
)Cleome viscose L. (آيزنبـرگ و  . اي شـد  در ذرت دانه

در تحقيقــات خــود نــشان داد كــه اغلــب ) 8(همكــاران 
ــف ــ عل ــاي ه ــش   ه ــف ك ــه عل ــالايي ب ــساسيت ب رز ح

هاي هرزي نظيرتاج ريزي   سولفوسولفورون داشته و علف   
 درصـد  100سياه، خاكشير، تاج خروس و پيچك به طور    

به وسيله كاربرد دزهاي اين علف كـش كنتـرل شـدند و             
گوجه فرنگي هم تنها در دزهاي بالاي اين علف كش بـه     

نكتـه  . صورت پيش و پس رويشي دچـار خـسارت شـد          
ابل ذكر اين است كه با توجه بـه عـدم اخـتلاف معنـي               ق

داري بين دزهاي علف كش سولفوسـولفورون در مـورد          
 20هاي هرز مي تـوان گفـت حتـي دز            درصد مهار علف  

گرم در هكتار علف كش سولفوسولفورون هم مي توانـد          
 گـرم در هكتـار علـف كـش          80نتيجه مشابهي نظيـر دز      

  . سولفوسولفورون داشته باشد

هـاي مـورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش             ن علف كش  در بي 
 60 ،40هـاي هـرز در دزهـاي     بيشترين درصد مهار علف

 ليتـر  4 و 3، 2،  1 گرم در هكتار سولفوسـولفورون ،        80و
ــونيفن ،  ــار آكل ــار 5/2 و 2، 5/1، 1در هكت ــر در هكت  ليت

 گـرم در هكتـار متريبيـوزين بـه          600فورام سولفورون و    
 بين اين تيمارها اختلاف معني     دست آمد كه از اين لحاظ     

هـاي در     و كمترين درصد مهار علـف      داري مشاهده نشد  
البتـه در ايـن بـين بـا     . شاهد با علف هرز به دسـت آمـد   

افزايش دز علف كش درصد خسارت به گياه زراعي نيـز           
و اين خسارت در مورد دزهاي      ) 3جدول  (افزايش يافت   

ورد علف كش سولفوسولفورون شديدتر بـود ولـي در م ـ        
ها با سپري شدن فصل رشد آثار ناشي از         ساير علف كش  

بـر اسـاس تحقيـق      . خسارت علف كش برطرف گرديـد     
هاي كاهش يافتـه علـف كـش     دز) 13(استال و همكاران    

هاي هرز را كنترل و صدمه   سولفونيل اوره مي تواند علف    
  . كمتري به گوجه فرنگي وارد نمايد

  

  EWRC بر اساس جدولجه فرنگيگوكش بر  ارزيابي اثر علف. 3جدول 
  علف كش دز علف كش  (%)زراعي  گياه به خسارت

35  20  
33/35  40 
33/35  60 
67/42  80 

  سولفوسولفورون

42/12  1 
42/12  5/1 
48/17  2 
66/29  5/2 

  فورام سولفورون

37/6  1 
33/21  2 
33/22  3 

41  4 

  آكلونيفن

45/14  100 
81/23  200 
94/23  300 
48/33  600 

  متريبيوزين

 بيشترين عملكـرد تـك      .عملكرد تك بوته گوجه فرنگي    
ــاي    ــي در دزه ــه فرنگ ــه گوج ــار  40بوت ــرم در هكت  گ

 600 و300 ليتر در هكتار آكلونيفن و       4سولفوسولفورون،  
رسد  گرم در هكتار متريبيوزين به دست آمد كه به نظر مي 
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 بر عملكرد   ها تاثير نامطلوبي    دزهاي بالاي اين علف كش    
 در مقابل كمترين عملكـرد تـك        .اند تك بوته اعمال كرده   

 گرم در هكتار 80 و 60 ،20بوته گوجه فرنگي در دزهاي 
 ليتر در هكتار فـورام  5/2 و 2 ،5/1 ،1سولفوسولفورون ، 

 گرم در هكتار متريبيوزين به دست آمد  100سولفورون و   
ي علف هرز كه از اين لحاظ بين اين تيمارها با شاهد دارا

براي دو علف كش آكلونيفن و متريبيوزين اختلاف معني         

بــا ) 10(روان و همكــاران). 3شــكل(داري مـشاهده نــشد 
كاربرد چند علف كـش در گوجـه فرنگـي دريافتنـد كـه              

هـاي آلاكلـر،    علف كش متريبيوزين نسبت به علف كـش     
اكسي فلورفن و ديفن آميد كمترين اثرات فيتوتوكسيتي را    

 فرنگي داشت و عملكرد آن به همان اندازه بر روي گوجه
  . تيمار وجين كامل بود

  

  
  تيمارهاي مختلف در )كيلوگرم( عملكرد تك بوته گوجه فرنگي.3 شكل

  
بيـشترين وزن   .وزن خشك تـك بوتـه گوجـه فرنگـي         

گـرم در   20تك بوتـه گوجـه فرنگـي در دزهـاي           خشك  
فــورام  ليتــر در هكتــار  2 ، سولفوســولفورون هكتــار

 ـمتريبيـوزين  گرم در هكتـار   300 و   ورونسولف دسـت  ه  ب
 هـا   به نظر مي رسد دزهاي ذكر شده اين علف كـش         .آمد

ي هرز و كمترين خسارت به رشد       ها  با كنترل بالاي علف   

در . جزو بهترين تيمارها بوده انـد     ي گوجه فرنگي    ها  بوته
مقابل كمترين وزن خشك بوته گوجه فرنگي در دزهـاي          

 و  3، 2 ،1،   سولفوسولفورون كتار گرم در ه   80 و   60،  40
 ليتـر در هكتـار      5/2و  5/1 ،1،  آكلـونيفن  ليتر در هكتار     4

 متريبيوزينگرم در هكتار    200 و   100 و   فورام سولفورون 
دست آمد كه از اين لحاظ بين اين تيمارهـا بـا شـاهد            ه  ب
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ــشاهده   ــي داري مـ ــتلاف معنـ ــرز اخـ داراي علـــف هـ

 ذكر شـده   در اين تحقيق دزهاي علف كش    ).4شكل(نشد
ــرات    ــونيفن داراي اث ــولفورون و آكل ــژه سولفوس ــه وي ب

شــديدي بــر روي گوجــه ) كلــروز و نكــروز(ســوزندگي
نيز علف ) 1(در تحقيق باقري زاده و همكاران. فرنگي بود

ــونيفن در دز  ــش آكل ــرات  2ك ــار داراي اث ــر در هكت  ليت
بر اساس تحقيق كازروني و . سوزندگي بر روي كنجد بود

ــاران ــار  20دز ) 4(همك ــرم در هكت ــولفورون گ  سولفوس
 گـرم در هكتـار آن، در        65 و   50،  35نسبت بـه دزهـاي      

 درصـد مـاده خـشك گوجـه فرنگـي بيـشتري       61حدود  
نسبت به شاهد با علف هرز توليد كرد ولـي در مجمـوع             

هاي علف كش سولفوسولفورون فاقد اخـتلاف معنـي           دز
ــش       ــف ك ــالاي عل ــاي ب ــد و دزه ــم بودن ــا ه داري ب

  . به گوجه فرنگي خسارت وارد كردرونسولفوسولفو

  
  در تيمارهاي مختلف  وزن خشك تك بوته گوجه فرنگي.4 شكل

هـاي مـورد       در بـين علـف كـش       .عملكرد گوجه فرنگي  
 5/2 و 5/1 ليتر در هكتار آكلونيفن،      4استفاده تنها دزهاي    

 گـرم در هكتـار      600ليتر در هكتار فـورام سـولفورون و         
 5تلاف معني داري در سطح احتمال       متريبيوزين، فاقد اخ  

درصد با وجين كامـل بودنـد كـه حـائز بيـشترين مقـدار          
بـا  ) 10(روان و همكـاران  . عملكرد گوجه فرنگـي شـدند     

 گـرم در هكتـار علـف كـش متريبيـوزين        500كاربرد دز   
هاي هـرز و افـزايش        نتيجه قابل قبولي را در كنترل علف      

تيمـار   درصدي عملكرد گوجه فرنگـي را نـسبت بـه            89

همان طور كه مشاهده مـي شـود        . شاهد به دست آوردند   
علف كش سولفوسولفورون با وجـود ايـن كـه بيـشترين           

هاي هرز را ايجاد كـرد ولـي در مقابـل            درصد مهار علف  
كمترين عملكرد گوجه فرنگي را موجب شـد كـه علـت            
اين امر به خسارت شديد اين علف كش بر روي گوجـه            

كه ايـن علـف كـش همـان         فرنگي مربوط مي باشد چرا      
هاي علـف هـرز اعمـال كـرد      شدت تاثيري را كه بر بوته     
هاي گوجه فرنگي اعمال كرد       همان شدت تاثير را بر بوته     

هاي گوجـه فرنگـي       كه در نتيجه باعث خشك شدن بوته      
 روز پـس از نــشا شــد كــه باعــث كــاهش معنــي دار  15
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چنـين در بـين علـف     هـم . عملكـرد گوجـه فرنگـي شـد    
 100 استفاده در اين آزمايش به غيـر از دز     هاي مورد   كش

 گـرم در  80 و   60گرم در هكتـار متريبيـوزين و دزهـاي          
ــابقي علــف كــش  ــار سولفوســولفورون م ــا داراي  هكت ه

). 5شكل(اختلاف معني داري با شاهد با علف هرز بودند        

ــاران  ــاني و همكـ ــق رحمـ ــش ) 2(در تحقيـ ــف كـ علـ
% 2محلول با  گرم در هكتار 40سولفوسولفورون به مقدار 

هاي هرز   بهترين كنترل علف برگي4سيتوگيت در مرحله    
  .و بيشترين عملكرد گوجه فرنگي را ايجاد نمود

  

 
  عملكرد ميوه گوجه فرنگي در تيمارهاي مختلف. 5شكل 

  
  گيري كلي نتيجه

هاي مورد  بر اساس نتايج حاصله دزهاي بالاي علف كش     
كاهش تعـداد، وزن    استفاده بيشترين تاثير معني دار را در        

هاي هـرز داشـتند ولـي ايـن           خشك و درصد مهار علف    
هاي گوجه فرنگي نبود به  لزوماً به معناي بالاترين عملكرد

طوري كه عدم وجود اختلاف معني دار بين دزهاي يـك          
هاي ساير علف كش اين يافته      علف كش در مقايسه با دز     

با توجـه بـه ايـن موضـوع علـف كـش             . راتاييد مي كرد  
 ليتر درهكتار، فورام سـولفورون در       3 و   2ونيفن در دز  آكل
 گــرم در 300 ليتــر در هكتــار، متريبيــوزين در دز 5/1دز 

 گـرم در هكتـار هـم    20هكتار و سولفوسولفورون در دز    
هاي هرز و هم بالاترين عملكردهاي        كنترل مطلوب علف  

  . گوجه فرنگي را در پي داشتند
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