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  عملکرد بر ).Olea europaea L( زیتون تفاله مختلف سطوح کاربرد اثر  بررسی
  خوزستان هوایی و آب شرایط در ).Oryza sativa L( برنج رقم سه 
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 ایران تهران، نور، پیام دانشگاه کشاورزي، گروه3
   خوزستان، طبیعی منابع و کشاورزي آموزش و تحقیقات مرکز بذر، و نهال تهیه و اصلاح بخش4
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 16/3/96تاریخ پذیرش:               12/12/95تاریخ دریافت:

 چکیده

 صفات برخی بر ).Olea europaea L( زیتون کشی روغن از حاصل تفاله  اثر بررسی هدف با مطالعه این
 صورت به  در شرایط گلدانی آزمایش. گرفت انجام ).Oryza sativa L( برنج رقم سه دانه عملکرد و فیزیولوژیکی

 و دانیال چمپا، برنج گیاه مختلف رقم سه کشت. شد انجام تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح قالب در فاکتوریل
در  بودند، شده مخلوط  زیتون میوه تفاله از درصد w/w  1،3،5،7 يها نسبت با که ییها خاك در قرمز عنبوري

اندام  پرولین ،دانه محلول يها کربوهیدرات محتواي برنج کامل رسیدگی و رشد از پس .قرار گرفتند محیط باز
 زیست و دانه عملکرد برداشت، شاخص دانه، هزار وزن خوشه، يها دانه تعداد میانگین خوشه، وزن میانگین ،هوایی

 اندازه مورد نیز تفاله مختلف تیمارهاي در موجود روي و نیتروژن فسفر، پتاسیم،عناصر مقدار. شد گیري اندازه توده
گیاهان مورد  رشد يها شاخص میزان در دار معنی افزایش به منجر تفاله کاربرد که داد نشان نتایج. گرفت قرار گیري

افزایش  رشد يها شاخص ،درصد 5، در نسبت بررسی شده تیمارهاياز بین  .تگردید شاهد به نسبت مطالعه
 .باشد زیتون تفاله در گیاه رشد بر موثر عناصر وجود تواند می امر این احتمالی علت یافتند.

  

 آلی کود کربوهیدرات، دانه، عملکرد زیتون، تفاله برنج،  :کلیدي هاي واژه

 
 1مقدمه

خــاص کشــورهاي مدیترانــه    درخــت زیتــون 
 .باشد میي زیتون ها است.ایران نیز یکی از تولید کننده
هکتـار بـوده    73567سطح زیر کشت زیتون در ایران 
را بـه   هکتـار  8/4789که از این مقدار استان خوزستان

درخـت   )Saadati, 2011( خود اختصاص داده اسـت 
زیتون اغلب بـراي اسـتخراج روغـن و تولیـد زیتـون      

استخراج ایـن روغـن تولیـد     کشت می شود. خوراکی

                                                             
  a_niroomand@pnu.ac.ir :مسئول نویسنده*

پسماند و ذخیـره   نگهداري کند. محصولات جانبی می
و محصولات جـانبی مشـکل اسـت و باعـث      ها تفاله

 مشکلات محیطی مانند آلودگی آب و خاك می شود.
ي مـدیریت  هـا  بنابراین براي بهسازي نیـاز بـه برنامـه   

مناسب جهت استفاده صحیح از پسماند جامد زیتـون  
تواننـد   تفاله زیتون و سـایر بقایـاي آلـی مـی    . باشد می
 پسماندهاي سبز در تولید کود اسـتفاده شـوند  عنوان  به
)Iilay, 2013(  
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 هسـتند  منابعی جمله از شیمیایی کودهاياز طرفی 
 گیـاه  اختیـار  در را غذایی مواد توانند می سرعت به که

 خطـرات  آنهـا  مـداوم  و زیـاد  مصـرف  ولی دهند قرار
 Mahajan and( دارد دنبـال  بـه  را محیطـی  زیسـت 

Gupta, 2009.( تشـدید  موجـب  آنها نامتعادل مصرف 
 افـت  خـاك،  حاصـلخیزي  کـاهش  کمبودها، از برخی
 زیسـت  مسـائل  و بـاغی  و زراعـی  محصولات کیفیت

 کودهـا  ایـن  اصـولی  غیـر  مصـارف  بـا  مرتبط محیطی
کودهاي آلی، زیستی  .)Rahimi, 2009( است گردیده

منــابع اصـلی بــه عنـوان مــاده مغــذي در   و شـیمیایی  
 ,.Jamil Mahmud et al( باشند خاکهاي کشاورزي می

 بـر  کـه  مفیـدي  اثـرات  علـت  بـه  آلـی  مـواد  .)2016
 و بیولـــوژیکی شــیمیایی،  فیزیکــی،  خصوصــیات 

 بـاروري  مهـم  ارکـان  از یکـی  دارند خاك حاصلخیزي
 افـزایش  باعث آلی کودهاي .شوند می محسوب خاك
 خصوصـیات  بهبـود  سـبب  بـه  و شـده  خـاك  آلی ماده

 و کـاتیونی  تبـادل  ظرفیـت  ،pH  مثـل  خـاك  شیمیایی
 بـه  دسترسی میزان و میکروارگانیسمی فعالیت افزایش

 شـوند  مـی  خـاك  بـاروري  افـزایش  باعث غذایی مواد
)Tahami et al., 2010.(  

 کودهـاي  مصرف کاهش هدف با پایدار کشاورزي
 ایـن  بـر  غلبـه  جهـت  مطلـوب  حـل  راه یک شیمیایی

 بـا  کودهـا ). Mukesh et al., 2013(  اسـت  مشکلات
 بلکه گیاه، نیازهاي تامین خاطر به فقط نه زیستی منشاء

 ،دنرسـان   نم آسیب هم زیست محیط به که جهت آن از
 ,Latique and Candidate( باشـند  حائز اهمیـت مـی  

 از حاصـل  پسـماند  ،کشـاورزي  پسـماندهاي  ).2013
 بـا  منـابع  ...و چغندر يها تفاله زیتون، روغن استخراج

 يها واکنش توسط آلی مواد تجزیه با که هستند ارزشی
 بهبـود  و کـود  عنـوان  بـه  را مفیـدي  ترکیبات میکروبی

  ).Rincon et al., 2012( کنند می تولید دهنده

Vafaei )2013ــ ــه  ) ب ــاتی تفال ــر آللوپ ا بررســی اث
حاصل از روغن کشی زیتون بر رشد گیاه گندم نتیجه 

گرفت، میزان قندهاي محلـول و پـرولین بـا افـزایش     
کـاربرد مخلـوط   .ان تفاله در خاك افـزایش یافتنـد  میز

اي و کود نیتروژن باعـث افـزایش    عصاره جلبک قهوه
ارتفـاع بوتـه، طـول سـنبله و      کربوهیـدرات، محتواي 

 ,.Ghafari et al( گردید در گندم شاخص برداشت کل

2017.(  
بودن عناصر مورد نیـاز  ي جلبکی با دارا ها عصاره

ي رشد موجب افزایش محصـول  ها گیاه و نیز هورمون
ا ) بShahbazi, 2015.( Jamshidi )2015( گندم گردید

ي حاصل از پسماند آسیابی زیتون ها بررسی اثر عصاره
بر رشد گیاه برنج نتیجه گرفت کـه ایـن عصـاره مـی     

 Oryza( برنج تواند به عنوان کود زیستی توصیه گردد.

sativa L.(  محصول غله مهم از خانواده گندمیان است
شـماري در  و غذا مهم و عمده که مصرف کننـدگان بی 

  ).Jamil Mahmud et al., 2016( سر دنیا داردسرا
 محصـولات  از یکـی  بـرنج  نیـز  ایـران  کشـور  در

 6/5 حدود وسعتی با خوزستان استان. است استراتژیک
 جـاري  آبهـاي  3/1 حـدود  بـودن  دارا و هکتار میلیون
 فـراهم . اسـت  کشـاورزي  مسـتعد  نقاط از یکی کشور
 فـراهم  باعـث  اقلیمـی  ریز تنوع و محیطی عوامل بودن
 در تر وسیع دامنه یک در برنج مختلف ارقام کشت بودن
 بـا  پژوهش این). Gilani, 1997( باشد می استان سطح
عنوان کود زیسـتی و   به زیتون میوه تفاله بررسی هدف

ــبت  ــاثیر نس ــا ت ــف آنه ــر ي مختل ــاخص ب ــا ش  يه
 در بـرنج  رقـم  سه عملکردفیزیولوژیکی، بیوشیمیایی و

  .شد انجام خوزستان هوایی و آب شرایط
  

  ها روش و مواد
 زراعی سال در پژوهش این: مشحصات محل آزمایش

 شـاوور  کشاورزي تحقیقات ایستگاه در 1394-1395

 عـی یطب منـابع  و کشـاورزي  قـات یتحق مرکز به وابسته

 50 و درجـه  31 جغرافیـایی  عرض با خوزستان استان

 درجـه  28 و درجه 48 جغرافیایی طول و شمالی دقیقه
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 صـورت  بـه  دریـا  سـطح  از متـر  33 ارتفـاع  و شـرقی 
 تکـرار  سـه  بـا  تصـادفی  کاملا طرح قالب در فاکتوریل

  .گرفت صورت تابستان فصل در کشت. شد انجام
کشـی زیتـون رقـم    تفاله حاصل از روغن : تهیه نمونه

کـه بـومی ایـران     )Olea europaea L. cv Zard( زرد
آوري  بوده از یک کارخانه روغن کشی در رودبار جمع

ي گــرم و هــا بسـتان ، رودبــار داراي اقلیمـی بــا تا شـد 
درجه و  36سرد، با عرض جغرافیایی  زمستانهاي نسبتاً

 280دقیقه و ارتفـاع   24درجه و  39دقیقه و طول  48
 1،3،5،7ي مختلف ها نسبتبا  باشد، ریا میمتر سطح د

ــی ( ــه در  150،450،750،1050درصــد وزن ــرم تفال گ
گرم خاك) با خـاك مخلـوط شـده و از ایـن      15000

  استفاده شد. ها خاك براي کشت برنج در گلدان
 تحقیق این در استفاده مورد ارقام: ارقام مورد آزمایش

 عنبوري رقم. بودند دانیال و چمپا قرمز، عنبوري شامل
 سـطح  در اکنـون  هـم  و است عراق کشور  بومی قرمز

 و شاوور منطقه خصوص به خوزستان دشت از وسیعی
 و چمپـا  تیپ از رقم این. شود می کشت آزادگان دشت

 145-150 رشد دوره طول با معطر نسبتاً متوسط دانه با
 اسـت،  حسـاس  گرمـا  بـه  چمپـا  رقـم . باشـد  مـی  روز

  140-145 بین آن رشد دوره طول و زیاد گیاه دهی پنجه
 و متوسـط  انـدازه  داراي رقم این در دانه. باشد می روز

 135تا  130 رشد دوره با دانیال رقم .است معطر بسیار
 آن اصـلی  خاسـتگاه  کـه  اسـت  بلنـد  دانه ارقام از  روز

 تیمـار  دوازده ).Gilani, 1997باشد ( می فیلیپین کشور
 زیتـون  میوه تفاله عامل دو ضرب حاصل که آزمایشی

 سـه  و وزنی/ وزنی درصد) 7-5-3-1( سطح 4 شامل
 يواحـدها  بـود.  قرمـز  عنبـوري  و چمپـا  دانیـال،  رقم
 بـا  متـر  سـانتی  30 قطـر  به ییها نگلدا شامل شیآزما

 هـر  در و بـود  سیلتی-رسی خاك لوگرمیک 20شیگنجا
 شـرایط  در ها گلدان .شد کشت نشاء عدد 15 به گلدان
 و گـراد  سـانتی  درجه 30 دماي حداقل با طبیعی محیط

آبیـاري تـا    .داشـتند  قرار گراد سانتی درجه 46 حداکثر

روز در میان انجام  3تا  2مرحله سبز شدن به صورت 
ــدان ــاب  هــا گرفــت و پــس از آن گل ــه حالــت غرق ب

  نگهداشته شدند.
 فیزیولـوژیکی  کامـل  رسـیدگی  از پـس  گیاهـان 

 محتـواي  گیـري  انـدازه  جهـت  سپس شدند، برداشت

 ارتفـاع  پرولین اندام هوایی، دانه، محلول کربوهیدرات

 تعداد میانگین خوشه، وزن میانگین خوشه، طول و بوته

 برداشـت  شـاخص  دانـه،  هـزار  وزن خوشـه،  در دانـه 

 قـرار  اسـتفاده  مورد توده زیست و دانه خوشه،عملکرد

 گرفتند

: اندازه گیري عناصر موجود در تفالـه میـوه زیتـون   
/. گرم نمونه توزین و درون کروزه 25براي این منظور 

 450ساعت در کوره و دمـاي   3منتقل شد و به مدت 
درجه سانتیگراد قرار داده شد. بعد از خنک شـدن بـه   

نرمال به کروزه  1میلی لیتر اسید کلریدریک  5تدریج 
تا  اضافه گردید و بر روي حمام آب گرم قرار داده شد
اف عمل هضم صورت بگیـرد، سـپس محتویـات ص ـ   

گردید و پس از چندین بار شستشو بـا آب مقطـر بـه    
لیتر رسانده شد. به منظور تعیین غلظت  میلی 25حجم 

عناصر موجود در عصاره تهیه شده از دسـتگاه جـذب   
  ).Holon,1998( اتمی استفاده گردید

 انـدازه  جهت: ي محلولها گیري کربوهیدرات اندازه

 از گـرم  1/0 محلول، يها کربوهیدرات محتواي گیري

 آزمایش لوله در درصد 80 اتانول لیتر میلی 10 با نمونه

 مـدت  به سپس شدند، همزده شدت به لوله شد، ریخته

 2. شـدند  سانتریفیوژ دقیقه در دور 4000 در دقیقه 15
 یـک  بـا  نمونه، هر از آمده دست به عصاره از لیتر میلی

 آزمـایش  يهـا  لولـه  به درصد 5 فنل محلول لیتر میلی

 5 بلافاصـله  و شدند داده تکان بشدت ها لوله و اضافه
 اضـافه  محلـول  سـطح  بـه  سـولفوریک  اسید لیتر میلی

 جـذب  دقیقـه،  40 زمـان  مدت گذشت از پس .گردید

 از اسـتفاده  بـا  نـانومتر  485 مـوج  طـول  در ها محلول

 موجود قند غلظت .شد خوانده اسپکتروفتومتر دستگاه



 ...عملکرد بر) .Olea europaea L( زیتون تفاله مختلف سطوح کاربرد اثر  بررسی

34  

 گردید  محاسبه استاندارد منحنی از استفاده با درمحلول
)Dubios et al., 1956.(  

 به هوایی، بخش در پرولین مقدار: گیري پرولین اندازه
 ایـن  در )Bates, 1975( شـد  گیري اندازه  بیتس روش
 لیتـر  میلـی  10 بـا  گیاهی تر ماده گرم 0/5 مقدار روش،

 و شد  ساییده ونها در w/v %3 سولفوسالیسیلیک اسید
 2 بـه  دردقیقـه  دور 3000 سـانتریفیوژ  دقیقه 15 از بعد

 2 و هیـدرین  نین معرف لیتر میلی 2 عصاره از لیتر میلی
 هـا  نمونه گردید، اضافه گلایسیال استیک اسید لیتر میلی

 درجـه  100 جـوش  آب حمـام  در دقیقـه  30 مـدت  به
 شدند منتقل یخ حمام بهسپس  گرفتند قرار  گراد سانتی

و  تولـوئن  لیتـر  میلـی  4 یابد. با افزودن پایان واکنش تا
 جـذب  خوانـدن  بـراي  فوقـانی  فـاز  از تشکیل دو فـاز 

 غلظـت . شد استفاده نانومتر 520 موج طول در ها نمونه
 استاندارد منحنی از استفاده با محلول در موجود پرولین

 گیـاهی  نمونـه  تـر  وزن گـرم  بـر  میکرومـول  برحسب
 .گردید محاسبه

از تقسـیم  این ضریب : گیري شاخص برداشت اندازه
صـورت   عملکرد دانه بر زیسـت تـوده محاسـبه و بـه    

  ).Gilani, 1997( درصد بیان می شود

شاخص	برداشت	کل =
عملکرد	دانه
زیست	توده

× 100 

 کـاملاً  طـرح  قالـب  در فاکتوریـل  صـورت  به آزمایش
  رقـم  و خـاك  در زیتـون  تفالـه  سـطح  عامل دو با تصادفی

 افـزار  نـرم  از اسـتفاده  بـا  آمـده  دسـت  بـه  نتـایج . شد انجام
MSTATC آمـاري  تحلیل و تجزیه مورد 42/1 ویرایش با 

 دامنـه  چنـد  آزمـون  از استفاده با نیز ها میانگین. گرفت قرار
  .شدند  مقایسه درصد 5 و 1 آماري سطح دو در دانکن

  

  نتایج

طبـق نتـایج   : خوشـه  وطـول  بوته ارتفاع میزان تغییرات
و طـول   حاصل از تجزیه واریانس، بـین ارتفـاع بوتـه   

خوشه در سطوح مختلف تفاله میوه زیتون و ارقـام از  

دار در سـطح یـک درصـد     لحاظ آماري اختلاف معنی
همچنین بر همکنش سـطوح   ).1مشاهده شد (جدول 

بـر ارتفـاع بوتـه     هـا  مختلف تفاله میوه زیتـون و رقـم  
 ).3و  2دار مشاهده شد (جدول  اختلاف معنی

 نتـایج  اسـاس  بـر : خوشـه  در دانه تعداد میزان تغییرات

 در دانـه  تعـداد  میـزان  بـین  واریانس، تجزیه از حاصل

 ارقـام  بـین  و زیتـون  تفالـه  مختلـف  سطوح در خوشه

 تفاله مختلف سطوح متقابل اثر بین همچنین و مختلف

 در داري معنـی  اخـتلاف  آماري لحاظ از رقم و زیتون

 بیانگر نتایج )1( جدول. شد مشاهده درصد یک سطح

 میزان شاهد با مقایسه در زیتون تفاله مصرف که اینست

 بـه  مقدار بیشترین .داد افزایش را خوشه در دانه تعداد

 و درصـد  5 و 3 سـطح  در )3/57( قرمـز  عنبوري رقم
 درصد 7سطح در )5/31( چمپا رقم به مربوط کمترین

 ).3و 2( جدول بود
 دانه، عملکرد دانه، هزار وزن خوشه، وزن میزان تغییرات
 از حاصـل  نتـایج : خوشه برداشت شاخص و توده زیست
 دانه، هزار وزن خوشه، وزن میزان بین واریانس، تجزیه

 در برداشـت  شـاخص  و دانـه  عملکـرد  تـوده،  زیسـت 
 سـطح  در آمـاري  لحـاظ  از زیتون تفاله مختلف سطوح

 جـدول  داشـت  وجـود  داري معنی اختلاف درصد یک
 و زیتون تفاله مختلف سطوح برهمکنش همچنین ).1(

 و عملکـرد  تـوده،  زیسـت  خوشـه،  وزن میـزان  بر رقم
 سـطح  در داري معنـی  اختلاف خوشه برداشت شاخص

 زیتـون  تفالـه  کـاربرد  ).1( جدول داد نشان درصد یک
 دانـه،  هـزار  وزن خوشـه،  وزن میـزان  افـزایش  موجب

 به نسبت برداشت شاخص و توده زیست دانه، عملکرد
 خوشه وزن میزان بیشترین ).2( جدول شد شاهد تیمار

 و درصـد  یک سطح در گرم 25/5 دانیال رقم به مربوط
 7 سـطح  در گـرم  18/2 چمپـا  رقـم  به مربوط کمترین
 ).3و  2( جدول بود زیتون تفاله درصد

 دانیـال  رقم به مربوط دانه هزار وزن میزان بیشترین
 و بیشـترین  .شد مشاهده درصد 5 سطح در گرم 5/23
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 43/18 ترتیـب  بـه  چمپا رقم در عملکرد میزان کمترین
 درصـد  7 سطح در گرم 23/8 و درصد 5 سطح در گرم

 میزان کمترین و بیشترین ).3و  2( جدول شد مشاهده
 در گـرم  07/29 ترتیـب  بـه  چمپـا  رقـم  در توده زیست
 7 سـطح  در  گرم 43/14 و زیتون تفاله درصد 5 سطح

 میـزان  بیشـترین  ).3و  2( جـدول  شـد  دیـده  درصـد 
 طحس  در قرمز عنبوري رقم به مربوط برداشت شاخص

 چمپـا  رقـم  به مربوط کمترین و درصد 78/72درصد 5
  ).3 و 2( جدول بود درصد 3 سطح در درصد )62/52(

 ارقام در برنج دانه محلول کربوهیدرات محتواي تغییرات
 بین واریانس، تجزیه از حاصل نتایج طبق: مطالعه مورد
 تفاله مختلف سطوح در دانه محلول کربوهیدرات میزان
 اخـتلاف  درصـد  یـک  سـطح  در آماري لحاظ از زیتون
 زیتـون  تفاله ).کاربرد1شد، جدول ( مشاهده داري معنی

 نسـبت  دانه محلول کربوهیدرات میزان افزایش موجب
بیشترین میزان کربوهیـدرات   ).2جدول( شد، شاهد به

  درصد تفاله مشاهده شد. 5در رقم دانیال ودر سطح 
 تفالـه  مختلـف  سطوح همکنش بر میانگین مقایسه

 کربوهیـدرات  میزان بیشترین که داد نشان رقم و زیتون
 ).3و 2( جدول بود درصد 5 تیمار به مربوط محلول

: پـرولین  محتواي بر زیتون تفاله تاثیر از حاصل نتایج
 در پرولین محتواي بین واریانس، تجزیه از حاصل نتایج

 و مختلـف  ارقـام  بـین  و زیتـون  تفالـه  مختلف سطوح
 از زیتـون  تفالـه  سـطح  و رقـم  متقابـل  اثر بین همچنین

 داري معنـی  اخـتلاف  درصد یک سطح در آماري لحاظ
 موجـب  زیتـون  تفاله کاربرد ).1( جدول داشت وجود

  .شد شاهد به نسبت پرولین محتواي افزایش

  

  )MS( مربعات میانگین با زیتون میوه تفاله اثر تحت برنج دانه وعملکرد فیزیولوژیکی صفات طرفه یک واریانس تجزیه :1 جدول

  منابع
  تغییرات

  درجه
  آزادي

  
کربوهیدرات 

  محلول
گرم در  میلی

  گرم

ارتفاع بوته 
 متر سانتی

طول 
خوشه  

  متر سانتی

تعداد 
انشعابات 

  اولیه

وزن 
خوشه 

  گرم

تعداد دانه 
  در خوشه

وزن هزار 
  دانه
  گرم

  زیست توده
  گرم

عملکرد 
  دانه
  گرم

شاخص 
برداشت 
  کل (%)

  پرولین
میکرومول 

  بر گرم

سطح تفاله 
 )A(زیتون

4 691/168 ** 147/376 ** 920/29 ** 852/2 ** 775/6 ** 888/493 ** 917/9 ** 118/140 ** 565/123 ** 534/830 ** 204/8 ** 

B( 2 300/117(رقم ns 369/573 ** 321/11 ** 228/1 ** 380/4 ** 254/253 ** 617/24 ** 759/44 ** 159/0 ns 414/252 ** 635/1 ** 
 اثر متقابل

A و B 
8 891/21 ns 27** 412/1 n.s 333/0 ** 842/0 ** 474/102 ** 451/3 ns 290/27 ** 375/11 ** 266/64 ** 966/0 ** 

884/38 30  خطا  523/4  662/0  90/0  230/0  671/12  216/2  754/1  252/0  745/11  091/0  
C.V (%)    24/19  64/3  64/5  81/7  87/12  27/7  76/12  56/6  16/4  79/5  66/10  

  درصد.  1و  5دار در سطح آماري ترتیب معنی *و** به
ns باشددار میبه منزله عدم وجود اختلاف معنی  
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مـورد  هـاي  شـاخص بر  و رقمهاي مختف مخلوط تفاله میوه زیتون با خاك  نسبتبه اثر ساده مقایسه میانگین مربوط  :2جدول 
  درصد. 5 سطح در با آزمون چند دامنه دانکن برنجرسیدگی در مرحله  سنجش گیاه برنج

عوامل 
  هاي رشدشاخص  آزمایش

سطح 
  (%) کود

کربوهیدرات 
-mgg)محلول

1fr.wt.)  

ارتفاع 
بوته 
(cm)  

طول 
خوشه 
(cm)  

تعداد 
انشعاب 

  اولیه

وزن 
  خوشه
(g)  

تعداد 
دانه در 
  خوشه

وزن 
هزار 

  (g)دانه 

زیست 
 توده
(g)  

عملکرد 
  (g)دانه

شاخص 
رداشت ب

  کل (%)
  پرولین

56/26  شاهد b 50/48 c 44/11 d 011/3 d 450/2 c 36/38 c 31/19 c 32/15 d 8/6 e 78/43 d 44/1 d 

1%  02/36 a 52/62 b 42/15 ab 1/4 b 107/4 ab 78/52 a 52/20 b 66/23 a 35/14 b 24/61 b 63/2 c 

3%  27/31 ab 65/58 c 82/14 b 91/3 bc 77/3 b 53/52 a 35/19 c 42/20 b 6/11 c 33/57 c 02/4 a 

5%  29/37 a 55/65 a 21/16 a 52/4 a 503/4 a 27/55 a 70/21 a 37/24 a 62/16 a 08/69 a 74/2 c 

7%  96/30 ab 30/57 c 75/13 c 63/3 c 734/2 c 46/42 b 34/19 c 14/17 c 11/11 d 31/64 b 33/3 b 

                        رقم
13/31  چمپا ab 09/62 a 25/15 a 507/3 b 005/3 c 28/47 b 87/19 b 16/22 a 19/12 a 42/54 b 03/3 a 

عنبوري 
  قرمز

49/30 b 62/57 b 22/14 b 027/4 a 462/3 b 79/52 a 95/18 c 48/19 b 13/12 a 69/61 a 45/2 b 

64/35  دانیال a 80/52 c 52/13 b 973/3 a 077/4 a 76/44 b 32/21 a 91/18 b 97/11 a 34/61 a 01/3 a 

  

وزن  میزان کربوهیدرات محلول دانه، ارتفـاع بوتـه، طـول خوشـه،     میانگین بر زیتون تفاله مختلف يها نسبت اثر مقایسه :3 جدول
 رقـم  سه وزن هزار دانه، زیست توده، عملکرد دانه، شاخص برداشت کل و پرولین اندام هوایی در خوشه، تعداد دانه در خوشه،

 درصد. 5 سطح در دانکن دامنه چند آزمون با (.Oryza sativa L) برنج دانیال و قرمز،چمپا عنبوري
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 سطح در دانکن دامنه چند آزمون با زیتون تفاله در موجود پرمصرف و مصرف کم عناصر از برخی محتواي میانگین مقایسه: 4 جدول

  درصد. 5
  N Zn  K  P  میزان درصد تفاله زیتون در خاك

09/0  شاهد e 35/1 d 8//276 e 36/9 c 

1%  11/0 d 58/1 a 7/297 d 7/7 e 

3%  12/0 c 35/1 d 6/405 c 4/8 d 

5%  14/0 b 47/1 c 7/507 b 3/10 b 

7%  18/0 a 49/1 b 678a 53/10 a 

  باشد میدرصد  5دار در سطح  دهنده عدم وجود اختلاف معنی نشانوجود حروف مشابه به لحاظ آماري 
  

  بحث
 ژنتیکـی  صـفت  یـک  معمـول  طـور  به بوته ارتفاع

 و محیطـی  عوامـل  تـاثیر  تحت حدودي تا اما باشد می
 ,.Divsalar et al( گیـرد  مـی  قرار نیتروژن کود تقسیط

نتایج حاصل از آنالیز تفاله میوه زیتون نشانگر  ).2011
وجود عناصر پر مصـرف پتاسـیم، فسـفر، نیتـروژن و     

ــرف روي   ــم مص ــر ک ــیعنص ــد م ــدول ( باش  ).4ج
Ahmadinejad بررســـی  بـــا )2012(و همکـــاران

ي هـا  نیتروژن برعملکـرد و ویژگـی   کودهاي آلی واثر
 رشد گندم دریافتند که مصرف کـود آلـی بـه تنهـایی    

گیاه نسبت بـه شـاهد    دار ارتفاع منجر به افزایش معنی
عناصر کم مصرف نقـش حیـاتی در تغذیـه گیـاه     شد.

  ).Ghaedi et al., 2016( کند بازي می
عنوان یکی از عناصـر کـم مصـرف     به روي عنصر

 تاثیري به سبب )4(جدول  میوه زیتونموجود در تفاله 
ــه ــم در ک ــدرات متابولیس ــا کربوهی فراینــدهاي  و ه

نگهـداري یکپـارچگی    متابولیکی مانند سنتز پروتئین،
برداري اسید دئوکسی ریبونوکلئیک  غشا سلول و نسخه

 بـراي  دلیلـی  دارد اکسین رشد محرك هورمون میزان و
 ,.Zand et al., 2010 Navarro et al( باشد میاین امر 

از جملـه عناصـر پرمصـرف     نیتروژن و فسفر). ;2016
 يهـا  جنبـه  از فسـفر موجـود در تفالـه زیتـون بـوده،     

 يایفـا  گیاه حیات در انرژي منبع و تنظیمی ساختمانی،
 کـه  اسـت  ATP از اصلی جزء عنصر این. کند می نقش

 انرژي انتقال سلولی، تقسیم مانند مختلف فرایندهاي در
 جـذب  و بیولـوژیکی  اکسیداسـیون  فتوسـنتز،  طریق از

 اسـید  اصـلی  اجزا از همچنین.دارد دخالت غذایی مواد
ــک   ــی ریبونوکلئیـ ــید دئوکسـ ــک و اسـ  ،ریبونوکلئیـ

 و ســتها آنـزیم  و هـا  ،پروتئینهـا  ،هورمونهـا  ویتـامین 
 ,.Mechri et al( کند می تنظیم را متابولیکی فرایندهاي

 در مهـم  عوامـل  از یکـی  خوشـه  در دانه عدادا). 2011
 قـدرت  دهنـده  ن نشـا  و باشـد  مـی  بـرنج  عملکرد میزان
تولید زیست توده کمتر دلیلی بر پر شدن . است مخزن

، پر شدن ضعیف دانه و در نتیجه باشد میضعیف دانه 
تولید زیسـت تـوده کمتـر بـه واسـطه کمبـود میـزان        

دهـد. بـا تـاثیر     دهی رخ مـی  نیتروژن در مرحله خوشه
ي ها خوشه دهی کاهش درصد دانه نیتروژن در مرحله

پوك مشاهده گردید و با پر شدن دانـه تولیـد زیسـت    
 ;Peng and Senadhara, 2003( توده افـزایش یافـت  

Divsalar et al., 2011(.  
ي ها داري بر تعداد خوشه سطوح نیتروژن اثر معنی

ن آبرنج، سـطح بـرگ، وزن خشـک و سـرعت رشـد      
که این افزایش ممکن اسـت بـه علـت جـذب      داشت

کافی نیتروژن و دیگر عناصـر باشـد کـه محصـول را     
افزایش داده و سبب انتقال ماده خشک از مبدا به منبع 

 نظـر  بـه  .)Anamul and Moynul, 2016( گـردد می 
 در گیاه نیاز مورد غذایی عناصر بودن فراهم که رسد می

 بـه  پـرورده  مـواد  انتقـال  بهبـود  باعث رشد فصل طول
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 تعـداد  شـدن  پـر  باعث موضوع این و شده دانه سمت

 در پـر  دانـه  تعداد افزایش نتیجه در و ها دانه از بیشتري

 دانـه  هزار زن). وAshoori et al., 2014( شود خوشه

 نشـان  کـه  باشـد  مـی  عملکرد اجزاي مهمترین از یکی

 و ستها دانه به فتوسنتزي مواد بیشتر اختصاص دهنده
 اي انـدازه  تا ارقام ژنتیکی هاي ویژگی از یکی عنوان به

 محلی ارقام در. باشد می رسیدگی دوره شرایط از متاثر

 فرصت نبودن و دانه شدن پر دوره بودن کوتاه علت به

 دانـه  هـزار  وزن بـالا،  خشـک  مـاده  تجمع براي کافی

 ,Honarnejad( دارد شده اصلاح ارقام به نسبت کمتري

2002.(  
 روي، مصـرف  اثـر  در کـه  شـده  گـزارش  همچنین
 هـزار  وزن آن بـا  توام و یافته افزایش دانه کربوهیدرات

ر بـرنج  د ).Zand et al., 2010( یابـد  مـی  افزایش دانه
وزن هزار دانه به وسیله سطوح مختلف پتاسیم، فسـفر  

 گیـرد  ر مـی ت تاثیر قراداري تح طور معنی و نیتروژن به
)Jamil Mahmud et al., 2016 .(اجـزاي  بـا  عملکرد 

 به عملکرد گرچه و باشد می مستقیم ارتباط در عملکرد
 تحت کامل طور به اما دارد، بستگی رقم ژنتیکی پتانسیل

 بـیش  ارقـام  بـین  در .گیرد می قرار محیطی شرایط تاثیر
تفالـه   درصـد  5 نسـبت  در چمپا رقم را عملکرد ترین

 خصوصـیات  از متـاثر  توانـد  می که بود دارا میوه زیتون
 آنها مثبت همگرایی و برآیند و محیطی عوامل ژنوتیپ،

 تولیـد  برتـري  سـبب  نهایـت  در که باشد اخیر رقم در
 ایـن  در بالاتر خشک ماده تجمع ظرفیت و فعال مخزن

  ).Limochi et al., 2014( شد ارقام سایر به نسبت رقم
Ahmadinejad نشان دادند که  )2012(همکاران  و

مصرف کودهاي آلی به تنهایی عملکرد دانـه گنـدم را   
در  داري افـزایش داد.  طـور معنـی   بـه  شـاهد نسبت به 

 آلی و شیمیایی بر رشد يها تحقیقی با بررسی اثر کود
 و عملکرد برنج نشان داده شد که کودهاي آلی، عناصر

 ظرفیـت کنند و باعث افزایش  کم مصرف را فراهم می
تبادل کاتیونی خاك شده و دسترسی مواد غذایی را در 

د و در نبخش ـ هبـود مـی  بمقایسه با کودهاي شـیمیایی  
 Jamil( شوند عملکرد می نهایت سبب افزایش رشد و

Mahmud et al., 2016.(  
ــین، ــاران (  veisiهمچن ــاثیر  ) 2014و همک ــا ت ب

کودهاي آلی بر عملکرد و کیفیت گوجه فرنگی نتیجه 
داري  طـور معنـی   خصوصیات کیفی میوه بهگرفتند که 

در کاربرد کـود آلـی بهبـود یافتنـد و باعـث افـزایش       
ي گوجه ها عملکرد محصول شد. افزایش رشد گیاهچه

فرنگی را به علت بهبـود خـواص فیزیکـی و عناصـر     
ي رشد ها غذایی خاك و مخصوصا آزادسازي هورمون

 گیاهی از کود آلی به بستر رشد گیـاه، عنـوان کردنـد.   
افزودن کود آلی به خـاك از طریـق تحریـک فعالیـت     

ي مفیـد خـاك و عرضـه مـداوم و     هـا  میکروارگانیسم
ویژه نیتروژن بـه گیـاه، باعـث     پایدار عناصر معدنی به

بهبود شرایط  افزایش دسترسی ریشه به عناصر غذایی،
فیزیکی و فرایندهاي حیاتی خـاك شـده و بـا ایجـاد     

ب افـزایش  بستري مناسب بـراي رشـد ریشـه، موج ـ   
کربوهیدرات سبب  محتواي افزایش. عملکرد می گردد

افزایش وزن هزار دانه، تعداد خوشـه، تعـداد دانـه در    
شود که افزایش این صفات منجر به افزایش  خوشه می

  ).Ahmadinejad et al., 2012( گردد عملکرد دانه می
 موجـب  دانه محلول کربوهیدرات محتواي افزایش

 دسـترس  در و گیـاه  توسـط  لازم عناصر جذب افزایش
 Kalaivanan et( گـردد  می ضروري عناصر دادن قرار

al., 2012.( پتاسیم که یکی از عناصر پر مصرف  عنصر
 يها فعالیت بر تاثیر با )4(جدول  موجود در تفاله بوده

 افـزایش  سـلول،  تورژسـانس  فشـار  حفـظ  ،هـا  آنـزیم 
 و قنـدها  نقل و حمل در کمک تنفس، کاهش فتوسنتز،
 پـروتئین  سـنتز  و نیتـروژن  جـذب  در کمـک  نشاسـته، 

 مطالعـه  مورد رشدي يها شاخص دهنده بهبود تواند می
 افـزایش  سبب همچنین ).Mechri et al., 2011( باشد
 و فتوسـنتز  میـزان  افزایش آن دنبال به و کلروفیل میزان

ــاخت ــدرات س ــا کربوهی ــد ه  Sridhar and( باش
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Rengasamy, 2010.( ــت ــارکردي فعالی ــتم ک  سیس
 گیاه دسترسی قابلیت به وابسته زیادي حد تا فتوسنتزي

 خـاك  در کافی میزان به غذایی عناصر. دارد نیتروژن به
 کـارایی  افـزایش  گیـاه،  اي تغذیـه  وضعیت بهبود باعث

 شـود  مـی  خشـک  مـاده  بـه  فتوسـنتزي  مـواد  تبـدیل 
)Shahsawari and Saffari, 2006.( پرمصرف عناصر 

 کـم  عناصـر  چنـین  هـم  و پتاسیمنظیر فسفر، نیتروژن 
 کننده فتوسنتز سطح افزایش به منجر روي مانند مصرف

 گیاه گنـدم  در کربوهیدرات ساخت افزایش نتیجه در و
  ).Carvalho et al., 2013( گردید

ي مورد مطالعـه  ها نسبتکاهش رشد در برخی از 
ي محیطـی باشـد کـه    هـا  بروز تنشتواند به واسطه  می

 يهـا  تـنش گـردد.   فزایش اسید آمینه پرولین میسبب ا
 را دفـاعی  و متـابولیکی  هاي سیستم از بسیاري محیطی

 خصوصـیات  از برخـی  در تغییراتـی  و کننـد  مـی  فعال
 بـه  طریـق  ایـن  از و کننـد  مـی  ایجاد خود فیزیولوژیک

 میزان تجمع ها پاسخ این از یکی دهند، می پاسخ ها تنش
 آمینـه  اسـید  یـک  پرولین .است سیتوپلاسم در پرولین

 و سـلول  اسـمزي  تنظـیم  کـه  اسـت  سـازگار  محلـول 
 عهـده  بـه  تنش طول در سلول سازنده اجزاء محافظت

 آزاد يهـا  رادیکال کننده پالایش عنوان به همچنین .دارد
  .شوند می آزاد يها رادیکال يها سیبآ مهار و

، خود ها پرولین علاوه بر فعال کردن آنتی اکسیدان
ي هـا  د سبب مهـار رادیکـال  توان مستقیم میطور  نیز به

ــود  ).Ahadi and Poor akbar, 2017( آزاد شـ
Ghorbanli  وAsadolahi )2015( کردند کـه   گزارش

انباشـتگی پــرولین در شـرایط اســترس در سـه گونــه    
 هـا  و پـروتئین ء تخریب در غشـا  کاهش گیاهی باعث

  گردید.
 

  گیري کلی نتیجه
موجـود در تفالـه    مصرف کم پر مصرف و عناصر

 تعـداد  پنجـه،  تعـداد  بوته، ارتفاع افزایش با زیتونمیوه 
 افـزایش  باعـث  دانه هزار وزن افزایش و خوشه در دانه

 را موضـوع  ایـن  علـت  کـه  شـوند  می زیستی عملکرد
 و دسترسـی  افـزایش  در عناصـر  مثبت تاثیر به توان می

 يهـا  فعالیت بهبود باعث که غذایی عناصر سایر جذب
 تـاثیر  زیتـون  تفاله .داد نسبت شود، می گیاه متابولیکی

 در خوشه تعداد جمله از برنج گیاه مهم صفات بر مثبت
 نظـر  بـه  و شـود  می خوشه در دانه تعداد و سطح واحد

 بـه  ورود از پـس  آلی مکمل در موجود عناصر رسد می
 در و شـده  گیـاه  يهـا  سـلول  وارد راحتی به گیاه درون

استفاده از تفالـه  . کنند می شرکت متابولیکی فرایندهاي
 خـاك،  آلـی  محتـواي کـربن  زیتون احتمـال افـزایش   
 طـور  بـه  را پتاسـیم  و فسـفر  دسترسی گیاه به عناصـر 

 تفالـه  نشانگر اینست کـه  و دهد می افزایش داري معنی
   .باشد آلی ماده تواند جایگزین می زیتون

از سویی سطوح فنلی و اسیدهاي آلی که در میـوه  
ي بـالا  هـا  نسـبت زیتون وجود دارد ، ممکن اسـت در  

اثرات منفـی بـر جوانـه زنـی، رشـد گیـاه و فعالیـت        
میکروبـی خـاك نشـان دهـد، امـا تـاثیر سـودمند بــر        
خصوصیات خـاك،محتواي آلـی و دسترسـی نیتـرات     

ربرد دارد. در نتیجه می توان اظهار کرد که بهتـرین کـا  
ماند سبز در تولیـد  کشاورزي تفاله زیتون به عنوان پس

باعث بهبود و افـزایش عملکـرد سـه     . وباشد میکود 
ی خوزستان می گردد. رقم برنج در شرایط آب و هوای

تفالـه   درصد 5نسبت  ي مورد بررسیها از میان نسبت
  .شد میوه زیتون مناسب تر تشخیص داده
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