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 های چایر های مورفولوژیک و فیزیولوژیک سبزفرشارزیابی اثر طول روز بر شاخص

(Cynodon dactylon [L.] Pers.)  و چمانواش بلند(Festuca arundinacea Schreb.)  

 در شرایط مزرعه 
 

 مرتضی خوشخوی ،، حسن صالحی*پوردمینادر آ

 باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز، شیراز، ایران. علوم گروه

 

 6/5/62 تاریخ پذیرش:      62/6/62 تاریخ دریافت:

 چکیده

یا ها ناشی از ساختمان سایه تحت تاثیرها( ها )چمنسبزفرش درصد از تمام 02تا  02تخمین زده شده که 

-سایه از طریق اثر بر شدت، کیفیت و طول مدت تابش بر رشد گیاه اثر میبنابراین . گیرندقرار میدرختان بلند، 

های کافی برای شناخت ها در زیبایی محیط پیرامون بشر تاکنون پژوهش. با توجه به اهمیت سبزفرشگذارد

نجام نشده است. به همین منظور ها در شرایط طول روز مختلف اهای مورفوفیزیولوژیک سبزفرشویژگی

های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی دو جنس سبزفرش، ای با هدف اثر طول روز بر برخی ویژگیپژوهشی مزرعه

های کامل تصادفی با چهار تکرار در مزرعه پژوهشی های خرد شده در قالب طرح بلوکبه صورت طرح کرت

ساعت(،  61یراز انجام شد. طول روز در سه سطح )روز بلند )دانشگاه شبخش علوم باغبانی دانشکده کشاورزی 

 Festucaعنوان فاکتور اصلی و دو جنس سبزفرش )ساعت(( به 8ساعت( و روز کوتاه ) 60روز متوسط )

arundinacea Schreb. و .Cynodon dactylon [L.] Persعنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شدند. نتایج نشان ( به

، وزن تر و خشک ریشه و محتوای شاخسارهوزن تر و خشک کاهش تراکم پنجه، سبب وتاه کداد که روز 

های سوپراکسید دیسموتاز، کاتالاز، پراکسیداز و و افزایش سطح برگ و فعالیت آنزیم و نشاسته کلروفیل

و خشک وزن تر تراکم پنجه، نتایج نشان داد که روز بلند سبب افزایش شد. همچنین آسکوربات پراکسیداز 

های شاخساره، وزن تر و خشک ریشه و محتوای کلروفیل و نشاسته و کاهش سطح برگ و فعالیت آنزیم

 Festuca arundinaceaسوپراکسید دیسموتاز، کاتالاز، پراکسیداز و آسکوربات پراکسیداز شد. سبزفرش 

Schreb.  در مقایسه با سبزفرشCynodon dactylon [L.] Pers. کاهش طول روز نشان داد. مقاومت بیشتری به 

ها در فصول سرد هایی که سبزفرشها، در زمانها و استادیومبا توجه به امکان افزایش دوره روشنایی در پارک

     گردد.ها میگیرند. افزایش دوره نوری سبب بهبود رنگ سبز و افزایش کارایی در سبزفرشرنگ زرد به خود می
 

 ، سبزفرش، طول روز، کلروفیلاکسیدان: آنتیکلیدی هایواژه
 

 1مقدمه

نور فاکتور مهمی است که اثر شگرفی برر رشرد و   

هرای  زایی و تشرکیل متابولیرت  تولید محصولات، اندام

 ,.Shoael, et al)گرذارد  مری  اولیه و ثانویه در گیاهران 

درصرد از تمرام    02تا  02تخمین زده شده که . (2006
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یه کره ممکرن   در درجاتی از سا ها()چمن هاسبزفرش

-، نگره باشرد  ها یا درختان بلنداست ناشی از ساختمان

شوند. سایه از طریق اثر بر شردت، کیفیرت و   داری می

 Fry andگذارد )طول مدت تابش بر رشد گیاه اثر می

Huang, 2004.) هررا برره یررک دررداقل دوره سرربزفرش

ی رشرد ادتیراد دارنرد. طرول دوره     تابش روزانه بررا 

جغرافیایی و انردازه و   عرضوسیله زاویه خورشید، به
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محل درخت یا ساختمان ایجاد کننده سایه تحت تاثیر 

ها به چهار تا پنج ساعت گیرد. اغلب سبزفرشقرار می

نور کامل خورشید در روز، با یک روز کامل نور فیلتر 

شده، نیاز دارنرد. طویرل شردن دوره روشرنایی رشرد      

برررگ، تولیررد پنجرره و تجمررش مرراده خشررک را بهبررود 

هرای محیطری   شیده و ممکن است مقاومت به تنشبخ

 ,Ghasemi Ghehsareh and Salehiرا افزایش دهرد ) 

هرای  گیاهان در معرض انواع زیرادی از ترنش  (. 2011

طبیعی هستند مثل تنش خشکی، شوری، و نروری کره   

مسرتقیم برر   طور مستقیم و یا غیرر ها بهتمامی این تنش

ترنش   .گذارنرد یدستگاه فتوسنتز و عملکرد آن تاثیر مر 

شود، تنش نور زیراد  نوری خود به دو دسته تقسیم می

شود و تنش نور پایین. تنش نور زیاد مواقعی ایجاد می

که گیاه بیشتر از آنچه مورد نیراز فتوسرنتز اسرت نرور     

 Huangو  Xu (.Han et al., 2009)دریافررت کنررد  

گزارش کردنرد کره در بنرت گرران خزنرده      ( 0222)

(Agrostis palustris L.  قرار گرفته در معرض ترنش )

سراعت   02ترا   62گرمایی افزایش طول دوره نوری از 

داری کیفیت چمرن، ترراکم پنجره، طرول     به طور معنی

ریشه و تعرداد ریشره را افرزایش داد. بهبرود عملکررد      

چمن همراه با افزایش دوره نوری، با افزایش در میزان 

ری برا  گیاهران بررای سرازگا    کربوهیدارت مرتبط بود.

مردت  های کوتاهشرایط نوری مختلف، دارای مکانسیم

هرای  مکانسیم (.Han et al., 2009)مدت هستند و بلند

ی و شریمیای مدت شامل تغییرات مورفولوژیکی، بیوبلند

تغییرر در محتروای   ، فیزیولوژیکی برگ و کلروپلاسرت 

و همچنین تغییرر در سراختار    هاکلروفیل و کاروتنوئید

های سازگار گیری کلروپلاستکلکلروپلاست مانند ش

. (Han et al., 2009) باشرردمرری یافترره بررا نررور زیرراد

های کوتراه مردت شرامل دالرت گرذار برین       مکانیسم

سررازی انرررژی پراکنررده ،و فتوسیسررتم  فتوسیسررتم 

کاهش کوتاه مدت در عملکرد فتوسنتزی مثل  ،گرمایی

بسته شدن روزنه در ظهر، جلوگیری از تبدیل کوانتروم  

 Yamori and) اسررت و انتقررال الکترررونوسررنتزی فت

Shikanai, 2016)  تنش نور معمولا باعث ایجاد ترنش .

تنش اکسایشری در گیراه   ، شوداکسایشی در گیاهان می

تروان بره   کند که از آن جمله مری عوارضی را ایجاد می

پراکسیداسرریون  ،دارهررای فعررال اکسرریژنتولیررد گونرره

لیپیدها، تخریب غشاهای بیولوژیکی و غیره نرام بررد.   

گیاهان برای مقابله با ترنش اکسایشری ناشری از ترنش     

نوری و از برین برردن ترکیبرات فعرال اکسریژن دارای      

ای هستند کره از آن جملره   های دفاعی پیشرفتهسیستم

ادتمرالی   اکسریدان، نقرش  هرای آنتری  توان به آنزیممی

 ,.Dietz et al)های آلی اشاره کرد ها و اسیدمتالوتیونین

2016.) 

هرا در  گیرری اغلرب سربزفرش   با توجره بره قررار    

هرا  درجات مختلف سایه ناشی از درختان و سراختمان 

هرررای کرررافی جهرررت بررسررری رفترررار    پرررژوهش

مورفوفیزیولوژیک این گیاهان در شرایط ترنش نروری   

نظور در این پرژوهش بره   انجام نشده است. به همین م

محتروای   )شرامل:  فیزیولروژیکی  هرای ویژگری ارزیابی 

هرای کاترالاز، پراکسریداز،    کلروفیل، نشاسرته و آنرزیم  

و  دیسررموتاز و آسررکوربات پراکسرریداز( سوپراکسررید

)شامل: سطح برگ، ترراکم   مورفولوژیکیهای شاخص

دو جرنس   پنجه، وزن تر و خشک شاخساره و ریشره( 

 ایط تنش نوری پرداخته شده است.از سبزفرش در شر

 

 هامواد و روش

ای اثرر طرول روز، پژوهشری مزرعره    منظور بررسی به

های خرد شده در قالب طرح بلروک  صورت طرح کرتبه

 کامل تصادفی با چهار تکرار در مزرعه پژوهشی دانشکده

انجرام شرد.    شیرازدانشگاه  علوم باغبانیبخش کشاورزی 

سرراعت(، روز  61بلنررد )طررول روز در سرره سررطح )روز 

عنروان  سراعت(( بره   8ساعت( و روز کوتاه ) 60متوسط )

فرراکتور اصررلی و دو جررنس سرربزفرش )چمررانواش بلنررد 

(Festuca arundinacea Schreb. ‘Starlett’ و چررایر )
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(Cynodon dactylon [L.] Pers. California Origin )

 قبرل از شرروع   عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شدند.به

 مترری خراک مزرعره   سرانتی  02آزمایش از عمق صفر تا 

هرای خراک منطقره در    برداری انجرام شرد. ویژگری   نمونه

ارائه شده است. عملیات تهیه زمین شامل شخم  6جدول 

دار، دیسرک،  آهرن برگرردان  متر( برا گراو  سانتی 02عمیق )

هرا بره   تسطیح زمین و مرزبندی بود. قبرل از کاشرت برذر   

 عداد بوته در هر کررت مقردار برذر   منظور یکسان بودن ت

مورد نیاز برای دو جرنس سربزفرش مرورد آزمرایش برر      

 Festucaاسررران وزن هرررزار دانررره تعیرررین و بررررای 

arundinacea Schreb. 682 گرررم و برررای Cynodon 

dactylon [L.] Pers.08    ( مترر،   6×2گررم در هرر کررت

صرورت دسرتپاش کاشرته و    مترر( بره   2هرا  فاصله کررت 

هرا و  زدن بذری زراعی انجام شد. پس از جوانههامراقبت

مترری تیمرار طرول روز اعمرال     سانتی 0رسیدن به ارتفاع 

ترتیب بره  هایی بهبرای اعمال تیمار نوری از اتاقک گردید.

مترر کره برا پوششری      6و  2، 2/6 ارتفاع، طول و عررض 

ها شرامل هرواکش   قابل نفوذ به نور استفاده شد. اتاقکغیر

فلورسرنت   لامپعدد  02طوبت و دما( و )جهت تنظیم ر

میرانگین   وات در ارتفاع نیم متری از سطح گیاهان برا  12

های روشرنایی و  زمان بود. تنظیم لوکس 0222شدت نور 

توسررط  اتوماتیررکصررورت برره ، رطوبررت و دمرراترراریکی

شرد. بعرد از   ها انجام میسنسورهای تعبیه شده در اتاقک

هرا بررای   نوری نمونره  هایگذشت سه ماه از اعمال تیمار

هررای مورفولرروژیکی و فیزیولرروژیکی  تعیررین شرراخص 

آزمایشرگاه گرروه علروم باغبرانی دانشرگاه      برداشت و بره  

 شیراز منتقل شدند.

: وزن تر و خشک شاخساره و ریشهه تراکم پنجه و 

تهیره   پس از پایان آزمایش، گیاهان با استفاده از پلات

با دقت از زمرین  متر( )سانتی 22×62×62شده به ابعاد 

بیرون آورده شدند و خاک اطراف ریشره شسرته شرد.    

، شرمارش ترراکم   سپس به آزمایشگاه انتقال داده شدند

و پررس از جررداکردن  هررا انجررام شررد پنجرره در بوترره

ها، وزن تر هر یرک برا تررازو ثبرت     شاخساره از ریشه

های جداگانه به شد. سپس شاخساره و ریشه در پاکت

درجره خشرک    02در دمرای   ساعت در آون 28مدت 

 شدند و سپس وزن خشک ثبت گردید.

گیری سطح برگ از دستگاه برای اندازه :سطح برگ

ساخت آلمان(  DELTA-T)مدل سطح برگ سنج 

 استفاده شد. 

گررم بررگ تروزین شرد،      یکابتدا : محتوای کلروفیل

 درصرد  82لیتر استون میلی 2 به همراهسپس در هاون 

ریختره  در استوانه مردرد   سپس مخلوط داصلشد  له

لیترر  میلری  62بره   درصد 82شده و دجم آن با استون 

هرزار دور در   8دقیقره در   62رسانده شد و به مردت  

هرا،  دقیقه سانتریفیوژ شد. سپس با جداکردن ناخالصی

 62مایش زلال داوی کلروفیل برای بار دوم بره دجرم   

لیتررر رسررانده شررد. بررا اسررتفاده از دسررتگاه      میلرری

نررانومتر   122و  110طررول مررود  درفتومتر اسررپکترو

بر اسران فرمرول زیرر میرزان کلروفیرل برر       و خوانده 

 Saini) گرم در گرم وزن تر به دست آمرد دسب میلی

et al., 2001.) 
Chlorophyll (mg/g F.W.) = 

[20.2(A)+8.02(B)×V/(W×1000)] 

A نانومتر، 122: میزان جذب در طول مود:B   میزان

: دجم نهایی Vنانومتر،  110 جذب در طول مود

 : وزن تازه برگW، عصاره و استون

 

 های فیزیکی و شیمیایی خاکخی ویژگیبر :1 جدول

 pH بافت رن )%( سیلت )%( شن )%(
EC 

(dS/m) 
ظرفیت مزرعه 

(FC) 

نقطه پژمردگی دائم 

(PWP) 

 %02 %02 2/2 0/0 لوم-سیلت 02 22 02
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 نتایج

ها نشان داد که داده نتایج داصل از تجزیه واریانس

سطح برگ، وزن تر و خشک شاخساره، وزن تر و 

خشک ریشه، تراکم پنجه، محتوای کلروفیل و نشاسته، 

دیسموتاز، کاتالاز، پراکسیداز و آسکوربات سوپراکسید

پراکسیداز تحت تاثیر طول روز، نوع سبزفرش )به جز 

محتوای نشاسته( و اثر متقابل طول روز و سبزفرش )به 

سطح برگ، محتوای نشاسته، کاتالاز، پراکسیداز و  جز

دار در سطح آسکوربات پراکسیداز( دارای اختلاف معنی

 (.0و  0باشند )جدول درصد می 2و  6

نتایج داصل از مقایسه میانگین : سطح برگ

 سطح برگبیشترین و کمترین ( نشان داد که 2جدول )

که به طوری . طول روز کوتاه و بلند وجود داشتدر 

سطح برگ در طول روز کوتاه نسبت به روز بلند 

درصد افزایش یافته بود. با توجه به نتایج به  22/21

دست آمده بیشترین و کمترین سطح برگ به ترتیب 

در سبزفرش چمانواش بلند و چایر مشاهده شد 

(. سطح برگ در چمانواش بلند نسبت به 2)جدول 

اثر متقابل  درصد افزایش نشان داده بود. 00/12چایر 

نشان داد که بیشترین و  نوع سبزفرشو  طول روز

در  کوتاه طول روزبه ترتیب در  سطح برگکمترین 

و روز بلند در سبزفرش چایر  چمانواش بلند سبزفرش

 (.2)جدول بود 

 

 های مورفولوژیکویژگیبر  گونهو  طول روز اثر متقابلو  گونه، طول روزتجزیه واریانس اثر  :6 جدول

 بش تغییراتمنا
درجه 

 آزادی
  سطح برگ

وزن تر 

  شاخساره

وزن خشک 

  شاخساره
  وزن تر ریشه  تراکم پنجه

وزن خشک 

  ریشه

 * ns 00/02 ns 66/00 * 2/22 ns 68/02 * 1/20 2/20 0 تکرار

 ** 200/60 ** 6000/20 ** 6220/22 ** 6008/02 ** 6012/21 ** 0/82 0 طول روز

 ** 108/20 ** 0001/22 ** 01002/00 ** 20066/0 ** 200002/82 ** 61/01 6 گونه

 ** ns 626/86 ** 00/0 ** 22/10 * 11/08 ** 00/61 2/60 0 گونه× طول روز 

 22/6 26/0 00/6 22/6 28/8 60/2 1 خطا اصلی

 22/2 06/0 01/1 00/0 68/60 22/2 0 خطا فرعی

 02/2 26/0 80/6 60/6 60/6 10/1 - ضریب تغییرات

 داری است.درصد و عدم معنی 2و6دار در سطح ادتمال ترتیب معنیبه ns** و *، 
 

 های فیزیولوژیکبر ویژگی گونهو اثر متقابل طول روز و  گونهتجزیه واریانس اثر طول روز،  :3 جدول

 منابش تغییرات
درجه 

 آزادی

 محتوای

  نشاسته

 محتوای 

 کلروفیل

سوپراکسید 

 دیسموتاز
  کاتالاز

ت آسکوربا

  پراکسیداز
  پراکسیداز

 ns 2/22 ns 6/22 ns 2/00 ns 61/00 ns 2/06 ns 2/06 0 تکرار

 ** 6620/02 ** 600/20 ** 8/60 ** 0628/11 ** 2/26 ** 000/00 0 طول روز

 ** ns 0/60 ** 116/22 ** 0/22 ** 0022/22 ** 6000/20 0/02 6 گونه

 ns 2/22 ** 220/22 ** 2/22 ns 2/22 ns 2/20 ns 2/06 0 گونه× طول روز 

 20/2 68/2 62/2 22/0 22/2 06/2 1 خطا اصلی

 62/2 11/2 61/2 16/0 22/2 02/0 0 خطا فرعی

 20/2 00/2 00/6 00/6 00/2 20/0 - ضریب تغییرات

 داری است.درصد و عدم معنی 2و6دار در سطح ادتمال ترتیب معنیبه ns*، ** و 
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 سطح برگ، وزن تر و خشک شاخساره بر هاو اثر متقابل آن نوع جنس روز، طول میانگین اثر :4 جدول

 طول روز
 متر مربش در بوته(سطح برگ )سانتی

 گونهمیانگین  کوتاه متوسط بلند جنسنوع 

Cynodon dactylon 0/62 d* 21/0  d 60/0  c 28/0  B 

Festuca arundinacea 10/0  bc 02/0  b 02/2  a 02/2  A 

81/0 روز میانگین طول  B 02/0  B 60/2  A  
 وزن تر شاخساره )گرم در مترمربش(

 میانگین گونه کوتاه متوسط بلند نوع جنس

Cynodon dactylon 20/610  d 02/620  e 20/622  f 02/620  B 

Festuca arundinacea 22/221  a 01/222  b 00/200  c 00/200  A 

21/020 میانگین طول روز  A 02/001  B 28/080  C  
 وزن خشک شاخساره )گرم در مترمربش(

 میانگین گونه کوتاه متوسط بلند نوع جنس

Cynodon dactylon 00/08  d 00/80  e 10/12  f 00/80  B 

Festuca arundinacea 12/682  a 86/602  b 00/620  c 00/600  A 

10/626 میانگین طول روز  A 20/600  B 82/666  C  
باشند از باشد( مشترک میها میها و دروف بزرگ مربوط به میانگینک مربوط به برهمکنش* اعدادی که در یک درف )دروف کوچ

 داری ندارند.تفاوت معنی LSDآزمون  درصد 2نظر آماری در سطح 
 

با : تراکم پنجه، وزن تر و خشک شاخساره و ریشه

ها بیشترین و توجه به نتایج مقایسه میانگین داده

، وزن شاخسارهتر و خشک ، وزن تراکم پنجهکمترین 
وجود  کوتاهو روز  روز بلندتر و خشک ریشه در تیمار 

تراکم پنجه، (. نتایج نشان داد که 2و  2داشت )جدول 

در  وزن تر و خشک شاخساره، وزن تر و خشک ریشه

، 22/00 ترتیبروزکوتاه بهنسبت به  بلند روزطول 

یافته  افزایشدرصد  18/20و  00/01، 06/01، 60/0

بیشترین به ترتیب ( 2و  2نتایج جدول )با توجه به . دبو

تراکم پنجه، وزن تر و خشک شاخساره، وزن و کمترین 
 سبزفرش چمانواش بلند و چایردر  تر و خشک ریشه

سبزفرش وجود داشت. به طوری که این صفات در 

به ترتیب  سبزفرش چایرنسبت به  چمانواش بلند

درصد  01/08و  22/02، 60/662، 02/681، 22/10

 نوع سبزفرشو  طول روز. اثر متقابل بود یافتهافزایش 

تراکم پنجه، وزن تر و خشک بیشترین و کمترین 
 روزطول را در تیمار  شاخساره، وزن تر و خشک ریشه

در  کوتاهروز طول و  سبزفرش چمانواش بلنددر  بلند
 (.2و  2نشان داد )جدول  سبزفرش چایر

نتایج داصرل از مقایسره   : محتوای کلروفیل و نشاسته

هررا نشرران داد کرره بیشررترین و کمترررین  میررانگین داده

محتوای کلروفیل و نشاسته در طرول روز بلنرد و روز   
(. محتروای کلروفیرل و   1کوتاه مشاهده شرد )جردول   

نشاسته در روز بلند نسبت بره روز کوتراه بره ترتیرب     

درصد افزایش نشان داد. با توجره بره    68/01و  00/02

( بیشترین و کمترین محتوای کلروفیرل  1ول )نتایج جد

در سبزفرش چمانواش بلند و چرایر وجرود داشرت و    

داری در محتررروای نشاسرررته برررین اخرررتلاف معنررری

ها دیده نشد. محتوای کلروفیل در سربزفرش  سبزفرش
درصد  20/20چمانواش بلند نسبت به سبزفرش چایر 

بیشررتر بررود. اثررر متقابررل طررول روز و نرروع سرربزفرش 

ین و کمترین محتوای کلروفیل را در تیمار طرول  بیشتر

روز بلنررد در سرربزفرش چمررانواش بلنررد و طررول روز 

کوترراه در سرربزفرش چررایر نشرران داد و همچنررین اثررر 

متقابل طول روز و نوع سبزفرش در محتروای نشاسرته   
 (.1داری نشان نداد )جدول اختلاف معنی
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 تراکم پنجه، وزن تر و خشک ریشه بر هاقابل آنو اثر متنوع جنس  طول روز، میانگین اثر :5 جدول

 طول روز

 تراکم پنجه )متر مربش(

 میانگین گونه کوتاه متوسط بلند نوع جنس

Cynodon dactylon 662/02 d* 02/620  e 22/80  f 00/622  B 

Festuca arundinacea 02/680  a 22/606  b 22/620  c 28/602  A 

22/620 میانگین طول روز  A 00/262  B 22/600  C  

 وزن تر ریشه )گرم در مترمربش(

 میانگین گونه کوتاه متوسط بلند نوع جنس

Cynodon dactylon 22/02  b 01/02  c 00/02  e 21/82  B 

Festuca arundinacea 20/668  a 20/661  a 20/82  d 00/621  A 

00/621 میانگین طول روز  A 60/620  B 12/00  C  

 ترمربش(وزن خشک ریشه )گرم در م

 میانگین گونه کوتاه متوسط بلند نوع جنس

Cynodon dactylon 02/22  c 28/00  d 08/08  f 12/02  B 

Festuca arundinacea 20/20  a 22/20  b 68/02  e 06/22  A 

00/20 میانگین طول روز  A 21/20  B 08/06  C  

باشند از باشد( مشترک میها میگ مربوط به میانگینها و دروف بزر* اعدادی که در یک درف )دروف کوچک مربوط به برهمکنش

 داری ندارند.تفاوت معنی LSDآزمون  %2نظر آماری در سطح 
 

 دیسموتازمحتوای کلروفیل و نشاسته و سوپراکسید بر هاو اثر متقابل آننوع جنس  طول روز، میانگین اثر :2 جدول

 طول روز

 گرم بر گرم وزن خشک(محتوای نشاسته )میلی

 میانگین گونه کوتاه متوسط بلند نوع جنس

Cynodon dactylon 20/02 a* 02/21  b 61/20  c 00/22  A 

Festuca arundinacea 28/12  a 26/20  b 22/20  c 80/22  A 

11/20 میانگین طول روز  A 10/21  B 08/20  C  

 م وزن تر(گرم بر گرمحتوای کلروفیل )میلی

 میانگین گونه کوتاه متوسط بلند نوع جنس

Cynodon dactylon 20/6  d 00/6  e 01/2  f 00/6  B 

Festuca arundinacea 20/0  a 88/6  b 12/6  c 82/6  A 

00/6 میانگین طول روز  A 12/6  B 08/6  C  

 (F.W. 1-Ugدیسموتاز )سوپراکسید

 میانگین گونه کوتاه متوسط بلند نوع جنس

Cynodon dactylon 22/86  e 22/02  d 22/601  b 11/622  B 

Festuca arundinacea 22/00  f 22/660  c 22/620  a 61/666  A 

02/00 میانگین طول روز  C 02/620  B 02/601  A  

شند از باباشد( مشترک میها میها و دروف بزرگ مربوط به میانگین* اعدادی که در یک درف )دروف کوچک مربوط به برهمکنش

 داری ندارند.تفاوت معنی LSDآزمون  درصد 2نظر آماری در سطح 
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دیسهووتاز، کاتها،ز،   های سوپراکسهید فعالیت آنزیم

نترایج پرژوهش   : پراکسیداز و آسکوربات پراکسیداز

داضر نشان داد که بیشرترین و کمتررین فعالیرت ایرن     

ها به ترتیب در طرول روز کوتراه و بلنرد وجرود     آنزیم

های سوپراکسرید  (. فعالیت آنزیم0و  1دول داشت )ج

دیسموتاز، کاتالاز، پراکسیداز و آسکوربات پراکسریداز  

ترتیررب ر روز کوترراه نسرربت برره روز بلنررد بررهدر تیمررا

درصررد افررزایش نشرران  62/6و  80/00، 01/1، 20/00

( نشران داد  0و  1دادند. نتایج مقایسه میانگین جدول )

هرررای زیمکررره بیشرررترین و کمتررررین فعالیرررت آنررر 

سوپراکسیددیسموتاز، کاتالاز، پراکسیداز و آسکوربات 

پراکسیداز در سبزفرش چمرانواش بلنرد و چرایر برود.     

دیسررموتاز، کاتررالاز، هررای سوپراکسرریدفعالیررت آنررزیم

پراکسرریداز و آسررکوربات پراکسرریداز در سرربزفرش   

ترتیرب  د نسربت بره سربزفرش چرایر بره     چمانواش بلن

درصررد افررزایش نشرران  01/2و  00/06، 60/2، 20/62

طرول   اثرر متقابرل  ( 1دادند. با توجه به نتایج جردول ) 

 نررروع سررربزفرش بیشرررترین فعالیرررت آنرررزیم و  روز

در  کوتررراه روز طرررولدر را دیسرررموتاز سوپراکسرررید

 در را سبزفرش چمانواش بلند و کمتررین فعالیرت آن  

در سبزفرش چایر نشان داد. همچنین و  بلند روز طول

اخررتلاف و نرروع سرربزفرش   اثررر متقابررل طررول روز 

، پراکسریداز و  کاترالاز های آنزیمداری بر فعالیت معنی

 (. 0نشان نداد )جدول  آسکوربات پراکسیداز
 

 کاتالاز، آسکوربات پراکسیداز و پراکسیداز بر هاو اثر متقابل آننوع جنس  طول روز، میانگین اثر :7 جدول

 طول روز

 (F.W. 1-Ugکاتالاز )فعالیت 

 میانگین گونه کوتاه متوسط بلند نوع جنس

Cynodon dactylon 00/00 d* 01/02  c 01/06  b 02/02  B 

Festuca arundinacea 26/02  c 26/06  b 22/00  a 22/06  A 

81/00 میانگین طول روز  C 80/02  B 88/06  A  

 (F.W. 1-Ugآسکوربات پراکسیداز )فعالیت 

 میانگین گونه کوتاه متوسط بلند نوع جنس

Cynodon dactylon 12/001  f 20/826  e 80/822  d 60/826  B 

Festuca arundinacea 12/806  c 20/801  b 80/822  a 60/801  A 

62/862 میانگین طول روز  C 20/868  B 00/800  A  

 (F.W. 1-Ugپراکسیداز )فعالیت 

 میانگین گونه کوتاه متوسط بلند نوع جنس

Cynodon dactylon 01/10  d 22/10  d 80/80  b 28/02  B 

Festuca arundinacea 08/00  c 06/08  c 80/08  a 01/82  A 

00/02 میانگین طول روز  B 82/02  B 00/06  A  

باشند از باشد( مشترک میها میها و دروف بزرگ مربوط به میانگین* اعدادی که در یک درف )دروف کوچک مربوط به برهمکنش

 ند.داری ندارتفاوت معنی LSDآزمون  %2نظر آماری در سطح 

 

 بحث

های پژوهش داضر نشان داد کره برا کراهش    یافته

 افررزایشهررا سررطح برررگ در سرربزفرش  طررول روز 

 Van Bockstaeleو  Van Huylenbroeckیافرررت.

 کنتراکی  فریرژ زفرش ب( گزارش کردنرد کره سر   0226)

(Poa pratensis L.   رشرد یافتره در ) 02 دارای سرایه 
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های رشرد  بیشتر نسبت به سبزفرشسطح برگ درصد 

علت افزایش سرطح  . یافته در نور کامل خورشید است

زا برررگ در سررایه افررزایش هورمررون جیبرررلین درون  

(1GAدر سبزفرش )ها می( 2017باشد Dong et al.,.) 

کرراهش طررول روز سرربب کرراهش وزن تررر و خشررک 

هرا  سربزفرش  معمرولاا  هرا شرد.  شاخساره در سبزفرش

گیرنررد دارای زمررانی کرره در شرررایط سررایه قرررار مرری 

شروند.  هایی با دیواره نازک میشاخساره آبدار و یاخته

که این پدیده به علت کاهش تجمرش کربوهیردرات در   

باشد و سبب کراهش وزن ترر و خشرک    شاخساره می

 Ghasemi Ghehsareh and)گررردد شاخسرراره مرری

Salehi, 2011; Mengin et al., 2017).   نتایج پرژوهش

زن ترر و  داضر نشان داد کره برا کراهش طرول روز و    

و همکرراران  Wang یابررد.خشررک ریشرره کرراهش مرری

 Agrostis( در پژوهشری روی اروای خزنرده )  0222)

palustris L.    بیان کردند که با افرزایش طرول روز ترا )

ساعت تراکم ریشه و وزن  62ساعت در مقایسه با  00

ابد و دلیرل آن را افرزایش بیشرتر    یتر ریشه افزایش می

ریشره و افرزایش فعالیرت     یتوکینین درونی در نروک س

 Dakah et) ریشه در شرایط طول روز بلند ذکر کردند

al., 2014)     در پژوهش داضرر برا کراهش طرول روز .

 هرا رونرد کاهشری نشران داد.    تراکم پنجه در سبزفرش

Jiang ( گزارش کردند دو سبزفرش 0222و همکاران )

( و پاسررپالوم سررادلی  Cynodon dactylonچررایر )

(Paspalum vaginatum     در شررایط نرور کرم دچرار )

-شوند و علت این امر را کاهش تراکم پنجره زوال می

و  Wherleyدر پژوهشرری  زنرری در نررور کررم دانسررتند.

Metzger (0222  روی دو رقم سربزفرش چمرا ) نواش

نرور خورشرید را    درصرد  8بلند زمانی که این گیاهان 

زنی را گرزارش  دریافت کرده بودند کاهش تراکم پنجه

 طرول روز نترایج ایرن پرژوهش کراهش     طبق  د.نمودن

یکری از   .شد سبب کاهش محتوای کلروفیل و نشاسته

عوامل کاهش محتوای کلروفیرل در طرول روز کوتراه    

 Sinclair etافزایش فعالیت آنرزیم کلرروفیلاز اسرت )   

al., 2004.) Baldwin ( در 0228و همکرررررراران )

رقررم از سرربزفرش چررایر مشرراهده  20پژوهشرری روی 

هفتره   2که در شرایط نور کم، پرس از گذشرت   کردند 

 Esmaili. همچنرین  است یافتهغلظت کلروفیل کاهش 

 و نشاسرته  ( کاهش محتوای کلروفیل0260) Salehiو 

در شرایط گلخانه و  سبزفرش چایر در طول روز کوتاه

و بیران نمودنرد افرزایش طرول      مزرعه گزارش نمودند

ته عت سربب تجمرش کلروفیرل و نشاسر    سرا  61روز تا 

در هنگام افزایش طول روز کراهش تخریرب    .گرددمی

افتد کره سربب افرزایش فتوسرنتز و     کلروفیل اتفاق می

 Esmaili andشرود ) هرا مری  تجمش نشاسرته در بررگ  

Salehi, 2012.)      نتایج به دسرت آمرده از بررسری ایرن

سربب افرزایش    طول روزپژوهش نشان داد که کاهش 

گیری شرده  نی اندازهاکسیداهای آنتیفعالیت تمام آنزیم

در این آزمایش شده است. معمرولا یکری از تغییررات    

شرود  بیوشیمیایی که در گیراه تحرت ترنش ایجراد مری     

هرای فعرال اکسریژن ماننرد سوپراکسرید،      تجمش گونره 

پراکسید هیدروژن و رادیکال هیدروکسریل اسرت کره    

پذیرنرد و سربب   ها بسیار سمی و واکرنش این رادیکال

شروند. ایرن   سرم طبیعری یاختره مری    اختلال در متابولی

ها و در نتیجره  ها از طریق پراکسیداسیون لیپیدرادیکال

هرا و غیرفعرال کرردن    پرروتئین تخریب غشا، تخریرب  

ها و اخرتلال در عملکررد   ها، از بین بردن رنگیزهآنزیم

DNA   کننرد کره   ، تنش ثانویه اکسریداتیو را ایجراد مری

ای و یاختههای ه ساختارهای جدی بمنجر به خسارت

کارهرای گیراه در مقابلره برا     شود. و یکی از راهگیاه می

 Dietz) اکسیدانی استهای آنتیجمش آنزیماین تنش ت

et al., 2016; Choudhury et al., 2017.) در پژوهشی 

Xu ( 0262و همکاران ) تنش نرور زیراد در   به بررسی

فعالیرت   افرزایش و  پرداختره سبزفرش چمانواش بلند 

-تاسموتاز، کاتالاز و آسکوربیدی سوپراکسیدهاآنزیم

 Mackezieو  Burrittرا گررزارش نمودنررد. پراکسرریداز 
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 Begonia) بیان کردند که وقتری گیراه بگونیرا   ( 0220)

erythrophylla) شرود  از نور کم به نور زیاد منتقل می

چنرین اعرلام   یابد. همفعالیت آنزیم کاتالاز افزایش می

از ( .Picea abies L) نوئرل ای هکردند که وقتی دانهال

شوند فعالیت آنزیم کاترالاز کرم   نور کم به زیاد منتقل 

بیرران کردنررد کرره Logan (6001 )و  Graceشررود. مرری

ر متفراوت  اکسیدان بسته به شدت نوفعالیت آنزیم آنتی

اکسرریدان در گیرراه شررفلرا اسررت. فعالیررت آنررزیم آنترری

(Schefflera arboricola (Hayata) Merrill ) و

برا تغییرر در شردت نرور     ( .Vinca major L)پروانش 

 Mahonia) تغییری نشان ندادند ولی در گیاه ماهونیرا 

repens (Lindley) Don. )  بررا افررزایش شرردت نررور

معمرولا فعالیرت    فعالیت آنزیم کاتالاز افرزایش یافرت.  

اکسیدان بسرته بره گونره، نروع ترنش و      های آنتیآنزیم

  Adamipour etست )شدت تنش در گیاهان متفاوت ا

al., 2016 .) 

 گیری نهایینتیجه

طرول   کراهش ، های ایرن پرژوهش  با توجه به یافته

هرای  داری سربب کراهش شراخص   به طور معنری  روز

همچنرین   شد هاسبزفرشمورفولوژیک و فیزیولوژیک 

هرررای طرررول روز بلنرررد سررربب افرررزایش شررراخص

با توجره بره    .ها گردیدمورفوفیزیولوژیک در سبزفرش

ت این موضوع که کاربرد نرور در درد یرک شرمش     اثبا

جهت بهبود فتوسنتز و افرزایش کرارایی گیاهران مروثر     

و بررا در نظررر گرررفتن امکرران افررزایش دوره  باشرردمرری

هرایی کره   ها، در زمران ها و استادیومروشنایی در پارک

ا در فصررول سرررد رنررگ زرد برره خررود  هررسرربزفرش

و  گ سبزافزایش دوره نوری سبب بهبود رن ،گیرندمی

 گردد.ها میدر سبزفرش افزایش کارایی
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