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دسترسي در سايت http://jnrm.srbiau.ac.ir  
 ۱۳۹۶سال سوم، شماره يازدهم، پاييز 

  ۱۶۸۲-۰۱۶۹شماره شاپا: 
  
 
 
  

 يهايو خروج ين کننده با ورودين تاميانتخاب بهتر
 يپوششل ين با تحليره تاميت زنجيرير در مديپذانعطاف

  هاداده
 

 
  ۳ييپرچکلا يژن رحماني، ب۲*ي، محسن واعظ قاسم۱مقدسزهره 

 
  

  رانين، اين ، قزويواحد قزو ي، دانشگاه آزاد اسلام  ياضيار ، گروه رياستاد )   ۱(
   راني، رشت، اياضيواحد رشت، گروه ر يار،  دانشگاه آزاد اسلامياستاد )   ۲(

 راني، تهران، اياضيواحد تهران مرکز، گروه ر ياسلامار،  دانشگاه آزاد ياستاد )   ۳(
  
  
 

 ۰۵/۰۳/۹۶تاريخ پذيرش مقاله:      ۱۵/۰۱/۹۶تاريخ دريافت مقاله: 

  چکيده
 ـو تحل يان بررس ـين ميل شده است و در ايکسب کار تبد يهاندين فرآيتر ياهياز پا يکين امروزه به يره تاميت زنجيريمد ل ي

 ـباشد. در ايک ميران استراتژيمد يهاالشچن يمهمتر يکيهر مرحله  يهانيبهترتک تک مراحل آن و انتخاب  ن مقالـه بـا   ي
 ـر يپـذ انعطاف يهايو خروج يکنندگان با ورودنيان تاميکننده برتر در منيانتخاب تام يها براداده يل پوششيکمک تحل ک ي

ر بـوده و  يپذتوانند انعطافيمتفاوت مرحله بعد م يهادرخواستن مقاله براساس نوع ين کنندگان در ايمدل ارائه شده است. تام
باشـد کـه   يها مير خروجيپذانعطاف يهاتمياز آ يکيند. به عنوان مثال حمل و نقل يشده را ارائه نما ينيبشيرات از قبل پييتغ
 ـ يره تاثين زنجيبهتر باشد که در انتخاب ييايا دريو  ييهوا ،ينياز مرحله بعد به صورت زميتواند براساس نيم باشـد  ير گـذار م

  گردد.يره مجددا انتخاب مياز کل زنجيد براساس نيره جديزنج
  ده است.يکنندگان ارائه گردنيتام يبرا يديمدل جد ييتم دودويها و الگورداده يل پوششين مقاله با تحليدر ا

  
  .ييدودو يهاري، متغنيره تاميزنجت يريها، مدداده يل پوششيکنندگان، تحلنيتام هاي کليدي: واژه

                                                
                                                                                                   Email: mohsen.vaez@gmail.comمکاتبات:دار عهده. *

                                    
هاي نوین در ریاضیپژوهش  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات                                                                                                 
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  ۳۲                                                          ۱۳۹۶ پاييز، يازدهم، شماره سومهاي نوين در رياضي/ سال / پژوهشو همکاران  زهره مقدس
 
 

 

  مقدمه  - ۱
 ـکه تما ييهاشرکت يبرا يدر بازار رقابت ش يل بـه افـزا  ي

قابـل توجـه اسـت    ها دارند آنچه  نهيت و کاهش هزيفيک
 ـکننده است. آنچه که ذکر شد دلنين تاميانتخاب بهتر ل ي

کننده گان نيو انتخاب تام يابيها در ارزاز شرکت ياريبس
مختلـف   يهـا توان از روشين را ميره تامياست. هر زنج

 ـاست کـه کـه در هـر زنج    ين در حاليت کرد ايريمد ره ي
 ـاهم ار حـائز يکننـده بس ـ نين تـام يانتخاب بهتر نيتام   ت ي
) ذکـر شـده   ۲۰۱۰سائن ( يباشد. همانطور که در فرضيم

نـه  ياز جمله زمان حمـل و نقـل، هز   يعوامل مختلفاست 
 ـفينه سفارش، سطح کيد، هزيحمل و نقل، زمان تول ت، و ي

کننـد.  يم ـ يکننده بازنيدر انتخاب تام يره نقش مهميغ
ن انجـام شـده   يره تاميم زنجيقات بر مفاهياز تحق ياريبس

 ـارز يبرا ي) روش۲۰۱۰است. هو و همکاران ( ن يتـام  يابي
اره ارائه يچند مع يريگميها در تصمکنندگان و انتخاب آن

ن ي) انتخـاب تـام  ۲۰۱۱و همکـاران (  ياند. ذوالقـدر کرده
انـد.  توسعه محصول را در نظر گرفته يکننده در پروژه ها

و کاربرد گسترده آن، در  DEAک يدر تکن يتحولات جار
از دانشمندان را  ياري، توجه بسيو عمل يدو جنبه نظرهر 

  ن، در يبــــه خــــود جلــــب کــــرده اســــت. بنــــابرا 
 ـارز يبرا ياريبس يهانهيزم  يهـا عملکـرد سـازمان   يابي

 ـمختلف از آن استفاده شده اسـت. ا   ـي ن بـار،   ين روش اول
توسط چـارنز و همکـاران    CCR، در مقاله DEAک يتکن

و پـس از آن توسـط    ) مورد بحث قرار گرفته است۱۹۹۷(
 ـافتـه اسـت. تکن  يمحققان مختلف توسـعه   در  DEAک ي

م يتصـم  يهااز واحد يااز مجموعه ينسب ييمحاسبه کارا
متعـدد   يهـا ي) کـه بـا اسـتفاده از ورود   DMUرنده (يگ

ار يکنند مـورد اسـتفاده بس ـ   يد ميمتعدد تول يها يخروج
ن از يره تاميکه موضوع زنج ييقرار گرفته است. از آن جا

ن موضـوع  يدر صنعت برخوردار است لذا ا ياژهيت وياهم
ن مورد بحث، توسـعه و  يمختلف توسط محقق يهااز جنبه

  قرار گرفته است. يبررس
ــدر ارز ــام يابي ــدگان، لنيعملکــرد ت ــکنن  و و همکــاران،ي

 يج قابل تاملياستفاده کردند و نتا DEA) از روش ۲۰۰۰(
) در ۱۹۹۶( هـا، وبـر  از آن حاصل شـد. در ادامـه کـار آن   

کننـدگان  نيتـام  يابيدر ارز DEAک يق خود از تکنيتحق
ک محصول خاص استفاده کرد. به منظور انتخـاب  ي يبرا

ل ي) از تحل۲۰۰۶و همکاران ( يکننده مناسب، تالورنيتام
اسـتفاده  ) CCDEA( ها بـا شـانس محـدود   داده يپوشش

ــه  ــد. در مطالع ــاران ( ياکردن ــ) ۲۰۱۶آزاده و همک ک ي
ر عوامل کـلان  يل تاثيه و تحليتجز يکپارچه برايکرد يرو

ــوم ــدر زنج يارگون ــامي ــتيره ت ــان مراقب ــت يه  يبهداش
)HCSCـ) توسط تحل  ) ارائـه  DEAهـا ( داده يل پوشش ـي

 ـ) در SCن (يره تـام ين مورد از مطالعه زنجياند. اکرده ک ي
ــائز اهم يمارســتان واقعــيب ــاســت. آن چــه ح ت اســت ي

 يبهداشت و درمان و عوامل کلان ارگونـوم  ياستانداردها
 ـرباشد که توسط روش برنامـه يدر نظر گرفته شده م  يزي

 ـ   يمدل ساز ياضير بخـش   SC ۲۸ش از يشـده اسـت. ب
مختلـف بـا    و اهداف يمواز يهاتيهمراه با مامور يفرع
 ـه و تحليتجز  ـاز طر يهـا و خروج ـ يل ورودي ل ي ـق تحلي

 HCSCن يبخش در ااند. هر شده يابيها ارزداده يپوشش
) در نظر گرفته DMUرنده (يگميک واحد تصميبه عنوان 

 ـشده است. ا  ـي ـن تحقي ر عوامـل کـلان   يتوانـد تـاث  يق م
) در بخـش  SCMن (يره تـام ي ـت زنجيريدر مد يارگونوم

 ـبهداشت و درمـان را مـورد تجز    ـه و تحلي ل قـرار دهـد.   ي
ــ) ۲۰۱۰ســائن ( يفرضــ ــدر تحل يک روش ابتکــاري ل ي
ن يانتخاب بهتـر  يبرا )IDEAق (ير دقيغ هاداده يپوشش

 ـيو ترت ياصـل  يهـا کننده در حضور هر دو دادهنيتام ، يب
بـه   يا) در مطالعه۲۰۱۶و همکاران ( يارائه کرده است. ج

ن يره تـام ي ـت زنجيريحمل و نقل در مـد  يموضوع طراح
 ـاند. آن ها بـا اسـتفاده از تحل  ) پرداختهSSCMدار (يپا ل ي

ن مثــال يــا يک مــدل بــرايــ) DEAهــا (داده يپوششــ
تم ياند. مدل ارائه شده، همراه با الگـور ارائه کرده يکاربرد

 يداران بـرا تواند به سهاميق، مين تحقيافته در ايتوسعه 
نـه کمـک   يحمـل و نقـل پـارتو به    يک استراتژين يتدو

 ـ) در مقالـه خـود   ۲۰۱۶( يق ـيحق يمتول کند. ييبسزا ک ي
عملکرد در  يابيارز يبرا BSC-DEAاز  يبيچارچوب ترک

 ـن پايره تـام يزنج  ـ يدار را پي  DEAکنـد. مـدل   يشـنهاد م
و  يو کم ـ يف ـيک يهـا مذکور قادر به در نظر گرفتن داده

 يامطلوب و نـامطلوب اسـت. مـدل شـبکه     يهاشاخص
DEA  ـاز شـاخص پا  ياشامل مجموعـه  ل يتشـک  يدار ي

 ـزنج يبندرتبه يشده که برا  ـن از نظـر پا يره تـام ي  يداري
کار و الگو در هـر رده اسـتفاده    يکردن واحدهادا يپ يبرا
  شود.يم
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 ۳۳                                        هاپذير در مديريت زنجيره تامين با تحليل پوششي دادههاي انعطافکننده با ورودي و خروجيانتخاب بهترين تامين
 

   

) DEAهـا ( داده يل پوشش ـي ـک تحليکه تکن يياز آن جا
 يبـرا  يااست کـه بـه طـور گسـترده     يار قويبس يروش
 يهـا يو خروج ـ يسـتم بـا ورود  ياز س يوربهـره  يابيارز

نـد  يتوان در فرايجه آن را ميشود، در نتيمتعدد استفاده م
 ييکننده مورد استفاده داد. از آن جـا نيانتخاب تام يابيارز

موارد متعدد در  يستيکننده بانين تاميکه در انتخاب بهتر
مـدرن علـوم    يازهـا يگر و در ارتباط با نيکديکه تضاد با 

 ـباشند در تظر گرفته شوند لـذا تکن يم  يروش ـ DEAک ي
  مناسب است.

 DEAح يعدد صـح  يسيک مدل برنامه نوين مقاله يدر ا
کننـده ارائـه شـده اسـت. در     نين تـام يانتخاب بهتر يبرا

و در بخش سه مـدل   DEAک ياز تکن يبخش دو مقدمات
کننده ارائـه شـده اسـت. در    نين تاميو روش انتخاب بهتر

 ـ  يکـاربرد  يبخش چهار مثال ورده آشـده   ياز مـدل معرف
 ـکننـده از م نين تاميشده است به منظور انتخاب بهتر ان ي

  ران.يدر ا يديک شرکت تولي کنندهنيپنج تام
 
  هاداده يل پوششيمقدمه تحل .۲

گيرنده، عبارت است از واحدي كه با دريافـت   واحد تصميم
، بــردار خروجــي  بــردار ورودي ماننــد 

هـاي   كنـد. منظـور از واحـد    را توليد مي
ها عمل مشـابه   گيرنده متجانس اين است كه واحد تصميم

ــت ورودي  ــا درياف ــد و ب ــا  دارن ــاي ب ــابه،    ه ــنس مش ج
كنند. ماننـد شـعبات    هاي با جنس مشابه توليد مي خروجي

يك بانك، كارخانجات يك شركت خاص يا ادارات يـك  
خوب کار کـردن،   يدرلغت به معنا ييسازمان دولتي. کارا

مثـل سـود هـر     يدرون سـازمان  يهـا  ر شاخصيتحت تأث
  ل است.             ين قبيواحد، فروش هر واحد و از ا

هاي شدني، مجموعه  مجموعه فعاليتDEA  کيدر تکن
  شود: صورت زير بيان مي امكان توليد ناميده شده و به

           توليد شود:  بتواند به وسيله {

امكان توليد  هر كدام به يك مجموعه DEA هاي مدل
ز به  طور ييكتا وابسته هستند كه مجموعه امكان توليد ن

و اصول معين  ها يكتا، توسط يك مجموعه از فرض
براي  DEA اولين مدل شود. مدل ساخته مي

گيرنده است كه در  گيري كارايي واحدهاي تصميم اندازه
  ].۵[ ه شديتوسط چارنزو همکاران ارا ۱۹۷۸سال 

)۳(                  

  
و اصل شهودي تجريـد و   ينسب ييف کارايبا توجه به تعر

)، به مـدل  ۳، مدل (با توجه به اينكه 
در فـرم   )، که به مدل ۴شود. مدل (يل ميتبد) ۴(

با ماهيت ورودي معروف اسـت، همـواره شـدني     يپوشش
ــرط    ــين در ش ــواب به ــاهي دارد و ج ــه متن ــوده و بهين ب

  كند. صدق مي 

)۴(   

  
. شرط لازم كارايي تحت مدل فوق اين است كه

به ايـن معنـي اسـت كـه امكـان كـاهش        ،زيرا 
در مجموعـه   ، يهـا  متناسب در همـه ورودي 

، آنگـاه  اگـر  وجـود نـدارد.   امكان توليـد  
 ، ناكارا در ماهيـت ورودي اسـت و   

 مقــدار ناكــارايي تكنيكــي در ماهيــت ورودي اســت.    
ند اگر و فقـط اگـر   يگو  كاراي قوي ،

براي  مغلوب نگردد. عضو يتوسط هيچ
يك مجموعـه مرجـع    هر
)،۴( صــورت {حـداقل در يــك جـواب بهــين مـدل    بـه 

دوآل مدل  .شود تعريف مي باشد 
ــدل مضــربي  ۴( ــه م ــه ب ــت ورودي  ) ك در ماهي

  صورت زير است:                                معروف است، به
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  DEAکننده در نين تاميانتخاب بهتر .۳
ه متناسـب بـا   ي ـن مواد اوليهر کارخانه انتخاب بهتر يبرا
از ي ـک امتي يرقابتن يگزين جايان بهتريد در ميند توليفرا

 ـافتـه پ يتوسـعه   ياست. همانطور که تکنولوژ دا کـردن  ي
بـه   يکننده مناسب، در سراسر جهان آسـان و فـور  نيتام

مختلف  يوهاينه با سناريک گزيرسد. اما انتخاب ينظر م
و  يکننده مورد بحث و بررسنياز تام ياديان تعداد زيدر م
ه خـاص بـا   کننـد نيک تاميانتخاب  ق است. مطمئناًيتحق

و  ي، مـال يو کم ـ يف ـيط سازمان، از منظر کيتوجه به شرا

 ـاز نقاط مثبت مهـم در رقابـت اسـت. در ا    يکيره، يغ ن ي
ها بـا اسـتفاده از   داده يل پوششيمقاله به کمک مدل تحل

 نين تـام يانتخـاب بهتـر   يبـرا  يمـدل  ييدودو يرهايمتغ
د يتم جديک الگوريشده است. علاوه بر آن،  يکننده معرف

د ين انتخاب ارائه شده است. توجه داشـته باش ـ يا يز براين
 ـيم اوليکه مفاه و انتخـاب   DEAاز مـدل   يه و نمودار کل

ح داده شده اسـت.  يتوض يقبل يهان کننده در بخشيتام
ط ين شـرا يکننده با بهتـر  نيک تاميدا کردن ياگر هدف پ

ست از شاخص يک لي يستيان همسانان آن است، بايدر م
مختلف آمـاده گـردد.    يوهايکننده با سنار نيهر تام يبرا
  گردد.يم مير ترسيمدل به صورت ز يک طرح کلي

  

  
  نيره تاميت زنجيريمد يکل ي: الگو۱شکل 

  
 ـن مطالعه انتخـاب  يمانند آن چه گفته شد، هدف از ا ک ي

 يسـاز آمـاده  يط است و بـرا ين شرايکننده با بهتر نيتام
 ـباشـد بـه دل  ياز ميمورد ن يورود يهاتنها داده هاداده ل ي

  باشد.يم ين مدل بدون خروجينکه ايا
ک تـک  يتوان با يرا م يمدل بدون خروج ياضير از نظر
 ـن جا يثابت در نظر گرفت. لذا در ا يخروج  يک خروج ـي

 ـفيکم. لازم بـه ذکـر اسـت "   يريگيثابت را در تظر م ت" ي
 ـبـه ا  نا مطلوب در نظر گرفته شده است، بعـداًٌ  يورود ن ي

که هر چه  يياز آن جا يابيشود که در ارزيمطلب اشاره م
ــفيک" ــذا آن را در دســته  يت" بي ــر اســت ل شــتر شــود بهت

  م.يدهيها قرار ميخروج
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  کنندهنيک تامي يهايو خروج ياز ورود يميک مدل ترسي: ۲شکل 

  
ن واقـع  يکننـده در چ ـ نيک تاميک مثال، اگر يبه عنوان 

از مـواد  يتواند عرضه مورد نيکننده منيشده باشد، آن تام
با زمان  يا کشتيو  ييه خود را توسط حمل و نقل هواياول

 ـ يسـت ين کند لذا بايمختلف تام يهانهيل و هزيتحو ک ي

اول، همان طور کـه  کننده نيتام يوهايست شامل سناريل
هر منبـع تمـام    ير آمده است، آماده شود. برايدر شکل ز

  ن شود.يد به شناخته و تدويوها بايسنار

  
۱ن کننده يتام نيچ   

هامولفه و اوليآلترنات  و دوميآلترنات  و سوميآلترنات   
ليزمان تحو ييايدر  ييهوا  ينيزم   

ريمس  B1 B2 B3 

نقلنه حمل و يهز  200A 800A 350A 
ت محصولاتيفيک  A B C 

 E1 E2 E3 خدمات پس از فروش
. . . . 
. . . . 
. . . . 

  رهياز زنجيک در صورت نيکننده نيمختلف تام يوهاي: آلترنات۱جدول 
  

 يوزن مناسب بـرا  يمات سازمانيدر ادامه، با توجه به تنظ
 ـار در نظر گرفته شـود. بـه عنـوان مثـال، در     يهر مع ک ي

ن ياز بهتـر  يک ـيط زمان سفارش يسازمان با توجه به شرا
ن، ين زمان ممکن است. بنـابرا يترل در کوتاهيارها تحويمع

ــوزن زمــان تحو ــيد خيــل مربوطــه باي شــتر از وزن يب يل
 ـخدمات پس از فروش باشد. عـلاوه بـر ا    ـن، ي ک مـدل  ي

 ـا دن به هـدف يرس يبرا ياضير ن سـازمان در انتخـاب   ي
 ـد فرموله شود. در انجـام ا يکننده بانين تاميبهتر ن کـار،  ي

 ـکل يهاتياز قابل يکيهمان طور که قبلا اعلام شد   يدي
هـا  داده يل پوشش ـيروش ارائه شده استفاده از روش تحل

 ياض ـير يس ـيک برنامه نويک تکنيباشد که به عنوان يم
با توجه به انتخاب  باشد.يم يار قويعملکرد بس يابيدر ارز
  ييک مدل دودويان حالات مختلف، يار از مين معيبهتر

  ر است:يبه شرح ز MIPن مدل يارائه شده است. ا

  
است  ييدودو يهاريهمراه متغ يخطريشده غ يمدل معرف

در مورد  يقابل توجه يدگيچيو ممکن است مدل پ
داشته باشد لذا بهتر است در  ييدودو يرهايداشتن متغ

م. يرينظر بگن مدل را دريا يصورت امکان معادل خط
 يتوان به شکل خطين مدل را نميکه ا يين ار آن جايا

ن مدل همراه با يا ير معادل خطيجه در زيآورد در نت در

)۶(  

' ' '

' ' ' ' '

'

'
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 ين مدل خطيا يارائه خواهد شد. معرف ييدودو يرهايمتغ
 يهايژگياز و يکيکاهد و يم يخطريمدل غ يدگيچياز پ

 يشود. مدل خطين مقاله محسوب ميدر ا يسازن مدليا
  ر است.يبه شرح ز ييدودو يهاريهمراه با متغ

  
) در نظـر گرفتـه   c) و (b( يهـا تيدر مدل فوق محـدود 

در تابع هدف  ير خطيکند تا حالت غياند که کمک مشده
و ’s‘ يـي دودو يرهاين برود. با توجه به متغي) از ب۶مدل (
تواننـد  ينم ييدودو يرهاين متغيا ي) هر دوfت (يمحدود

از  يک ـيط، ين شـرا يبا توجه به ا ار کنند.يمقدار مثبت اخت
ت يشـودو از محـدود  ي) برقرار مe) و (d( يهاتيمحدود

ت يد محـدود يشود. به عنوان مثال فرض کنيگر زائد ميد
)d  ـ) برقرار شـود. اگـر در ا   ـ ين محـدود ي م يت فـرض کن

. بـا  م داشت يخواه )aآنگاه بنا به ( 
ن مـدل بـه حـداکثر    ي ـت کـه هـدف ا  ي ـن واقعيتوجه به ا

جه گرفـت کـه در   يتوان نتيرساندن تابع هرف است لذا م

در تابع هدف ن، آن چه يبنابرا. نهيراه جواب به
 ـاسـت کـه مق     خواهد ماند ين مدل باقيا د بـه  ي

 ـا ک شده اسـت. لـذا در  ير کمتر از يار مقادياخت ن مـدل  ي
ن يدر تابع هدف وجود ندارد. ا ييدودو يرهايبه متغ يازين

 ـ MIPمـدل    CCRشـده براسـاس اصـول مــدل     يمعرف
کننده با نين تاميدا کردن کارآمدتريت پيساخته شده و قابل

 ـن مورد، در ابتـدا  يدر او دارد. ين سناريبهتر  يابي ـک ارزي
مختلـف بـا    يوهايکننـده بـا سـنار   نيهر تام يبرا يداخل

شود. سـپس،  يم يسازادهيپ ييدودو يرهاياستفاده از متغ
 ـينه بـا توجـه بـه شـرا    يگز يو براين سناريبهتر  يط داخل

و ين سناريانتخاب بهتر يينها يابيشود و در ارزيانتخاب م
  ها انجام خواهد شد.کنندهنيک از تاميان هر يرا از م

  
 يمثال کاربرد .۴

 يهـا داده يبـر رو  يشنهادين بخش روش و مدل پيدر ا
 يبـرا  يابي ـک شرکت اجرا شده است. شرکت تحت ارزي

 ـزنج ياز بـرا يه مورد نين مواد اوليتام ن در نظـر  يره تـام ي
 ـنيگرفته شده، از پنج تام اسـتفاده   يو جهـان  يکننده محل

مختلـف   يوهايهـا سـنار  کننـده نيک از تاميکند. هر يم
در  ياز خروج يلازم به ذکر است که به عنوان برخ دارند.

ن آنها بـه  ينظر گرفته شده در مدل نامطلوب هستند بنابرا
 ـانـد. هفـت مع  در نظرگرفته شده يصورت ورود ار قابـل  ي

در نظـر گرفتـه بـه عنـوان وزن دلخـواه خـود در        يتوجه
 ـر نشان داده شـده. هفـت مع  يجدول ز ار قابـل توجـه در   ي
هـا  نسبت داده شـده بـه آن   يهار به همراه وزنيجدول ز

  ر نشان داده شده است.يز
  

  هاها و ارزش آنار: معي۲جدول 
  
  
  
 
  
  
  
  
  

pj 1pUY

1* pYU
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  وزن شاخص رديف
 ٦  زمان حمل و نقل  ۱
 ٤  نه حمل و نقليهز ٢
 ٦ ديزمان تول ٣
 ٥ ينه سفارش گذاريهز ٤
 ٩  مت محصولاتيق ٥
 ٨ خدمات پس از فروش ٦
 ١٠ ت محصولاتيفيک ٧
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  باشد.يها مآن يوهايکنندگان به همراه سنارنير شامل تاميجدول ز
  : تامين کنندکان و سناريو ها۳جدول 

  تامين کننده  نوع تامين کننده
زمان 

حمل و 
  نقل

هزينه حمل 
 و نقل

زمان 
 توليد

هزينه 
سفارش 

 گذاري

قيمت 
  واحد

خدمات 
پس از 
  فروش

درجه 
  کيفي

  داخلي

  تامين کننده اول
٥ ٦ ٥١٠٠٠٠ ١٠٠٠ ٦٠ ١٠٢٠٠٠ ٤ 
٥ ٦ ٥١٠٠٠٠ ١٠٠٠ ٦٦ ٢٥٥٠٠ ٢٢ 

  تامين کننده دوم
٦ ٧ ٥٧٨٠٠٠ ١٢٠٠ ٥٥ ١٤٤٥٠٠ ٥ 
٦ ٧ ٥٧٨٠٠٠ ١٢٠٠ ٦٢ ٣٥٧٠٠ ٣١ 

  تامين کننده سوم
٣ ٢ ٤٩٣٠٠٠ ٢٥٠ ٧٠ ٥٩٥٠٠ ١ 
٣ ٢ ٤٩٣٠٠٠ ٢٥٠ ٧٥ ١٠٢٠٠ ٧ 

 الملليبين
  تامين کننده چهارم

٧ ٨ ٢٠٤٠٠٠ ٣٥٠٠ ٦٠ ٣٥٧٠٠٠ ٥٠ 
٨ ٨ ٢٣٨٠٠٠ ٢٥٠٠ ٩٠ ٣٥٧٠٠٠ ٥٠ 

  تامين کننده پنجم
١٠ ١٠ ٣٤٠٠٠٠ ٣٠٠٠ ٥٠ ٤٧٦٠٠٠ ٣٥ 
١٠ ١٠ ٣٤٠٠٠٠ ٣٠٠٠ ٥٥ ٣٠٦٠٠٠ ٤٥ 

  
کننده از نين تاميدا کردن بهترين مقاله پيا يموضوع اصل

مختلف است. لازم به ذکر است کـه در   يهاويان سناريم
 يسـادگ  ين کننـده، اسـت بـرا   ياول، تـام نجا فقط گره يا

هر کدام از  يبرا يارهاين، تمام معينابرابگردد. يم يبررس
 ـتول يبـرا  يگان به عنوان خروجکنندهنيتام د کننـده در  ي

  نظر گرفته شده است.

ب بـا توجـه   ين ترتينامطلوب هستند به ا ياز خروج يبرخ
قرار گرفته  يمورد بحث و بررس DEAات يبه آنچه در ادب

در نظـر گرفـت. در نظـر     يتوان آنها را به عنوان وروديم
  ج به دست آمده.ير شامل نتايد که در جدول زيريبگ

  کنندگان: نتايج بهترين مولفه تامين۴جدول 

  هاهاي مختلف خروجيحالت  کارايي  رتبه  تامين کننده

 ٠,٥٥٦٧٦٧ ۴  تامين کننده اول
  ۰  حالت اول
 ۱  حالت دوم

 ٠,٦٥٣٤٩٦ ٣  تامين کننده دوم
 ٠ حالت اول
 ١  حالت دوم

 ٠,٣٠٣٨٥٩ ٥  تامين کننده سوم
 ٠  حالت اول
 ١  حالت دوم

 ٠,٨٠١٦٥٩ ٢  تامين کننده چهارم
 ١  حالت اول
 ۰  حالت دوم

 ١ ١  تامين کننده پنجم
 ۱  حالت اول
 ٠  حالت دوم

  
کننده پـنجم  نيد، تامينيببيج ميهمانطور که در جدول نتا

ن يبهتـر  اول، بـه عنـوان   يوي٪ در سـنار ۱۰۰با رانـدمان  
گـان  کننـده نيکننده عمل کرده است. پس از آن تامنيتام

از  يبعـد  يهـا ب در مکانيچهارم، دوم، اول، سوم به ترت
کننـده  نيشده تام ينظر عملکرد قرار دارند. در مدل معرف

شود. ين مييتع ييدودو يرهايو توسط متغين سناريبهتر با
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اول  يويذکر شده، مربوط به سنار يير دودوياگر مقدار متغ
جه يک به دست آمده باشد در نتيکننده اول، عدد نياز تام

گـران  يسه با ديو در مقاين سناريو به عنوان بهتريآن سنار
د که در آغـاز  ين نکته توجه داشته باشيشود. به اياعلام م

کننـده بـه   نيک تاميوها در ين سناريب يداخل يابيک ارزي
شود سپس با مشخص يانجام م ييدودو يرهايکمک متغ

  نيگــر تــاميان ديــدر م يابيــو، ارزين ســناريشــدن بهتــر
  شود. يگان انجام مکننده

  
 يريگجهينت
از  يکيوها ين سناريبا بهترکننده نين تاميدا کردن بهتريپ

ــ م ين و تصــميره تــاميــت زنجيريدر مــد ينقطــات بحران
ن ين مشکل را بـا کمتـر  يخواهند اياست که م يرندگانيگ

کننده، تمـام  نيهر تام ين راستا، برايخطر حل کنند. در ا
  ت يــد مشــخص شــود و بــا توجــه بــه اولويــوها بايســنار
 ـهر مع يها در سازمان، وزن براميتصم  ـار باي د محسـابه  ي

 ـارز يبرا ياضيک مدل رين مقاله يشود. در ا  نيتـام  يابي
در واقـع  مختلف، ارائـه شـده اسـت.     يوهايکننده با سنار

 ـ يگـران بـرا  يان دين در ميگزيجا يوين سناريبهتر ک ي
 ـکننده مشخص و پـس از آن ا نيتام کننـده در  نين تـام ي
 يشـده اسـت. بـرا    يابيکنندگان ارزنير تاميسه با سايمقا

به  ييدودو يهاريبا متغ يرخطيمدل غ يابيسهولت در ارز
شـتر دربـاره   يح بيتوض يل شده است. برايتبد يمدل خط

ن مقاله ارائـه  يز در ايت يک مثال کاربرديمدل ارائه شده 
 شده است.  يج آن بررسيشده است و نتا
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