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های میکروسیلیس بر روی خواص بتن ی آزمایشگاهی تأثیر فرآوردهمطالعه

 سخت شده
 

 احمد ملکی، استادیار دانشکده مهندسی عمران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مراغه، مراغه، ایران
 مراغه، مراغه، ایراندانشگاه آزاد اسلامی واحد  سازه، -فردین اسماعیلی، کارشناس ارشد عمران

  پست الکترونیک:
maleki_civil@yahoo.com 

 
 18/03/95تاریخ پذیرش نهایی:            25/01/95تاریخ دریافت: 

 چکیده:
حاضر  در حال هاي آنميكروسيليس و فرآوردهامروزه بتن به عنوان يكي از پرمصرفترين مصالح ساختماني در جهان شناخته شده است. 

 رود.براي بهبود خواص بتن سخت شده به كار مي ميكرو سيليس عمدتاًشود.  مي شناخته بتن معدني افزودني مواد بهترين از يكي عنوان به

هاي سيليس را بر ولي اين مقاله در نظر دارد تأثير ديگر فراورده انجام گرفته است موضوعاين در مورد هاي گوناگوني آزمايش اگرچه تاكنون

باشد. در اين راستا سه يخبندان بتن سخت شده مي-روي خواص بتن سخت شده بررسي كند كه شامل مقاومت فشاري، نفوذپذيري و ذوب

كيلوگرم بر مترمكعب سيمان،  350نسبت اول بدون مواد افزودني و با عيار مورد آزمايش قرار گرفته است: نسبت اختلاطي در آزمايشگاه 

درصد ميكروژل. براساس  10درصد پودر ميكروسيليس و يك درصد فوق روان كننده و نسبت اختلاط سوم با  10نسبت اختلاط دوم با وجود 

استفاده از پودر و ژل توان بيان كرد، سخت شده مي بتن خواص نتايج بندي جمع ابكار آزمايشگاهي انجام يافته در اين پژوهش و 

 50درصد افزايش داد. ميزان نفوذ آب در مقايسه با نسبت اول، در نسبت دوم  56و  37.5ميكروسيليس مقدار مقاومت فشاري را به ترتيب 

بر  يكروسيليسمدت ژل م دراز يراتمطلوب بودن تأث ينشان دهنده يجنتادرصد كاهش يافته است.  25درصد افزايش يافته و در نسبت سوم 

 .يخبندان بتن داشت-در حاليكه پودر ميكروسيليس، تأثير نامطلوبي بر ميزان نفوذپذيري و ذوب جمله دوام آن است. از سخت شده بتن يفيتك

 .یخبندان سریع-بتن، ميکروسيليس، نفوذپذیری، ذوب كلیدواژگان:

 

 مقدمه: -1
ی های اخیر استفاده از میکروسیلیس و محصولات ارائه شدهدر سال

ی مواد شیمیایی ساختمان، پیشرفت روز های تولید کنندهآن توسط شرکت
های عمرانی داشتند. در هر پروژه با توجه به اهداف مورد افزونی در پروژه

نفوذناپذیر و مقاوم در نیاز نظیر مقاومت فشاری بالا و یا دستیابی به بتن 
زدگی، همچنین روانی و دمای بتن تازه، مقادیر متفاوتی از برابر یخ

 گیرد.میکروسیلیس مورد استفاده قرار می
 ی تآثیر استفاده از میکروسیلیس بهاین تحقیق بررسی نحوه در ادامه

 
 

 
 

صورت پودر و یا به شکل محصولات مختلف ارائه شده، پودر، دوغاب 
ژل میکروسیلیس، با مقایسه پارامترهایی نظیر آزمایش اسلامپ و و یا 

درصد هوا انجام شده است. برای بررسی این موضوع با تعریف بتن شاهد 
های نمونه با بکارگیری پودر میکروسیلیس و بدون هرگونه افزودنی و بتن

یا محصولات آن، پارامترهای عنوان شده در بالا که دارای خلا تحقیقاتی 
 ی آزمایشگاهی تأثیر باشند مورد مقایسه قرار گیرند. بنابراین، مطالعهمی
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شده و دستیابی به های مختلف سیلیس بر روی خواص بتن سختفرآورده
های متفاوت میکروسیلیس  بعنوان  هدف بهترین گزینه در بین افزودنی

 باشد.اصلی این مقاله می
 

 تحقیقات پیشین
 مقاومت بر آهک سنگ پودر و میکروسیلیس تأثیر تحقیقی، در
 فاز در. است گرفته قرار بررسی مورد بالا مقاومت با بتن فشاری

متر میلی 70*70*70 ابعاد به مکعبی نمونة 81 تحقیق، این آزمایشگاهی
 ، ابتدا1383ای دیگر در سال [. در مقاله1شد] ساخته اختلاط طرح 27 با

 به ایاشاره سپس و شده مطرح حجیم بتن در میکروسیلیس کاربرد
 نیز برای انتها و در شده حجیم بتن در فولادی الیاف کاربرد هایمزیت
 کاهش که گردیده پیشنهاد پیش آکنده بتن روش حجیم بتن اجرای
 بتن افزایش کیفیت و بیشتر ایمنی زائی، حرارت مشکل رفع ها،هزینه
 .[2باشد ]می ریزیبتن روش این مزایای از اجرا، سهولت همراه به حاصله

 افزایش تأثیر ایدر مقاله1391آقای خزائنی و همکارانش در سال 
 سیلیس را میکرو حاوی هایبتن ساختار ریز و کلر یون نفوذ بر اولیه دمای

 بالا دمای در که داد نشان خوردگی هایآزمایش نتایج کردند. بررسی
 پیدا افزایش کلر یون نفوذ و یافته کاهش خوردگی برابر در بتن مقاومت

 مقاومت طرح، به میکروسیلیس شدن افزوده با حالیکه در. کندمی
در  .[3کند]می پیدا کاهش هانمونه در کلر یون نفوذ و افزایش الکتریکی

ای حاوی های ترک بتن سبک سازهتحقیق دیگری، مشخصه
میکروسیلیس بصورت آزمایشگاهی و آماری بررسی شده است که در 

ای بالا قرار گرفته بودند. بعد از گرم کردن آنها به ترتیب با معرض دم
ی سانتیگراد، مقاومت فشاری آنها درجه 800و  400، 200دماهای 

ها، شدت دما بعنوان مشخص شده است. بر اساس تحلیل و آزمایش نمونه
های ترک مشخص شد. پارامتر مؤثر بر روی مقاومت فشاری و مشخصه

های آزمایش شده در این تحقیق یکی از نمونهالگوی ترک  1در شکل 
 [.4نشان داده شده است ]

 
 [4درجه سانتیگراد ] 800در دمای  (LW 400 S30)مدل ترک بتن  –1شکل 

 های آزمایشگاهیتهیه و ساخت نمونه

نسبت مورد  3های آزمایش و در این قسمت ابتدا تهیه و ساخت نمونه
های انجام شده بر روی آزمایشمطالعه شرح داده شده سپس نتایج 

با توجه به خواص بتن سخت شده به طور مجزا شرح داده شده است. 
های اختلاط مشخصات و انتظاراتی که وجود دارد، مصالح سنگی با نسبت

اند. بر همین ی بتن، مورد استفاده قرار گرفته، در تهیه1مندرج در جدول 
ی بتن ر وزنی مواد متشکلهاساس مخلوطهای آزمایشی با توجه به مقادی

[، تهیه و به منظور انجام 5اند ]که با توجه به محاسبات طرح به دست آمده
گیری از مخلوط بتن تازه به تعداد کافی انجام های لازم، نمونهآزمایش

گردید. در ساخت نسبت دوم از ده درصد پودر میکروسیلیس به همراه یک 
از ده درصد ژل میکروسیلیس  درصد فوق روان کننده و در نسبت سوم

استفاده شده است. ضمناً وزن های مصالح تشکیل دهنده در یک متر 
گیری مشخصات ارائه گردیده است. اندازه 2معکب بتن در جدول شماره 

انجام شده که  ASTM C39:2012ها طبق استاندارد فیزیکی نمونه
ست. شامل: ابعاد، وزن، حجم، سطح و وزن مخصوص بتن سخت شده ا

های بتنی به شکل این استاندارد، شکل، ابعاد و رواداری ساخت آزمونه
-های لازم برای تولید آنها را مشخص میمکعب، استوانه و منشور و قالب

های بتن سخت شده در کند. ابتدا، برای تعیین مقاومت فشاری نمونه
ولیکی ها با استفاده از دستگاه بارگذاری هیدرسنین مختلف، مقاومت نمونه

از نوع دیجیتال تمام اتوماتیک انجام پذیرفته و محدوده سرعت بارگذاری 
مگاپاسکال در  250± 05/0بین  ASTM C39:2012طبق استاندارد 

باشد. در آزمایش نفوذپذیری بتن سخت شده، مقدار عمق و نفوذ ثانیه می
بار و میزان آب  10آب در بتن بر اساس زمان و فشار معین تحت فشار 

های شود. در آزمایش ذوب و یخبندان، نمونهگیری میرد شده اندازهوا
و در درون دستگاه  ASTM C666استاندارد  Bتهیه شده طبق روش 

شود و سپس در درون آب گرم قرار سرد کننده به حالت یخ زدگی برده می
چرخه  3گیرند تا مرحله آب شدن را طی کنند. در هر روز به تعداد می

های و ذوب یخ انجام شد. پس از اینکه تعداد چرخه عمل یخ زدگی
ها و افت مقاومت اندازه آزمایش به انتها رسید مقدار کاهش وزن نمونه

های دوام بتن بوده و بر مبنای شود. این آزمایش جزو آزمایشگیری می
های یخ زدن و آب شدن، فاکتور کاهش مدول دینامیکی در اثر سیکل

 شود.دوام محاسبه می
 

 های اختلاط کلی مصالح سنگی در طرحنسبت -1جدول 

 درصد اختلاط وزنی مصالح سنگی مشخصات نمونه

 44 ماسه

 39 شن ریزدانه

 17 شن درشت دانه
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 بتن تازه در حالت اشباع مصالح سنگی با سطح خشک )به روش وزنی( 31mدهنده وزن های مصالح تشکیل -2جدول 

 درشت شن عنوان
kg 

 شن ریز
kg 

 ماسه
kg 

 2سیمان تیپ 
kg 

 پودر میکروسیلیس
kg 

 ژل میکروسیلیس
kg 

 فوق روان کننده
kg 

 آب اختلاط
kg 

 178 --- --- --- 350 876 876 328 1نسبت 

 185 3.85 --- 35 350 816 876 328 2نسبت 

 135 --- 35 --- 350 945 876 328 3نسبت 

 های انجام شده بر روی بتن سخت شدهآزمایش 

های میکروسیلیس بر مقاومت بررسی تاثیر فرآورده -4-1

 فشاری بتن سخت شده
آزمایش  ،شدهمتداولترین آزمایش از بین کلیه آزمایشات بتن سخت

در این بخش برای تعیین مقاومت فشاری، ابتدا  باشد.مقاومت فشاری می
ریخته شده و بعد از عمل  2همانند شکل ای های استوانهبتن تازه در قالب

آوری آنها در آزمایشگاه، نتایج آزمایش آنها توسط جک فشاری به صورت 
 37.5لیست شده است، که مقاومت فشاری نسبت دوم در حدود  3جدول 

درصد در مقایسه با نسبت اول افزایش  56درصد و نسبت سوم در حدود 
شتر از پودر آن باعث افزایش یافته است. بنابراین ژل میکروسیلیس بی

 مقاومت فشاری بتن شده است.
 

 
 شده برداری از بتن برای آزمایش بتن سختنمونه -2شکل 

 
 هاای برای همه نسبتمقاومت فشاری نمونه استوانه -3جدول 

 عنوان

میانگین مقاومت فشاری سه نمونه 
-سانتی 15×30ای روزه استوانه 28

 متری 
 2kg/cmبر حسب 

آب به نسبت 
 سیمان

 0.51 293 نسبت اول

 0.48 403 نسبت دوم

 0.35 457 نسبت سوم

های میکروسیلیس بر نفوذ بررسی تاثیر فرآورده -4-2

 پذیری بتن سخت شده
( مطابق 3در این قسمت، آزمایش نفوذپذیری تحت فشار آب )شکل

های اختلاط های ساخته شده با نسبتبرای نمونه CRD C48استاندارد 
 4آمده است. با توجه به جدول  4انجام شده که نتایج حاصله در جدول 

مشهود است که استفاده از پودر میکروسیلیس در اختلاط بتن، میزان نفوذ 
درصد  50متر یا میلی 2آب را نسبت به حالت بدون مواد افزودنی در حدود 

آب به  افزایش داده در حالیکه با استفاده از ژل میکروسیلیس میزان نفوذ
یابد. بنابراین ژل میکروسیلیس درصد کاهش می 25متر یا میلی 1مقدار 

 تاثیر مناسبی بر روی میزان نفوذ آب دارد.
 

 CRD-C48نتایج آزمون نفوذپذیری بتن طبق استاندارد  -4جدول 

ف
ردی

 

مشخصات 
 نمونه

فشار آب وارد 
 (bar)بر نمونه 

زمان تحت 
 بار نمونه

 )روز(

میزان نفوذ 
 (mm)آب

 4 7 7 نسبت اول 1

 6 7 7 نسبت دوم 2

 3 7 7 نسبت سوم 3

های میکروسیلیس بر مقاومت بررسی تاثیر فرآورده -4-3

 بتن در برابر ذوب و یخبندان
و در درون  ASTM C666ها طبق استاندارد در این آزمایش، نمونه

شود و سپس در درون آب زدگی برده میدستگاه سرد کننده به حالت یخ
ی آب شدن را طی کنند. پس از اینکه تعداد گیرند تا مرحلهگرم قرار می

ها و افت های آزمایش به انتها رسید مقدار کاهش وزن نمونهچرخه
 10ای بین هر سه نسبت در شود. مقایسهمقاومت اندازه گیری می

، 252، 217، 182، 146، 109، 73، 36های صفر، فرکانس برای سیکل
های بتنی به ترتیب نمونه 6تا  3های انجام شده که در شکل 300و  287

نشان داده شده و سپس در جداول  300و  217، 109های صفر، در سیکل
نتایج آزمایش تعیین مقاومت بتن در برابر  9تا  7های و منحنی 7تا  5

 ها لیست شده است.ذوب و یخبندان در سیکل
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 های اول، دوم و سومدر نسبتنمونه بعد از صفر سیکل  -3شکل 

 

 

 

 
 های اول، دوم و سومسیکل در نسبت 109نمونه بعد از  -4شکل 

 

 

 

 
 های اول، دوم و سوم سیکل در نسبت 217نمونه بعد از  -5شکل 

 

 

 

 
 های اول، دوم و سوم سیکل در نسبت 300نمونه بعد از  -6شکل 
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توان گفت، می 5تا  3های و جدول 9تا  3 هایبا توجه به شکل
و  3082، 4820های اول، دوم و سوم به ترتیب فرکانس اولیه در نسبت

و  2201، 4090نهایی برابر  باشد و فرکانس آنها در سیکلمی 4870
درصد نسبت به  9و  40، 17.8باشد که به ترتیب در حدود می 4463

استفاده از پودر میکروسیلیس تأثیر فرکانس اولیه کاهش یافتند. بنابراین 
ی قرار گرفته در برابر ذوب و نامطلوبی بر روی فرکانس بتن سخت شده

یخبندان دارد. از طرف دیگر، در اختلاطی که از ژل میکروسیلیس استفاده 
درصد کاهش یافته که این  9شده، مقدار فرکانس در سیکل نهایی تنها 

بر فرکانس بتن است. همچنین در نشانگر تأثیر مثبت ژل میکروسیلیس 
های ذوب و یخبندان، ظاهر نمونه در نسبت دوم، در مقایسه با طی سیکل

های آن ها شده و در نهایت در لبهدو نسبت دیگر، زودتر دچار ریزش لبه
 افتادگی، پریدگی و زبری رخ داده است.

در حالت کلی، مهمترین پارامتر مورد بررسی در این آزمایش، مدول 
 36باشد که مقدار آن در سیکل می nPی دینامیکی نسبی لاستیسیتها

و در سیکل  99و  98، 99های اول، دوم و سوم به ترتیب برابر برای نسبت
 15و  48، 27باشد که به ترتیب در حدود می 84و  51، 72برابر  300

 اند. بنابراین استفاده از پودر میکروسیلیس در بتن باعثدرصد کاهش یافته
کاهش مدول استاتیکی دینامیکی نسبی و ژل میکروسیلیس باعث افزایش 

  گردد.آن می

 4820نتایج آزمایش تعیین مقاومت بتن در برابر ذوب و یخبندان در نسبت اول با فرکانس اولی  -5جدول 

تعداد سیکل 
 ذوب

فرکانس اصلی  
 سیکل  nبعد از 

 وزن نمونه
(gr) 

 نمونه بعد از آزمایشابعاد 
Pn تشریح ظاهری نمونه 

 (cm)ارتفاع (cm)عرض (cm)طول 

 سالم 99 8/7 2/10 4/40 7778 4795  36

 سالم 98 8/7 2/10 4/40 7775 4771  73

 سالم 96 8/7 2/10 4/40 7770 4723  109

 سالم 94 8/7 2/10 4/40 7764 4673  146

 نسبتا سالم 91 8/7 1/10 3/40 7751 4598  182

217 
 

4521 7734 3/40 1/10 7/7 88 
نسبتاً سالم، کمی ریزش در لبه 

 نمونه

252 
 

4392 7709 3/40 1/10 7/7 83 
نسبتاً سالم، کمی ریزش در لبه 

 نمونه

287 
 

4230 7690 2/40 0/10 7/7 77 
نسبتاً سالم، کمی ریزش در لبه 

 نمونه

 در سطح و لبه نمونهریزش  72 7/7 0/10 1/40 7664 4090  300

 
 3082نتایج آزمایش تعیین مقاومت بتن در برابر ذوب و یخبندان در نسبت دوم با فرکانس اولی  -6جدول 

تعداد سیکل 
 ذوب

فرکانس اصلی بعد 
 سیکل  nاز 

 وزن نمونه
(gr) 

 ابعاد نمونه بعد از آزمایش
Pn تشریح ظاهری نمونه 

 (cm)ارتفاع (cm)عرض (cm)طول

 سالم 98 6/7 2/10 4/40 7444 3051 36

73 3004 7434 4/40 2/10 6/7 95 
نسبتاً سالم، کمی ریزش در سطح 

 نمونه

109 2924 7421 4/40 9/9 6/7 90 
نسبتاً سالم، کمی ریزش در سطح 

 نمونه

146 2858 7406 4/40 9/9 6/7 86 
سطح  نسبتاً سالم، کمی ریزش در

 نمونه

 ریزش در سطح و لبه نمونه 79 6/7 9/9 4/40 7380 2739 182

 ریزش در سطح و لبه نمونه 72 5/7 8/9 3/40 7341 2615 217

 افتادگی و پریدگی دانه ها در لبه نمونه 66 5/7 8/9 2/40 7294 2504 252

 سطح نمونه کاملاً پوسته و زبر شده  60 4/7 7/9 1/40 7221 2387 287

 سطح نمونه کاملاً پوسته و زبر شده  51 2/7 5/9 9/39 7140 2201 300
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 4870نتایج آزمایش تعیین مقاومت بتن در برابر ذوب و یخبندان در نسبت سوم با فرکانس اولی  -7جدول 

تعداد سیکل 
 ذوب

فرکانس اصلی بعد 
 سیکل  nاز 

 وزن نمونه
(gr) 

 آزمایشابعاد نمونه بعد از 
Pn تشریح ظاهری نمونه 

 (cm)ارتفاع (cm)عرض (cm)طول

 سالم 99 9/7 4/10 4/40 8290 4845 36

 سالم 98 9/7 4/10 4/40 8287 4821 73

 سالم 97 9/7 4/10 4/40 8284 4796 109

 سالم 96 9/7 4/10 4/40 8280 4772 146

 سالم 94 9/7 4/10 4/40 8275 4722 182

 نسبتاً سالم 92 9/7 3/10 4/40 8267 4671 217

 نسبتاً سالم 89 9/7 3/10 3/40 8251 4594 252

 نسبتاً سالم، کمی ریزش در لبه نمونه 87 9/7 3/10 3/40 8230 4542 287

 نسبتاً سالم، کمی ریزش در لبه نمونه 84 9/7 3/10 3/40 8206 4463 300

 

 
 های یخ زدن و ذوب شدن در نسبت اولنمودار تغییرات مدول الاستیسیته دینامیکی نسبی با سیکل -8شکل 
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 ذوب شدن در نسبت دومهای یخ زدن و نمودار تغییرات مدول الاستیسیته دینامیکی نسبی با سیکل -9شکل 

 

 
 های یخ زدن و ذوب شدن در نسبت سومنمودار تغییرات مدول الاستیسیته دینامیکی نسبی با سیکل -10شکل 
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 گیرینتیجه
های میکروسیلیس به طور قابل توجهی مقدار استفاده از فرآورده -1

بطوریکه استفاده از دهد، مقاومت فشاری بتن سخت شده را افزایش می
 56و  37.5پودر و ژل میکروسیلیس مقدار مقاومت فشاری را به ترتیب 

 دهد.درصد افزایش می
از خواص مهم بتن در رابطه با دوام بتن  یکیبتن  یرینفوذپذ -2

 یگرد یالاتس یاکند که آب یرا فراهم م یلاتیتسه یت،خاص یناست، که ا
رسان را با خود  یبرده و مواد مضر و آسک یداپ یانبتن جر یانبتوانند از م

نفوذپذیرى ویژگى ریزساختارى بتن بطوریکه  .یندبه درون بتن حمل نما

را براى عبور سیالى با ویسکوزیته مشخص  بتن است که میزان قابلیت
 50میزان نفوذ آب در نسبت دوم  .دهدتحت گرادیان فشار نشان مى

درصد کاهش یافته است. باتوجه  25درصد افزایش یافته و در نسبت سوم 
باشد بنابراین نسبت سوم به اینکه غیرقابل نفوذ بودن بتن مورد توجه می

 باشد.بهترین مورد در بین سه نسبت اختلاط می
و روند با توجه به نتایج آزمایش ذوب و یخبندان بتن سخت شده  -3

های اختلاطی اول تا سیکل، در نسبت 300فرکانس و  10در کسب آنها 
 40، 17.8سوم، فرکانس اولیه نسبت به فرکانس نهایی به ترتیب در حدود 

های ذوب و درصد کاهش یافته است. از طرف دیگر، در طی سیکل 9و 
ر یخبندان، ظاهر نمونه در نسبت دوم، در مقایسه با دو نسبت دیگر، زودت

های آن افتادگی، پریدگی و ها شده و در نهایت در لبهدچار ریزش لبه
 Pnی دینامیکی نسبی زبری رخ داده است. همچنین، مدول الاستیسیته

درصد  15و  48، 27های اول، دوم و سوم به ترتیب در حدود در نسبت
مدول الستیسته دینامیکی  یجتوجه به نتا بااند. بنابراین، کاهش یافته

بتن  یفیتک بر یکروسیلیسژل م یراتاظهار داشت که تأث توانی، مبینس
در حالیکه تأثیرات پودر میکوسیلیس بوده  یار مثبتازجمله دوام آن بس
 معکوس بوده است.

 دراز یراتمطلوب بودن تأث یفوق نشان دهنده یجنتا در کل، -4
 است.جمله دوام آن  از سخت شده بتن یفیتبر ک یکروسیلیسمدت ژل م

در حالیکه استفاده از پودر میکروسیلیس، مقاومت فشاری بتن سخت شده 
را افزایش داد اما تأثیر نامطلوبی بر میزان نفوذپذیری و ذوب یخبندان آن 

 داشت.
و  یطیمح یستمعضلات ز علاوه بر یکروسیلیسم مصرف پودر -5
 استفاده آن، بعلت مخلوط نشدن کامل یو انبارداری و نحوه یسلامت

شود. یبتن م یفیتمانده و منجر به کاهش ک یبتن باق بصورت کلوخه در
پخش شدگی مؤثر میکروسیلیس در بتن یکی از نکات بسیار مهم استفاده 

باشد به طوری که بازده این محصول را نسبت به پودر از این افزودنی می
مصرف  شودمی یهتوص یلدل ینبهم دهد.میکروسیلیس افزایش می

 ژل باشد.بصورت  سیکروسیلیم
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Abstract:  

       Today, concrete is known as one of the most used building materials in the 

world. Silica fume and its products are now known as one of the best mineral 

additives in concrete. Silica fume is mainly used to improve the properties of 

hardened concrete so when using Silica fume concrete properties after hardening 

usually more significant. But although various experiments have been conducted 

on the subject. But this thesis is considering other products of silica impact on the 

hardened concrete properties have been investigated, including compressive 

strength, permeability and Thawing -freezing of hardened concrete. Three mixing 

ratio is tested in the laboratory: 1- without additives and 350 kg per cubic meter of 

cement, 2- with 10% Silica fume powder and one percentage lubricant, 3- with 

10% of the micro gel. Based on lab work conducted in the research and the 

gathering of results can be explained by the properties of hardened concrete, the 

use of powder and gel of Silica fume increased compressive strength of 37.5 and 

56 percent respectively. Water penetration rate, in the second ratio increase 50 

percent and in the third ratio decreased 25 percent, compared to the first ratio. The 

results indicate the desirability of Silica fume gel long-term impact on the quality 

of hardened concrete including its durability. While the silica fume powder, could 

adversely affect the permeability and Freezing-Thawing of concrete. 
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