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۸۲تابستان ، ۲، شماره ٦علوم پايه پزشكي ايران، جلد      ١٤٩

 موش سپرماتوژنزابررسي توزيع طبيعي اسيد سياليك در روند 
 ضلدكتر عليرضا فا، دكتر حسن علوي، دكتر عليرضا محموديان ،فرزانه زمان سلطاني  *

  دانشگاه علوم پزشكي مشهد، دانشكده پزشكي،گروه علوم تشريحي *  
 

 خلاصه 
در ميان اين . همچنين فرايـند اسپرماتوژنز ولقاح نقش بسيار مهمي دارندتمايز و ميان كنش هاي سلولي و  گليكوكانجوگيتها در تكثير،

ي را در ي مطالعـات قبلي صورت گرفته اهميت و ضرورت وجود اين قند انتها.مهمي دارد تركيبات اسيد سياليك نقش منحصر به فرد و
 و عدم بررسي توزيع طبيعي آن در سلولهاي بيضه با توجه به اهميت اين تركيب. بلوغ اسپرم و لقاح  نشان داده اند اسپرماتوژنز،

  متصل بهWheat germ agglutinin(WGA)تاكنون، بر آن شديم تا با استفاده از روش لكتيـن هيستوشيمي و لكتين 
Horse radish peroxidase وجود يك.  كه به طور اختصاصي به اين قند متصل مي شود، توزيع طبـيعــي اين قند را بررسي كنيم 

آمده افزايش تدريجي به دست نتايج . الگوي طبيعي مي تواند شناخت موارد پاتولوژيـك ايجاد شده توسط عوامل مختلف را ميسر سازد
 كه با كاهش  قابل توجه مي دهددر سلول هاي اسپرماتوگوني تا تشكيل اسپرماتيد يا پايان تقسيم ميوز نشان  ي اسيد سياليك راامحتو

  و مجددا درمراحل بعدي اسپرماتوژنز افزايش ميزان اسيد سياليك تا بلوغ اسپرم مشاهده ه اوليه پيگيـري شدآن در اسپرماتيدهاي
اين نتايج ضرورت حضور اسيد . در سلول هاي سرتولي نيز به طور متوسط و سلول هاي ليديگ واكنشي قوي ايجاد مي شود. مي شود

يا عملكرد آن به عنوان يك گيرنده اختصاصي در /  آنتي ژن هاي سطحي سلول وسياليك را به عنوان پوششي بر روي گيرنــده ها و
ي اسيد سياليك در اسپرميوژنز و اسپرم بالغ احتمالا بيشتر در ارتباط اافزايش محـتو. مي دهدتقسيم ميوز نشان  تمايز اسپرماتوگوني ها و

 حضور گليكوكانجوگيتهاي حاوي اسيد .ش گيرندگي آنبا نقش پوششي آن بر روي آنتي ژن هاي سطحي اسپــرم مي باشد تا نق
 هاي  سترون و انتقال آن به جريان خون يا لولهوتواند در ارتباط با اتصال اين تركيبات به تست سياليك در سلول هاي ليديگ مي

 . مني ساز باشد
 .  گليكوكانجوگيت، بيضه، اسيد سياليك، لكتين،اسپرماتوژنز: كلمات كليدي 

 
 مقدمه 

اسپرماتوژنز يكي از جالبترين مكانيسمهاي تكامل سلولي است 
كه در آن سلولهاي بنيادي و ديپلوئيد اسپرماتوگوني 

شروع اين  ).١٢(اسپرماتوزوآي هاپلوئيد را ايجاد مي كنند
بلوغ متعاقب آن در اپيديديم مستلزم عبور از  بيضه و در فرايند

زآي متحركي چندين مرحله است كه منجر به ايجاد اسپرماتو
شواهد  . كه قادر به بارور كردن تخمك مي باشدمي شود

ي ويژگي هاي متفاوتي يفراواني نشان مي  دهند كه غشاء پلاسما
 ).۵(كند را در طول اسپرماتوژنز كسب مي

ي در تمايز سلولي بسياري از يپلاسما گليكوپروتئينهاي غشاء
 تصور  .سيستمهاي بيولوژيك نقشي تعيين كننده دارند

ركيبات در سطح سلول ميانجي ميانكنشهاي ت اين مي شود

همچنين در اعمال ديگر سلولي . اختصاصي سلول به سلول باشند
بنابراين  .ممكن است درگير باشندتكثير نيز  نظير پينوسيتوز و

از عوامل مهم تمايز و تداخل  گليكوپروتئين هاي غشاء احتمالا
 هستند كه تكثير در پستانداران عمل در طول اسپرماتوژنز

ميوزي تغييرات برجسته در شكل سلول و اتصالات  و ميتوزي
سرتولي را  و هاي سلولي وسيع بين سلولهاي زايا و چسبندگي
تشكيل  در اين تركيبات علاوه بر غشاء ).٧(كنند فراهم مي

نزيمهاي اكروزومي آبسياري از . )٥ (رنداكروزوم نيز دخالت دا
 در مورد .دارند نيگليكوپروتئيار ، ساخت هيالورونيداز:نظير

عمل و تشكيل پلي ساكاريدهاي اكروزوم اطلاعات كمي 
وجود دارد ولي عمل آا را در ارتباط با ظرفيت گيري و فعال 
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 فرزانه زمان سلطاني 

١٥٠ ۸۲ تابستان، ۲، شماره ٦مجله علوم پايه پزشكي ايران، جلد                                                                                           

ها  ميان اين گليكوكانجوگيت در ).١٣( اند سازي اكروزوم دانسته
 پوشانيدن .اسيد سياليك داراي نقش برجسته ومهمي است

روي اسپرم توسط اسيد  ي موجود برينيك وشناسانواحي آنتي ژ
سياليك باعث حفاظت اسپرمها درحين عبور از مسير تناسلي 

اين در حالي است كه پس از رسيدن اسپرم به  .مؤنث مي شود
ي براي ظرفيت يتخمك برداشته شدن اسيدسياليك از غشاءپلاسما

 و ها كه آنتي ژن شود باعث مي و گيري مورد نياز است
ي منطقه شفاف يدهاي خاص كربوهيدراتي مسئول شناساليگان

گانگليوزيدها  ).١٠(شوند تخمك درسطح اسپرم ظاهر
اي هستند كه حاوي حداقل يك عامل  يچيدهپگليكوليپيدهاي 

گانگليوزيدهاي كمپلكس براي انتقال  ).٤(اسيد سياليك هستند 
 و هاي لايديگ به داخل لوله مني ساز سلول سترون ازوتست

اين تركيبات در اسپرماتوژنزنيز  . خون ضروري هستندجريان
 ).١٥(نقشي اساسي دارند

هاي مختلف حيوانات  مطالعات صورت گرفته قبلي در گونه
به عنوان مثال تجويز  .دهند اهميت اسيد سياليك را نشان مي

 دژنره شدن  و سگ باعث نكروز در جوآنا مزمن ماري
كاهش  .گردد توژنز ميتوقف كامل اسپرما و لوله هاي مني ساز

 ميزان اسيد سياليك در سلولهاي بيضه و اپيديديم يكي از 
مطالعه ديگر صورت  ).٨(هاي اين بررسي بوده است يافته

الكل بر  ثير منفياگرفته در مورد اثرات الكل بر بلوغ اسپرم ت
بلوغ اسپرم را نشان داده است و يكي از يافته هاي اين بررسي 

عبور  ).١٤(د سياليك اسپرم بوده استنيز كاهش ميزان اسي
 اسپرم از اپيديديم نيز كه منجر به بلوغ كامل اسپرم مي گردد

 ).٩(نيز همراه با افزايش اسيد سياليك گزارش شده است 
هاي مذكري كه به صورت هموزايگوت در ژن سازنده  موش

باشد  گانگليوزيدهاي كمپلكس مي  ساخت  آنزيمي كه مسئول
كه ارتباط احتمالي آن با نقش اسيد  م هستندعقي ،نقص دارند
هاي  هاي ليديگ به لوله سترون از سلولوانتقال تست سياليك در

 ).١٥(مني ساز و جريان خون را مطرح ساخته است 

 فريتين يا ،هاي متصل به فلوروكرمها لكتين ااخير
 ها با  گلـيكوكانجوگيت پراكسيداز براي رديابي حضور

ها به طور وسيعي  ها و سلول  بافتواحدهاي قندي خاص در
ي هستـند كه يها اين مواد پروتئين ).٤(به كار گرفته شده اند 

به وسيله تفاوت تمايلشان براي اتصال به كربوهيدراــاي 
ها ابزاري سودمند براي بررسي  لكتين .گردند ويژه مشخص مي
ي تمايز سلولي يا تغييرات سلولي و بررسي يرسطح سلول پيگ

 بـاشنـد سـلول مـي سازماندهي قـنـدهــاي غشاء و  انساختم

 Wheat germ agglutininها ـتـيـنكيكي از ايــن ل .) ٦(

or Triticum vulgaris(WGA) طور ه باشد كه ب مي
 ). ٥،١٠،١١(شود  اختصاصي به قند اسيد سياليـك متصل مي

توجه به اينكه توزيع طبيعي اسيد سياليك در روند  با
نز در مـوش تاكنون مورد بررسي قرار نگرفته اسپرماتوژ

 براي تعيين الگوي توزيع طبيعي اين ماده در فرايند ،است
 اين بررسي WGAموش با استفاده از لكتين  اسپرمــاتوژنز
وجود يك الگوي طبيعي باعث مي شود تا در  .صورت گرفت

مطالعات بـعدي بتوانيم موارد پاتولوژيك را كه بر اثر عوامل 
 . تشخيص دهيم ،ف ممكن است رخ دهدمختل
   كارروش واد وم

اين بررسي بر روي : ده سازي مقاطع آماروش تهيه بافت و 
 ماهه، ٤ تا ٢ با سنين BALB/cموش مذكر بالغ از نژاد ١٥

تحت  .يه شده از مركز ســرم سازي رازي مشهد، انجام شـد
 ٤٨دت خارج و به مها،  بيــضه شرايط بيهوشي با كلـــروفرم،

. قرار گرفتند) ٥(و بوئن ) ٢،B4G )۱ هايورساعت در فيكسات
B4G شامل شش درصد كلريد مركوريك ، يك درصد 

پس از ). ١(گلوتارالدئيد و يك در صد استات سديم مي باشد 
گيري در  آب معمولي يعني ماده سازي وآفيكساسيون مراحل 

 هاي صعودي، شفاف سازي در گزيلل، آغشته سازي و الكل
گيري با پارافيـن را طي كرده و از بلوك هاي پارافيني به  قالب

 ) .٥( ميكروني يه شد٥دست آمده برش هاي 
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 اسيد سياليك در اسپرماتوژنزتوزيع 

١٥١ ۸۲ تابستان، ۲، شماره ٦مجله علوم پايه پزشكي ايران، جلد     

 فيكس شده B4Gمقاطعي كه با : روش لكتين هيستوشيمي 
بودند، به منظور برداشتن كامـــل املاح مركوريك موجود در 

 Alcoholic iodine به مدت ده دقيقه در محلول(B4G)فيكس
پس از شستشو به مدت نيم ساعت در محلول  ).١(رگرفتندقرا

بر روي هر لام چند قطره ). ١(بافر فسفات سالين قرار گرفتند
 ، رقيق شده باWheat germ agglutinin (WGA)لكتين 

اين لكتين ). ۲،٣(  ريخته شــد١:١٠٠بـافر فـسفات به نـسبت 
 Horse radish peroxidase (HRP) به صورت كونژوگه با

  .از شركت سيگما خريداري شده بود
ساعت، كليه لامها با بافر فسفات سالين  ٢پس از گذشت 

 (DAB)  مجاورت در به مدت ده دقيقه و  ستهش
Diaminobenzidine  در بافر فسفات كه به % ٠٣غلظت  با

 .، قرار گرفتندبودآب اكسيژنه افزوده شده   ميكروليتر٢٠٠آن 
  دقيقه در محلول آلسين بلو باسپس كليه لامها به مدت پنج

٥/٢ pH=پس از .  به منظور ايجاد رنگ زمينه قرار گرفتند
آن مراحل معمـول آزمايشگاهي براي آماده سازي لامــها 

لامهاي آماده شده با ميكروسكوپ معمولي  صورت گرفته و
براساس شدت واكنش در سلولهاي ) ١،۲،۳( دشنوري بررسي 

 تا صفر نمرات Gong & Stefesش  مختلف و با استفاده از رو
 .ا منظورشدآبراي هر يك از + ٤

 نتايج 
  B4G) (نمونه هاي فيكس شده با

هاي مني ساز و   ، دركليه مقاطع لولهAاسپرماتوگوني نوع 
واكنش واكنش ســـيتوپـــلاسمي  در تمام مراحل اسپرماتوژنز

  اسپرماتـــوگوني.)٤و٣تصوير (را نشان داد (++) متوسطي 
  در لوله ها ظاهر IV وV نيز كه فقط در مرحله Bنوع 
. سيتوپلاسمي نشان داد )  + (+واكنش متوسط  ،شود مي

اسپرماتوسيت اول در مـراحل مختلف تكامل خــود به نحو 
 به ايـن صورت كه در فاز متفاوتي واكنش ايجاد كرده بود،

متوسط  استراحت خود هــمانند اســپرماتوگوني واكنــش
لپتوتن  ولي با تكامل در مراحل كند ميسيتوپلاسمي  ظاهر  +)(+

به تدريج بر شدت واكنش افزوده  و زايگوتن تقسيم اول ميوز،
سيتوپلاسمي (+ + +) ابتداي پاكيتن واكنش  قوي  در و شود مي

ي پاكيتن علاوه يدر مراحل انتها .)۳و۲تصوير( شود درآن ديده مي
 لژي نيز واكنش شديدبر واكنش سيتوپلاسمي در ناحيه گ

بالاخره درمرحله دياكيتر كه هسته  شود و ملاحظه مي(+ + + +) 
اسپرماتوسيت اول در سيتوپلاسم  واكنش در د،دگر يت نميور

همين شدت واكنش در ) . ٤تصوير ( شود مي(+ + + +) شديد 
 XII كه به ندرت و فقط در مرحله IIاسپرماتوسيت 

ولي از شدت  شود ميحفظ  ،گردد يت ميواسپرماتوژنـــز ر
 و واكنش در اسپرماتيد هاي گرد در ابتدا به شدت كاسته مي شود

با كه  گردد ميمحدود (+ +)  به يك واكنش متوسط سيتوپلاسمي 
 اسپرماتيدهاي اوليه يا گرد نقطه مدوري با پيشرفت بلوغ در

و  ) ٣و٢و١تصوير( در آن ظاهر مي شود(+ + +)  واكنش قوي
 تكامل اسپـرماتيد از حالت مدور به صورت در مراحل بعدي

شدت  و بر يابد هلالي يا كلاهكي تغيير شكل داده وتوسعه مي
 در .)١تصوير(گردد  واكنش سيتوپلاسمي نيز افزوده مي

واكنش )  اسپرميوژنز۱۰-۱۶مراحل (ي ياسپرماتيدهاي انتها
 (+ + + +)  شديدواكنش در آكروزوم و(+ + + ) سيتوپلاسمي 

خصوص در به  در مورد سلول هاي سرتولي، ).٤تصوير ( گردد مي
به نظر  شود و ديده مي(+ +) متوسط سيتوپلاسم راسي واكنش

اي  نواحي قاعـده سيتوپلاسم راسي از شدت واكنش در رسد مي
 متوسط   WGAهاي ليديگ به  واكنش سلول. شديدتر است

 ) .٢تصوير (به نظر مي رسد (+ + )
  محلول بوئن نمونه هاي فيكس شده با
ها و  قوي در كليه عناصر و سلولا واكنش عمومي نسبت

 اين يكنواختي ارزيابي تكامل .بافت بينابيني بيضه ملاحظه شد
بـين  ا و ظاهرتهها و همچنين آكروزوم را مشكل ساخ سلول
  تفاوت واكنش و ساختمان هاي مختلف از نظر شدت  ها سلول

 جز اين كه با وجود به ديرس بارز و چشمگيري به نظر نمي
ي واكنش شديدتري ييكنواختي واكنش اسپرماتيدهاي انــتها

 .ايجاد كرده بودند
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 فرزانه زمان سلطاني 

١٥٢ ۸۲ تابستان، ۲، شماره ٦مجله علوم پايه پزشكي ايران، جلد                                                                                           

 
 
 

 
 ،٢٠×١٠×٣/٣ي ي بزرگنما،مقطع عرضي لوله هاي مني ساز  :١صويرن

 .WGAلكتين
اسپرماتوسيت اول درانتهاي :مجراي لوله مني ساز، فلش كوچك :ستاره 

: ت اول درابتداي پاكيتن،پيكان كوتاه اسپرماتوسي:پاكيتن، سرفلش كوچك 
: سرفلش بزرگ مراحل اول اسپرميوژنز، اسپرماتيد گرد يا اوليه در

 :ي تكامل خود،پيكان بلنديمراحل انتها يا اوليه در گرد اسپرماتيد
 . (late)ييانتها اسپرماتيد

 
 

 
 

 ، ٤٠×١٠×٣/٣ي ي بزرگنما، مقطع عرضي يك لوله  مني ساز : ٢تصوير 
 .WGAلكتين
اسپرماتوسيت اول : مجراي لوله مني ساز، سرفلش كوچك : ستاره

ي يمراحل ابتدا اوليه در اسپرماتيد:درمرحله پاكي تن، فلش كوچك 
سلول هاي :ي، سرفلش بزرگ ياسپرماتيد انتها: اسپرميوژنز، پيكان بزرگ 

 .غشاء پايه لوله مني ساز: بافت بينابيني، پيكان كوتاه  ليديگ در
 

 
 
 

 
ي ي بزرگنما،مقطع عرضي بخشي از يك لوله  مني ساز : ٣ر تصوي

 .WGA لكتين، ٤٠×١٠×٥/٢
غشاءپايه لوله مني ساز، :مجراي لوله مني ساز، پيكان كوتاه وپهن: ستاره

اسپرماتوسيت اول درابتداي : اسپرماتوگوني، پيكان بلند : فلش كوچك
 :وژنز، سرفلشابتداي اسپرمي اوليه در اسپرماتيد: پاكيتن، پيكان كوتاه

 .انتهايياسپرماتيد 
 
 

 
ي ي بزرگنما،مقطع عرضي بخشي از يك لوله  مني ساز :٤تصوير 

 .WGA لكتين،١٠٠×١٠×٥/٢
پايه لوله مني ساز،  غشاء: مجراي لوله مني ساز، پيكان كوتاه وپهن : ستاره

اسپرماتوگوني ، سرفلش كوچك، اسپرماتوسيت اول در : فلش كوچك 
اسپرماتوسيت اول درمرحله دياكينز، : ر فلش بزرگمرحله زيگوتن ، س

 . اسپرميوژنز١۲ي در مرحله ياسپرماتيد انتها: فلش بزرگ 
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 اسيد سياليك در اسپرماتوژنزتوزيع 

١٥٣ ۸۲ تابستان، ۲، شماره ٦مجله علوم پايه پزشكي ايران، جلد     

 بحث 
 گليكوكانجوگيتهاي سطح سلول از عــوامل تنظيم 

 هاي غشاء  اي هستند كه مانع اتصال ليگاندها به گيرنده كننده
همچنـيـن خود اين تركيبات نيز به عـنوان . شوند مي
احتمالا، ). ١٦(كنند مي  هاي اختصاصي عمل رندهگيـ

 ها در تمايز و تداخل عمل سلول در هاي غشاء گليكوپروتئين
واكنش . كنند  طول اسپرماتوژنز پستانداران نقش مهمي ايفا مي

 ،شود مياي ظاهر  مثبت به لكتين ها كه به صورت رنگ قهوه
ي اسيد ي به قند انتهاWGAيك واكنش اختصاصي است و 

 نشان WGAلذا واكنش مثبت به  .شود ياليك متصل ميس
ي اسيد اافزايش محتو). ٥(دهنده حضور اسيد سياليك مي باشد

نقطه . باشد ها با پيشرفت تكامل آا مي سياليك در اين سلول
ها با واكنش  مدوري كه در مراحل پيشرفته تكامل اين سلول

ي يازآنجا واحتمالا ناحيه گلژي سلول است ، شود شديد ديده مي
دهد چنين  كه گليكوزيلاســيون در دستگاه گلژي رخ مي

نزيم هاي آكروزوم آبيشتر  .واكنشي قابل پيش بيني است
سلولهاي اسپرماتوژنيك  گليكوپروتئين هستند و اين دستگاه در

اين وضعيت در  .عامل ساخت وتشكيل آكروزوم مي باشد
افزايش اسيد  و ظهور .اسپرماتوسيت  ثانويه نيز حفظ مي شود

 از II  و Iهاي اسپرماتوگوني و اسپرماتوسيت  سياليك در سلول
نقش اسيد سياليك در تركيب  اول، .دو جنبه قابل بررسي است

ي كه يها به عنوان يك گيــرنده براي ليگاندها گليكوكانجوگيت
به طورمثال  .تقسيم ميوزي مورد نيازهستند و درپديده تمايز

ي  اسيد سياليك درغشاء ي بنيان انتـهاگليكوكانجوگيتهاي حاوي
 تليوم روده گيرنده توكسين ويبريون وبا هستند، سلولهاي اپي

نقش اســيد  اگرچه كه اين نقش وضعيتي طبيعي نيست ولي بر
از طرفي ). ٤(ســياليك به عنوان يك گيرنده دلالت مي كند 

اسيد سياليك به علت داشـتن بار منفي منجر به ايجاد شارژ 
ممكن  اين شارژ منفي نيز). ٤(ي در سطح سلول مي گردد منف

دومين . ثيرگذار باشدااست در نحوه فعاليت فيزيولوژيك غشاء ت
نقش احتمالي مطرح شونده براي اسيد سياليك نقش پوشانندگي 

اتصال اسيد سياليك باعث پـنهان شدن قندهاي ). ١٠(آن است 

 مان خاص ازيك ز كه به فعاليت آا در. شود ميي يانتها
تكامل نيازي نيست و يا به عنوان يك گيرنده فعاليت آا بايد 

 با توجه به اين مطلب ممكن است اسيد سياليـك در. مهار شود
رسيدن  هاي مني ساز باعث جلوگيري از اين ناحيه از لوله

 هاي گيرندهليگاندهايي باشد كه درصورت اتصال آنــها به 
پس  .گردد مياسپرماتوژنز  ايندفر باعث بروز اختلال در غشاء
رسد كـه نياز به اسيد سياليك  به نظر مي انجام تقسيم ميوز از

دوي اين   هراي ويا احيانيبه عنوان گيرنده يا پوشاننده قند انتها
 كه به صورت كاهش ناگهاني واكنش به يابد موارد كاهش مي

WGAبا تكامل . گردد اسپرماتيدهاي اوليه ظاهر مي  در
ي اسيد سياليك به صورت تدريجي افزوده اتــيدها محتواسپرما
شود كه نياز مجــدد به نقــش اسيد سياليك را مطرح  مي
به بــررسي هاي انجام شده باتوجه در اين مورد خاص . كند مي

. قبلي نقش پوشانندگي اسيد سياليك بيشتر مطرح است
 ي كه تحت اثر يگرفته بر روي اسپرمها مطالعات صورت

گرفته اند، نشان داده است كه از ميزان لقاح  قرار دازسيالي
توسط اين سلولها در مقايسه با انواع طبيعي به ميزان 

علت اين كاهش را ظاهرشدن . مي شودچشمگيري كاسته 
صورت آنتي ه كه ب اند اسپرم دانسته هاي سطحي غشاء گيرنده

 درحين آا زيادي از تعداد تا شود ميباعث  ژنيك عمل كرده و
 در و بين بروند از از دستگاه تناسلي مؤنث توقيف شده و وربع

كاهش ميزان اسپرم ها ازميزان لقاح نيزكاسته مي شود  با نتيجه 
)١٠. ( 

بوئن فيكس شده اند، واكنشي  ي كه بايها مورد نمونه در
 هاي  سلولهاي لوله و قوي دركليه عناصر  يكنواخت واتقريب
ين واكنشي در بررسي انجام وجود چن. ملاحظه شدساز مني 

 و همكارانش بر روي رت نــيز كه فقط از Aryaشده توسط 
 . )۵(گزارش شده است نيز ،استفاده كرده بودند اين فيكساتيو

هاي   به تمام قسمتWGAتمايل گسترده  هاي او مبني بر يافته
ي و سيتوپلاسم كليه سلولهاي اسپرماتوژنيك و يغشاء پلاسما

را به عنوان  WGA    باعـث شد كه وي  هاي سرتولي سلول
 يا هاي خاص و مناسب براي سلول و ماركري انتخابي
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 فرزانه زمان سلطاني 

١٥٤ ۸۲ تابستان، ۲، شماره ٦مجله علوم پايه پزشكي ايران، جلد                                                                                           

با توجه به واكنش ). ٥(بيضه مناسب نداند هاي سلولي در ارگانل
فيكس مختلف  با دو WGAهاي متفاوت سلولهاي بافت بيضه به 

استفاده   احتمالاAryaرسد كه عامل نتيجه گيري  چنين به نظر مي
اين مورد  رسد كه در بوئن باشد لذا به نظر مي يكساتيـواز ف

با توجه به نتايج تر  استفاده از فيكساتيو بوئن مناسب نبوده و
 .مي گرددتوصيه  WGA براي B4Gاستفاده از فيكساتيو 
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