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 خلاصه 

ويژه قندهاي انتهايي آا نقش كليدي در ه ، واقع در سطح سلول ها و ماتريكس خارج سلولي، و بيزنجيره هاي كربوهيدراتي گليكوكونجوگيت ها
.  شيميايي متفاوتي دارديكي از اين قندهاي انتهايي اسيد سياليك مي باشد كه مولكول بزرگي بوده و خواص. بسياري از اعمال بيولوژيك دارند

 ٥هاي پارافيني  برش. توزيع مولكولهاي اين كربوهيدرات در عناصر عصبي روده و بقيه بخش هاي لوله گوارش مورد توجه كمتري قرار گرفته است
 روده بالغ  استيل گلوكز آمين در جدار-N قرار داده شدند تا توزيع اسيد سياليك و WGA (Triticum vulgaris)ميكروني در معرض  

كريپت هاي .  بودWGAجمله شبكه هاي عصبي اورباخ  با از هاي ما حاكي از واكنش شديد تمام عناصر عصبي لوله گوارش  يافته. مشخص شود
 ممكن است اسيد سياليك در نواحي كه واكنش ديده شد، . ويژه سطح سلول هاي بازال  نيز با اين لكتين واكنش شديد نشان دادنده كولون، ب

در اين نواحي همانطور كه قبلاً هم گزارش شده، با افزايش سن و يا در فرآيندهاي . پي را تسهيل كندوميان كنش بين سلولي در سطح ميكروسك
بار منفي شديد اسيد سياليك، ناحيه بيولوژيكي مناسبي فراهم مي كند كه واكنش هاي مولكولي در ضمن . پاتولوژيك تغييرات مولكولي رخ مي دهد

 . تحقيقات بيشتري در زمينه ساير گليكوكونجوگيت ها در شرف انجام است. مال سيستم عصبي روده اي انجام پذيرداع
 . كريپت هاي كولون،ها، لكتين هيستوشيمي، اسيد سياليك، سيستم عصبي روده گليكوكونجوگيت:  كليديكلمات
 
 

 مقدمه 
، كولون در پستانداران نظير انسان و حيواناتي چون موش

خرگوش، رت و همين طور ساير جانوران به لحاظ اهميت 
ساختاري و عملكردي آن به ميزان زيادي مورد مطالعه 

 با اين ).۲۷،۳۲، ۲۳، ۱۱، ۴، ۱(پژوهشگران قرار گرفته است 
وجود زواياي تاريكي از لحاظ طبيعت مولكولي سطح سلولي و 

شن نوع عمل و به ويژه در تمايزات و تكامل آن به خوبي رو
تشخيص اين تركيبات و عملكرد آا در مراحل . نشده است

امروزه گذشته . مختلف زندگي از اهميت فراواني برخوردار است
از روشهاي تشخيصي معمولي از تكنيكهاي پيشرفته و 
 اختصاصي چون ايمونوسيتوشيمي و ايمونوهيستوشيمي 

 ). ۱۷، ۱۶، ۱۴، ۱۲، ۲( استفاده هاي شاياني شده است
ز اين روشهاي اختصاصي استفاده از تكنيك لكتين يكي ا

ها و  هيستوشيميايي است كه به علت ويژگي خاص لكتين

قبل  توانايي آا در تشخيص و اتصال به قندهاي انتهايي و ما
هاي قندي سطوح خارجي سلولي كه در طي  انتهايي زنجيره

  مي تواند،تكامل جنيني و همچنين بعد از تولد پديدار مي شوند
ها و در پي  مسير روشن تري را براي شناخت برخي مولكول

در حالت ) غده ليبركون(آن سلولهاي متشكله كريپهاي روده 
). ۲۹، ۱۸، ۱۵، ۱۰، ۹، ۸، ۷، ۵(طبيعي و غير طبيعي نشان دهد

ها  مطالعات متعددي در ارتباط با نقش اساسي گليكوكانجوگيت
لي در طي دوران خصوص قند انتهايي آا در ارتباطات سلوبه 

، ۸، ۷( تكاملي و زندگي و زندگي بعد از تولد انجام يافته است
 پديده هاي جالب يكي از ). ۲۹، ۲۵، ۲۴، ۲۰، ۱۹، ۱۷، ۹

اين ملكولها تغييرات آا در طي مراحل مختلف تكاملي و همين 
 گروهي از . طور وضعيت هاي مختلف سني مي باشد

  سيالوگليكوكانجوگيتها نام ات قندي بهباين ملكولهاي مهم تركي
(Sialoglycoconjugetes)قندي در سطح برخي  هاي زنجيره
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 زنجيره (non-reducing)سلولها هستند كه در انتهاي احيا نشده 
 اسيد سياليك يك قند  ).۳۱، ۲۵، ۲۴، ۲۲( خود اسيدسياليك دارند

 ٢ → ٣ كربن مي باشد كه به انتهاي زنجيره قندي در نواحي ٩با 
α ٢ → ٦  و α  ٢ → ٨ و αملكول .  متصل مي گردد

اليك اعمال زيادي را در سطح سلولها انجام مي دهد، از جمله ياسيدس
مي توان از ايجاد محيط الكتريكي و خصوصيت آب دوستي 

(Hydrophilicity)علاوه بر اين در طي .  در سطح سلول نام برد
سك كردن دوران تكامل جنيني در زمااي خاصي از تكامل با ما

طور موقت و طبق روند ه برخي ديگر از ملكولها از فعاليت آا ب
، ۲۹، ۲۴، ۱۹، ۱۱، ۱۰، ۷( برنامه ريزي شده جلوگيري مي كند

در ارتباطات ملكولي و بين  علاوه بر موارد مذكور). ۳۲، ۳۱، ۳۰
نمايد  سلولي به صورت كاملاً اختصاصي نقش عمده اي ايفا مي

)۹،۲۴ .( 
 بايد گفت اگرچه نقش سلولهاي كريپت هاي دراين پژوهش

كولون در اعمال گوارشي تا اندازه زيادي مشخص گرديده اما 
توزيع و پراكندگي اين گليكوكانجوگيت ها هنوز مورد ترديد و 

با . اام بوده و مطالعات كافي در اين زمينه بسيار محدود است
از لكتين در اين مطالعه (استفاده از روش لكتين هيستوشيميايي 

WGAتشخيص قند انتهايي اسيد مخصوصكه )  استفاده گرديد 
 Sialic acid)سياليك و تا حدودي ان استيل گلوكز آمين است 

>> Glu-N-acetyl)  ، در اين مرحله از مطالعات هيستوشيميايي
محل و توزيع دقيق اين قندها در سلولهاي متشكله كريپتهاي كولون 

لغ مورد مطالعه و بررسي قرار هاي عصبي در موش با و شبكه
 . گرفتند

 مواد و روش كار 
 را در شرايط BALB/cتعداد پنج موش نر بالغ از نژاد 

رطوبت و تغذيه به مدت يك ماه  حرارت  آزمايشگاهي از نظر نور،
نگهداري و سپس با كلروفرم بيهوش و با قطع شريان آئورت از 

مختلف روده قيد حيات خارج نموده و مقاطعي از قسمت هاي 
 بزرگ را جدا و بلافاصله در سرم فيزيولوژي شسته و در محلول

B4Gساعت با روش هاي ٢٤پس از ) . ٢٦(ه شد  قرار داد 
قطعات را از الكل هاي با درجات مختلف ) ۳(معمولي هيستولوژي 

 .در مدت معين عبور داده و آبگيري به طور كامل انجام گرديد
 شدن وارد گزيلل گرديدند و سپس نمونه ها به منظور شفاف 

سپس قالب گيري . متعاقب آن در پارافين مذاب قرار داده شدند
به نحوي انجام شد كه نمونه هاي كولون به صورت عرضي در 

پس از برش زدن به وسيله ميكروتوم و . بلوك پارافين قرار گيرند
 ميكرون تعدادي از آا هماتوكسيلين ٥يه مقاطعي به ضخامت 

ين رنگ آميزي شدند و بقيه برش هاي رنگ نشده براي  ائوز–
 WGA لكتين .مطالعات لكتين هيستوشيميايي آماده گرديدند

براي  HRP (Horse radish peroxidase)كانجوگه شده با 
تشخيص قند انتهايي اسيد سياليك و ان استيل گلوكز آمين استفاده 

يه شده  Sigmaاين لكتين از شركت . )۲۸، ۱۶، ۱۲، ۸(گرديد 
رقيق شد به نحوي )  pH= ۲/۷ (لكتين ابتدا در بافر فسفات. بود
  لكتين .بود ميكروگرم ماده موثر ١٠حاوي هر ميلي ليتر بافر كه 

ها به مدت دو ساعت بر روي برشها در درجه حرارت آزمايشگاه 
 دقيقه در مجاورت ١٠سپس مقاطع به مدت   قرار داده شدند،

(Diaminobenzidine) DAB و آب اكسيژنه مجاورت داده 
قسمت هايي از بافت كولون كه با لكتين فوق واكنش نشان . شدند

 براساس شدت به رنگ قهوه اي روشن تا تيره درآمده ،داده بودند
و از ساير بخش هاي بافت كولون متمايز گرديدند كه نشانه وجود 

به منظور افتراق زمينه از رنگ . قندهاي مورد نظر مي باشد
سپس برشها با ) ۲۶، ۳(ستفاده گرديد ا pH= ۵/۲سين  بلو با آل

-Olympus BX50ميكروسكوپ نوري استاد و دانشجو و مدل 

F3 با دقت مورد مطالعه و بررسي قرار گرفتند و از نواحي مورد 
 .نظر تصويربرداري گرديد

 
 نتايج 

در بررسي لكتين هيستوشيميايي مقاطع بافتي از روده بزرگ 
دست ه  نتايج زير ب، انجام گرديدهWGAه با لكتين موش بالغ ك
 به خوبي در مشخص نمودن WGAاستفاده از لكتين . آمده است

لايه ها و سلولها و ساختارهاي مختلف آناتوميكي مؤثر بوده به طوري 
 كه در كليه مقاطع عرضي يه شده از كولون با درشت نمايي هاي

 . عه بودندمختلف موارد بسياري قابل بررسي و مطال
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 مطالعات لكتين هيستوشيميايي در توزيع اسيدسياليك

٢٤٥                                ۸۲پاييز، ۳، شماره ٦مجله علوم پايه پزشكي ايران، جلد   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  را نشان ٤٠  مقطع عرضي از كولون موش با درشت نمايي :۱تصوير 
 . ستاره لومن را مشخص نموده است. مي دهد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ١ از تصوير شماره ١٠٠ت نمايي ش  مقطع عرضي با در:٢تصوير 
يه مي باشد كه ضمن به نمايش گذاشتن لايه هاي مختلف كولون دو ناح

را به طور ويژه مشخص نموده است،  يكي سرفلش بزرگ كه انتهاي 
كريپت ها و در حقيقت غدد ليبركون و دومي ناحيه كادر شده در مستطيل 

 . را مشخص نموده است) اوئرباخ(كه شبكه عصبي مزانتريك 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ١٠٠٠  مقطع عرضي از كريپت هاي كولون را با درشت نمايي :٣تصوير 
 g سلولهاي جذب كننده، a لاميناپروپريا، Lدر اين مقطع . ي دهدنشان م

، ستاره ها )استم سلها( سلولهاي پايه اي s، )گابلت(سلولهاي پياله اي 
لومن كريپت ها و فلش هاي كوچك رئوس  سلولها را در كريپت نشان 

 .  داشته اندWGAمي دهد كه واكنش شديد نسبت به لكتين 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 و شبكه عصبي مزانژيك m مقطع عرضي از عضلات كولون : ٤ تصوير 
خوبي نشان مي ه را كه با ستاره و فلشها مشخص شده است ب) اوئرباخ(

پريكاريون نورون ها با هسته روشن ديده مي شوند، درشت نمايي . دهد
 . مي باشد١٠٠٠تصوير 
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 دكتر حسن مفيدپور
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 به وسيله ستاره و قرار دادن ۲ و ۱اين موارد در تصاوير 
 به ۴ و ۳طيل مشخص گرديده و سپس در تصاوير در مست

  :شرح زير قابل تجزيه و تحليل و نتيجه گيري هستند
 سطح غشايي سلولهاي غددي كولون به شدت ۳ در تصوير - ١

علاوه بر اين سلولهاي مختلف   واكنش نشان داده،WGAبا 
 پياله اي و جذبي به خوبي قابل  شامل سلولهاي پايه اي،

 . تشخيص هستند
 سلولهاي تشكيل دهنده گانگليون عصبي و مناطق ٤ تصوير - ٢

 واكنش WGAگلژي به شدت  كمتر نسبت به غدد كولوني به 
داشته كه خود باعث وسعت منطقه شارژ منفي الكتريكي در 

 . اين ناحيه است
با ستاره ) غده ليبركون( كه انتهاي چند كريپت ٣در تصوير

 در قاعده S (Stem cells)مشخص گرديده سلولهاي پايه اي 
مي توانند با تكثير خود به طور مدام ساير آا . استآا 

سلولهاي گابلت ). ۳۲، ۲۸، ۲۳ ،۱،۶(سلولها را به وجود بياورند
مي باشند و بالاخره سلولهاي G  (Goblet cells)ا پياله ايي

 و به خصوص واكنش شديد A (Absortive cells)جاذب 
از نكات .  ديده مي شوندWGAتين رئوس اين سلولها به لك

 قابل توجه است كه ٤بارز استفاده از اين لكتين در تصوير 
واكنش پريكاريون نورواي تشكيل دهنده شبكه عصبي 

را به عنوان يك ساختمان كاملاً مجزا ) اوئرباخ(مزانتريك 
 .مشخص در بين عضلات مشخص نموده است

 بحث 
ع مختلف با نظم و ترتيب ميليوا سلول اپي تليالي در انوا

خاص و ساختمان و اعمال ويژه گوناگون سطوح داخلي ديواره 
نموده و هر كدام  در ناحيه آناتوميكي   لوله گوارش را مفروش

  هضم، جذب، حفاظت، خود وظايف متعددي از جمله ترشح، دفع، 
ثير اجايگزيني و تقسيم را انجام مي دهند كه همگي تحت ت

از طرف ديگر در ديواره لوله گوارش . سيستم عصبي هستند
  ميليون نورون تخمين زده مي شود كه به اندازه ١۰۸حدود 

اين نوروا در دو شبكه . تقريبي نورواي نخاع مي باشند
يا اوئرباخ بين عضلات طولي و حلقوي و شبكه زير  مزانتريك

گرچه بعضي از محققين .  قرار دارد)Submucous(مخاطي 
اطي را نيز به دو شبكه داخلي و خارجي مجدداً شبكه زير مخ

. كه در بافت همبند زير مخاط قرار دارند) ١٣(تقسيم مي كنند 
با وجوديكه پژوهشهاي فراواني در مورد سيستم عصبي ديواره 
لوله گوارش و سلولهاي اپي تليالي سطوح داخلي آن انجام 

هنوز گرديده، اما اامها و نكات تاريك و كشف نشده زيادي 
از جمله چگونگي ارتباط گانگليوهاي پاراسمپاتيك . وجود دارد

كه موضوع مورد بحث (خصوص كولون به جدار روده ها و 
و  (microenvironment) يكروسكوپيك مبا محيط) است

به نظر مي رسد ارتباط نورواي . سلولهاي آن مي باشد
 به ثير آا بر سلولهاي اطرافامتشكله اين گانگليوا و ت

وسيله ملكولهاي سطحي غشاي سلولي نوروا و ساير سلولها 
مين مي شود كه از مهمترين اين ملكولهاي سطحي بايد از ات

 . زنجيره هاي قندي سطوح سلولي آا نام برد
در اين مطالعات هيستوشيميايي دو ملكول سياليك اسيد و 

 تشخيص داده WGAان استيل گلوكز آمين به وسيله لكتين 
 در درجه اول WGAاما با توجه به اينكه لكتين . شوندمي 

ملكولهاي سياليك اسيد و با شدت كمتر ان استيل گلوكز آمين 
 << Sialic acis)را تشخيص داده و به آن متصل مي شوند 

glu-n-acetyl). به ) بيشتر( بنابراين در اين پژوهش تنها
در مطالعات . ملكولهاي سياليك اسيد توجه شده است

ستوشيميايي قبلي مشخص گرديده است كه پس از به هي
كارگيري آنزيم سياليداز در كولون سيستم عصبي و غددي هيچ 

، بنابراين با توجه )۳۱، ۳۰( نداشته است WGAواكنشي به 
 فقط مي تواند سياليك اسيد WGAبه مشاهدات در اين نواحي 

ه به آن اشار ۴و۳دهد كه در بخش نتايج در تصاوير را تشخيص 
 .شده است 

در اين نواحي يكي از اعمال اسيدهاي سياليك ماسك كردن 
برخي ملكولهاي ديگر زنجيره هاي قندي مانند گالاكتوز و يا 

. )۲۵(دي ساكاريد گاكتوز ان استيل گالاكتوز آمين است
احتمال مي رود با ازدياد سن و تغيير وضعيت سلامت روده 

كه اين موضوع در ميزان سياليك اسيدها نيز تغيير يابند 
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مطالعات ديگران به اثبات رسيده است، به عنوان مثال با ازدياد 
سن ميزان و توزيع سيالو گليكوكانجوگيت هاي سطح برخي از 
سلولهاي مغزي چون ناحيه هيپوكامپ و سلولهاي پوركتر مخچه 

اين موضوع در ). ۳۱، ۲۵(تغييرات فاحشي به وجود مي آيد
 كه N-CAM نوروا مانند ملكول ساير ملكولهاي وابسته به

 نيز ديده شده و تغييرات ،داراي سيالوگليكوكانجوگيت هستند
كاهش ميزان اسيدهاي سياليك در بعد از تولد در سطح 

 ). ۲۹، ۵، ۲(سلولهاي در حال تكامل به وجود مي آيد
از اين مطالعات لكتين هيستوشيميايي مي توان اين طور 

ز حد ملكولهاي اسيدسياليك در نتيجه گرفت كه تراكم بيش ا
سطح سلولهاي عصبي روده و اپي تليوم غددي آا باعث 
ارتباط سلولهاي عصبي با محيط ميكروسكوپيك خود و عملكرد 
سلولهاي اپي تليالي غددي مي شود، گرچه طبيعت اين ارتباط 

مطالعات تغييرات فوق با . هنوز به خوبي مشخص نمي باشد
وضعيت  يعي و همين طور در برخيازدياد سن در شرايط طب

هاي فيزيولوژيك و پاتوژنيك از اهداف بعدي اين مطالعات 
 . هيستوشيميايي است

References 
1. Abraham L. K.,  Histology and cell biology 

an introduction to pathology, Mosby, 2002, p.p. 
438. 

2. Accili D., Menghi M., Materazzi  G., Menghi 
G., 2001, Sialic acid derivatives and their 
distribution in rat sublingual gland acini during 
pre – and post – natal development, The 
Histochemical Journal,  33: (363-371). 

3. Bancroft J. D., Stevens A., Theory and 
practice of histological techniques, 2nd ed., 
Churchill Livingstone, 1982, p.p .1-61. 

4. Bloom  W.,  Fawcett A., A textbook of  
histology , 21-th ed., 1994, p.p. 741-743 . 

5. Bryk S. G., Gheri G., 2002, Lectin 
histochemistry of entracytes sugar residues in 
the gut of the chick embryo and of a newborn, 
Ital. J. Anat. Embryol., 107(11): 37-49. 

6. Bryk S. G., Sgambati E., Gheri Bryk G., 
1999, Lectin histochemistry of goblert cell sugar 
residues in the gut of the chich embryo and of 
the newborn, Tissue Cell, 31(2): 170-5. 

7. Chylek V., Kolar Z., Lichnovsky V., 1991, 
Glycoconjugates in colon mucosa during the 
development to human fetuses., Acta Univ. 
Palackiolomuc Fac. Med., 131: 175-8. 

8. Fazel A. R., Schlute B. A., Thompson R. P., 
Spicer S. S., 1987, Presence of a unique 

glycoconjugate on surface of rat primordial germ 
cells during migration, Cell Diffe., 21. 199-211. 

9. Fukuda M., Hiraoka N., Yeh J. C., 1999, C-
Type lectins and sialy lewisx oligasacharides. 
Rersatile roles in cell – cell interaction. J. Cell 
Biol., 147(3): 467-470.  

10. Gill R. K., Mahmood S., Nagpaul J. P., 
Mahmood A., 1999, Functional role of sialic 
acid in IgG binding to microvillus membranes in 
neonatal rat intestin, Biol. Neonate, 76(1): 55-
64. 

11. Jeong K. I., Sohn Y. S., Ahn K., 2002, Lectin 
histochmistry of peyer’s patches in the procine 
ileum, J. Vet. Med. Sci., 64(6): 535-8. 

12. Kodaira H., Ishihara K., Hotta K., 
Kagoshima M., Shimada H., 2002, Reaction of 
various lectins to mucin derived from the 
different layers of rat gastric gland mucosa: 
comparison of enzyme linked lectin binding 
assay with lectin histochemistry, Biol. Pharm. 
Bull., 23(10): 1137-9. 

13. Laden S. A., Schulte B. A., 1984, 
Histochemical evulation of secretory 
glycoprotein in human salivery gland with lectin 
horse redish peroxidase conjugates, Cytochem, 
32: 965-972. 

14. Leverkoehne I., Gruber A. D., 2002, The 
Murin mclcA3 (Alias gob – 5) protein is located 
in the mucin Grenaule membranes of intestine, 
respiratory and uterin goblet cells, The Journal 
of Histochemistry and cytochemistry, 50 (6): 
829-838. 

15. Maya V., Gulubova T., 2001, Tenascin 
immunoreactivity in the lavge bowell and liver 
in petients with colorectal cancer, The 
Histochemical Journal, 33:(111-120). 

16. Muchmore E. A., Varki N. M., Fukuda M., 
1987, Developmentat regulation of sialic acid 
modifications in rat and human colon, FASEB 
J., 1(3): 229-35. 

17. Park C. M., Reid P. E., Owen D. A., Volz  
D., Dunn W. L., 1987, Histochemical studies of 
epithelium cell glycoproteins in normal rat 
colon, Histochem. J., 19(10-11) 546-54. 

18. Poorkhalkali N., Jacobson I., Helander H. F., 
2000, Lectin histochemistry of the esophagus in 
several mammalin species,  Anat. Embryol., (5): 
54-9. 

19. Richard G. K., Basic medical histology, 
Oxford University press, 309-310.  

20. Roland S., Sialic acid and their role as 
biological marks, Elsevier Science publishers 
B.V, Amesterdam, 1985, pp 357-360. 

21. Rosenberg R., Biology of the sialic acids, 
New York, Plenum press,1995, 1-30. 

22. Roth K. A., Steve K., Jeffrey I. 1992, 
Immunocytochemistry studies suggest two 
pathways for entroendorine cell differentiation 
in colon,  Am. J. Physiol., 263G, 174-G180. 

23. Sanchez M. J., Miguel, Maria A., 2002, 
Immunocytochemical detection of orexin A in 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 
 دكتر حسن مفيدپور

٢٤٨  ۸۲پاييز، ۳، شماره ٦شكي ايران، جلد مجله علوم پايه پز                                                                                           

endocrine cell of developing mouse gut, The 
Juornal of Histochemistry, 50 (1): 63-69. 

24. Sasaki T. I., Akimoto Y. I., Sato Y. I., 
Hayato K. I., Hirono H. I., Endo T., 2002, 
Distribution of sialoglycoconjugates in the rat 
cerebellum and it’s chamye with aging, J. 
Histochem. Cytochem.,  50(9): 1179-1186. 

25. Sato Y. I., Akimoto Y.I., Kamakami H. I., 
Hirano H. I., Endo T., 2001, Location of the 
sialoglycoconjugates containing the sia α 2-3 Gal. 
and Sia α 2-6. Gal groups in the rat hypocampus 
and the effect of aging on their expression., J. 
Histochem. Cytochem., 49: 1311-1320. 

26. Schulte B. A., Spicer S. S.,  1983, Light 
microscopic Salivary glands and pancreas with 
lectin – horse radish peroxidase conjugate, 
Histochem. J., 15: 1217-1238. 

27. Stephen S. S., Histology for pathologist, 
Lippincott- Raven, 1997, p.p. 521-523. 

28. Taatjes D. J., Roth J.,  1988, Alteration in 
sialytransferase and sialic acid expression 
accompanies cell differentiation in rat intestine, 
Eur. J. Cell Biol., 46(2): 289-98. 

29. Taatjes D. J., Roth J., 1990, Selective loss of 
sialic acid from rat small intestine epithelia cell 
during postnatal deveolpment: demonstration 
with lectin – gold techniques, Eur. J. Cell Biol., 
53(2): 255-60. 

30. Tasuku S., Yohihiro A., Yuji S., 2002, 
Distribution of sialoglycoconjugates in the 
 rat cerebellum and it’s change with aging, The 
Journal of Histochemistry & Cytochemistry, 
50(9): 1179-1186. 

31. Timmermans J. P., Jurgen H., Dirk A., 2001, 
Outer Submucouse plexus: An interinsic nerve 
network involved in both secretory and motility 
processes in the intestine of large mammalian 
and humans,  The Anatomical Recored, 262: 71-
78. 

32. Yamashita K., Fukushima K., Sakiyama T., 
Murata F., Kuroki M., Matsuoka Y., 1995, 
Expression of sia alpha 2- 6 Gal beta 1 →  4 
GalNac residues on sugar chains of 
glycoproteins including carcinoembryonic 
antigen in human colon adenocarcinoma: 
application of trichosanthes japonica agglutinin I 
for early diagnosis, Cancer Res., 55(8): 1675-9. 

 
 
  

www.SID.ir


