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  ،بر روي سلولهاي ليديك) سكويي(بررسي تأثيرات الكتروشوك سينوسي ارتعاشي 
  )FSH , LH(سلولهاي سرتولي و هورمونهاي گنادوتروپ هيپوفيز

 
  رفامذپروين آ4رسول صائبي نيا، 3مهندس خسرو كريمي، 2فيضي،  دكتر محمدعلي حسينپور1*

  
  

  چكيده
  

  هدف
 شوك يا حمله  در قالبتهيبيماران مبتلا به اسكيزوفرني را با استفاده از الكتريس (Bini) سينو بيني و لو(Cerletti)يرلتيس يوگو 1937در سال 
  .كنند ايي متضاد در مغز ايجاد مييي متوجه شدند كه چنين درمانهايي تاثيرات شيمنگك  ولي روانشناسان هنك.درمان كردند  بهتر از دارو ، ناگهاني

  بر سلولهاي ليديك، سلولهاي سرتولي و هورمونهاي گنادوتروپ هيپوفيز) سكويي(ريكي سينوسي ارتعاشيدر اين پژوهش تاثيرات شوك الكت
 )FSH,LH ( بررسي شد.  

  مواد و روش كار
 35  با فركانس( ولت 30 و 13 ، تحمل صفرقابل گروه با ميزان شوك 9 ، يك گروه شاهد و)پنج تايي (گروه  10 در نر بالغ   سوري  موش  50در   

 در داخل دستگاه شوك الكتريكي ميانيك روز در به صورت روز  24 دقيقه و طي 2 بار و هر بار به مدت 12  و8  و4با تعداد شوك  و) هرتزكيلو
  .ند قرار گرفت الكتريكي، هاي قابل تنظيم تحت تاثير شوك خروجي با  ميلي آمپر200شدت جريان   هرتز و50ولت و فركانس  220با ولتاژ ورودي 

  تايجن
آمده از مطالعه سلولهاي ليديك و سرتولي و اندازه گيري هورمو نها نشان داد كه از نظر آماري اختلاف معني داري در تعداد سلولها به دست نتايج  

  ).>p 05/0(خون بين گروه شاهد و گرو ههاي تحت آزمايش  وجود دارد  ) FSH, LH( و ميزان ميانگين  هورمونهاي
   نتيجه گيري

ظور توجيه اين مطلب به نظر مي رسد احتمالا شوك الكتريكي با تاثير بر مراكز بالاتر از هيپوفيز و نيز تاثير مستقيم بر روي فعاليت متابوليكي به من
    GnRHكنند باعث كاهش متابوليسم و ساخت  ترشح مي) GnRH(سلولهاي هيپوتالاموس كه هورمون محرك لوتئيني و فوليكولي 

 . كاهش مي يابد(FSH, LH)نهايت تعداد سلولها و ميزان هورمونهاي گنادوتروپ در نيز بر روي غده هيپوفيز تاثير گذاشته و مي گردد كه اين 
  

  .)FSH,LH( هورمونهاي گنادوتروپ هيپوفيز سلولهاي سرتولي،  سلولهاي ليديك،  موش سوري، الكتروشوك،: كلمات كليدي

                                                 
   دانشگاه تبريزاستاد راديوبيولوژي، دانشكده علوم طبيعي، -1
  info@eastp.ir، 0411-3362282: ،  نمابر0411-3352261:  نويسنده مسئول، تلفن*

   كارشناس ارشد آناتومي، دانشگاه علوم پزشكي تبريز-2
   كارشناس ارشد زيست شناسي جانوري با گرايش فيزيولوژي-3
  دانشگاه تبريز، دانشكده علوم طبيعي،  مربي فيزيك پزشكي-4
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  مقدمه
ز جريانهاي الكتريكي در درمان از زمانهاي قديم گرماي ناشي ا 

 يوگو 1937 سال  در.بيماريها مورد استفاده قرار مي گرفت
بيماران مبتلا به  )Bini( لوسينو بيني و )Cerletti(يرلتي س

 موجب شوك يا كهوفرني را با استفاده از الكتريسته زاسكي
ولي ) 1(  بهتر از دارو درمان كردند،حمله ناگهاني مي شد

 متوجه شدند كه چنين درمانهايي يگن كوگونهروانشناسان 
 .)2( كنند مي ايجاد بيمار  در مغزيايي متضاديشيمسوء تاثيرات 

 دو الكترود به وسيله ، شوك درمانيالكترو در زمانهاي قديم،
 استفادهسوزني كه در داخل حفره مغزي كاشته مي شد مورد 

يك  ،در چند سال اخير .قرار مي گرفت كه اكثراً خطرناك بود
  از الكتريسته اي مي شوندناميدهSupport Coaliton   ه كهگرو
گذرد براي درمان  يك جريان از بدن بيمار ميبه صورت كه 

، )ميگرن(، سردردهاي مزمن)4، 3(زوفرنييبيماران فوبيا، اسك
به كنند كه نتايج  استفاده مي) 5(عقب ماندگي ذهني و صرع 

 الكترود در داخل حفره آمده بهتر و كم خطرتر از كاشتندست 
 ).4(مغزي بيماران مي باشد

دهند كه شوكهاي ناشي از  همچنين تحقيقات نشان مي
دليل ه ب) 7( هاي يونيزان و اشعه) 6(ميدانهاي الكترومغناطيسي 

داشتن امواج با انرژي بالا، باعث بالا رفتن درجه حرارت 
  موضعي در محل برخورد امواج شده و توليد راديكال آزاد 
مي نمايند كه راديكالهاي آزاد شده با حمله بر ليپيدها و تغيير 
ماهيت آنها و شكستن اتصالات پروتئيني باعث آسيب غشا 

 با حمله بر RNA و DNAو در مولكول ) 9، 8 ( شدهسلولي
در نتيجه   وDNAقندها و بازها باعث شكسته شدن 

   RNA و DNAناهنجاريهاي متفاوت ناشي از آسيب 
ولي استفاده از شوكها به منظور درمان بيماريها ) 10( مي شوند

ويژه شوكهاي ارتعاشي بر ه توسعه فراوان يافته لذا آثار شوكها، ب
 اين . يكي از مباحث مهم علمي است،روي موجودات زنده

سوال كه آيا استفاده از اين شوكها بر روي هورمونهاي جنسي 
اين پژوهش تاثيرات  ما را بر آن داشت كه در ،تاثير دارد يا نه

الكتروشوك با ولتاژ پايين را بر سلولهاي ليديك، سلولهاي 
بالغ مورد  سرتولي و ميزان هورمون جنسي موش سوري نر

و به اين  سوال كه آيا استفاده از جريان . بررسي قرار دهيم
عبور جريان از بدن بيمار آثار سوء جانبي به صورت الكتريسته 

ونهاي گنادوتروپ هيپوفيز و ساير بر سلولها و ميزان هورم
  . پاسخ دهيم، فعاليتهاي فيزيولوژيك بدن بيمار دارد يا نه

 
   كارمواد و روش

مطالعه به منظور بررسي تاثيرات شوك الكتريكي بر   ايندر
سلولهاي ليديك، سلولهاي سرتولي و هورمونهاي گنادوتروپ 

 3نر ريسو  موش  50موش سوري نر بالغ ،  )FSH , LH( هيپوفيز
پنج  (گروه 10در  گرم انتخاب و23/28با ميانگين وزني  ماهه
 ، تحمل صفرقابل گروه با ميزان شوك 9 ، يك گروه شاهد و)تايي

  8  و4و با تعداد شوك ) هرتز كيلو35 با فركانس( ولت 30 و 13
يك به صورت روز  24 دقيقه و طي 2 بار و هر بار به مدت 12و

به ابعاد   سكويياه شوك الكتريكي در داخل دستگميانروز در 
سانتيمتر و فاصله الكترودي  1 سانتيمتر و با اندازه الكترود 30×45

با ولتاژ ورودي ) ساخت شركت قطعه آراي تبريز(  سانتي متر2/0
، )11(  هاي قابل تنظيمخروجي هرتز و با 50ولت و فركانس  220

مدفوع ار و رچون اد (گرفتندقرار الكتريكي تحت تاثير شوك 
موشها باعث اتصال كوتاه دستگاه و قطع جريان دستگاه مي شد، 

 شوك صفر مربوط ).مجبور به خالي كردن فاصله الكترودها شديم
به گروهي است كه فقط در داخل دستگاه الكتروشوك قرار گرفته 

عنوان گروه شاهد، ه گروه يك ب. ند دريافت نكرده اشوكيولي 
تعداد  نوان گروه با شوك صفر وعه ب  به ترتيب 4 و3، 2گروه 

، تحت تاثير شوكي با ولتاژ 7  و6 ، 5 و گروه 12 و8 ،4شوكهاي  
 و 12 و8، 4 كيلو هرتز و تعداد شوكهاي 35 ولت و فركانس 13

 ولت و 30  تحت تاثير شوكي با ولتاژ 10 و9 ، 8گروههاي 
در .  قرار گرفتند12 و8، 4 كيلو هرتز و تعداد شوكهاي 35فركانس 

از يك روز در ميان به صورت دت زمان شوك دهي موشها م
 و تحت منتقل الكترو شوك جعبه به داخل  مربوطهداخل قفسهاي 
   . قرار گرفتنديشوك الكتريك

حاوي  سانتي متر 42×28 قفس جداگانه به ابعاد 10 در موشها
در آزمايشگاه (خاك اره انتقال و در محل پرورش حيوانات 

شرايط  در) ه علوم دانشگاه تبريزراديوبيولوژي دانشكد
و روشنايي تاريكي % 67 درجه و رطوبت 25دماي ( آزمايشگاهي

نجاله به مقدار كافي تغذيه شدند و كنگهداري و از غذاي ) 12:12
 1جدول  .ساولون تميز گرديد روزانه قفس آنها با آب و

   .مي دهد نشان   آزمايش را موردمشخصات گروههاي 
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  . آزمايشمورد ات گروههاي جدول مشخص: 1جدول
 ميزان ولتاژ در نام گروه

 35 فركانس ثابت
 كيلوهرتز

تعداد شوك 
 اعمالي

تعداد 
 نمونه

 5 - -)شاهد(1گروه
 5 4 صفر 2گروه 
 5 8 صفر 3گروه 
  5  12  صفر 4گروه 
  5  4  13 5گروه 
  5  8  13 6گروه
  5  12  13 7گروه 
  5  4  30 8گروه 
  5  8  30 9گروه
  5  12  30 10گروه

  
در پايان دوره  :نحوه تهيه نمونه خون و نمونه بافت بيضه

 از كلروفرم استفاده بابلافاصله  شوك دهي هر گروه موشها
) 12( گرديدها نمونه خوني تهيه آنو بعد از تشريح از قلب بيهوش 

بار شوك و  12 بعد از (و همچنين در پايان دوره شوك دهي 
 ميكرون 5فتي در ضخامت از بافت بيضه برش هاي با)  روز24

 ائوزين مورد -تهيه و بعد از رنگ آميزي به روش هماتوكسيلين
  . مطالعه قرار گرفتند

 :)FSH, LH( اندازه گيري هورمونهاي گنادوتروپ هيپوفيز
 آزمايش، موردبعد از تهيه نمونه هاي خوني از قلب موشهاي 

كاملا زمايشگاه در شرايط آ دقيقه در دماي 30نمونه ها به مدت 
  نمونه ها  سپس به منظور جدا كردن سرم خون،ساكن نگهداري و 

  .ندشد دور در دقيقه سانتريفوژ 1800 دقيقه با  20به مدت 
 تميز منتقل و با استفاده از ژ سرم نمونه ها به لوله سانتريفوسپس

يد (كانتر گاماروش راديوايمنواسي با استفاده از دستگاه 
توسط آزمايشگاه دكتر (  نمونه هاLHو   FSH  ميزان)نشاندار

  .گرديد اندازه گيري )دبيري تبريز
آمده از به دست در اين بررسي نتايج : روش آناليز آماري

 اندازه گيري مطالعه تعداد سلولهاي ليديك ، سلولهاي سرتولي و
خون ) FSH,LH(ميزان هورمونهاي گنادوتروپ هيپوفيز
 با استفاده از نرم افزار محيطي و لامهاي تهيه شده از بافت بيضه

SPSS   و روشLSD  مورد آناليز آماري  قرار گرفتند.  
  

  نتايج 
آمده از مقايسه اختلاف ميانگين تعداد به دست  نتايج 

وگروههاي  سلولهاي سرتولي و ليديك براي گروههاي شاهد
  روز در24 نوبت شوك در مدت 12آزمايش پس از اعمال 

  داده ها نشان  آناليز آماري . نشان داده شده است1نمودار 
مي دهد كه از نظر آماري در ميانگين تعداد سلولهاي سرتولي و 
ليديك براي گروههاي شاهد و دو گروه تحت آزمايش 

بار شوك در مدت  12بعد از تحمل )  ولت30و  13ولتاژهاي (
وجود % 5 روز اختلاف معني داري در سطح احتمال 24زمان 
 مقايسه اختلاف ميانگين هورمون 2نمودار ). >05/0p( دارد
SH گروههاي آزمايش را  وخون محيطي براي گروههاي شاهد

آناليز آماري داده ها نشان مي دهد كه از نظر . مي دهدبه دست 
 FSHآماري اختلاف معني داري در ميزان ميانگين هورمون 

با (زمايش خون محيطي بين گروه شاهد و سه گروه تحت آ
ولت و  30و  13 بار و شوك با ولتاژ 12  و 8 ، 4تعداد شوكهاي 

 در حالي كه اين ).>05/0p(وجود دارد  ) كيلوهرتز35فركانس 
اختلاف با افزايش تعداد شوكها بين گروههاي تحت آزمايش 

  ولت و30و 13 بدين معني كه شوك با ولتاژ ، معني دار نبوده
اد شوكهاي پايين باعث كاهش  كيلوهرتز با تعد35فركانس 

 هيپوفيز شده و افزايش تعداد شوكها FSHشديد ميزان هورمون 
همچنين  .مي دهدفقط كاهش جزيي را در هورمون نشان 

خون محيطي  LH  مقايسه اختلاف ميانگين هورمون3نمودار 
مي دهد به دست وگروههاي آزمايش را  براي گروههاي شاهد

 نظر آماري اختلاف زن مي دهد كه او آناليز آماري داده ها نشا
 خون محيطي بين LHمعني داري در ميزان ميانگين هورمون 

  8 ، 4با تعداد شوكهاي ( آزمايش موردگروه شاهد و سه گروه 
 35ولت و فركانس  30و  13 بار و شوك با ولتاژ 12و 

در حالي كه اين اختلاف ). >p 05/0 (وجود دارد  )كيلوهرتز
 شوكها بين گروههاي تحت آزمايش معني دار با افزايش تعداد

 35فركانس   ولت و30و13نبوده بدين معني كه شوك با ولتاژ 
كيلوهرتز با تعداد شوكهاي پايين باعث كاهش شديد ميزان 

 هيپوفيز شده و افزايش تعداد شوكها فقط كاهش LHهورمون 
  .دهد جزيي را در هورمون نشان مي
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مقايـسه اخـتلاف ميـانگين تعـداد سـلولهاي سـرتولي و             نمودار  : 1نمودار
 نوبت  12وگروههاي آزمايش پس از اعمال       ليديك براي گروههاي شاهد   

 نمونـه   50تعداد نمونه هاي مطالعه شـده بـافتي         .  روز 24شوك در مدت    
انحـراف اسـتاندارد بـراي      ( بوده كه به صورت اتفاقي انتخاب شده بودند       

  ).مي باشد 385/0  سلولهاي ليديكبراي و 388/1 سلولهاي سرتولي

  
  
  
  
  
  
  
  

 خون محيطـي    FSH مقايسه اختلاف ميانگين هورمون    نمودار: 2نمودار  
 نوبت شوك   12گروههاي آزمايش پس از اعمال       و براي گروههاي شاهد  

  . روز24در مدت 

  
  
  
  
  
  
  

خـون محيطـي     LH مقايسه اختلاف ميانگين هورمون    نمودار :  3نمودار
 نوبت شوك   12گروههاي آزمايش پس از اعمال       و اهدبراي گروههاي ش  

  . روز24در مدت 

  بحث
آمده از مطالعه سلولهاي سرتولي و ليديك با به دست نتايج 

 نشان داد كه كاهش معني داري در سطح 1توجه به نمودار 
در ميانگين سلولهاي ذكر شده بين گروه شاهد و % 5احتمال 

كه با افزايش  طوريه  ب،زمايش وجود داردآ موردگروههاي 
. تعداد شوكها تعداد سلولهاي سرتولي و ليديك كاهش مي يابد

نظر بر اينكه سلولهاي ژرمينال اوليه به اسپرماتوگونيا و سلولهاي 
به سلولهاي پشتيبان ) حفره عمومي(مشتق از اپيتليوم سلومي 

كه لوله هاي اسپرم ساز تا  سرتولي تمايز مي يابند و از آنجايي
و عمدتا از سلولهاي سرتولي هستند وغ به صورت توپر زمان بل

تشكيل شده اند با شروع سن بلوغ تحت تاثير هورمونهاي 
 سلولهاي ژرمينال شروع به ،گنادوتروپ مترشحه از هيپوفيز

 تكثير كرده و در كنار آنها سلولهاي سرتولي بزرگ شده و لوله هاي
  چنين به نظر بر اين اساس  )13( اسپرم ساز كاناليزه مي شوند

مي رسد كه در اثر اعمال شوك الكتريكي ميزان هورمونهاي 
تكامل مترشحه از هيپوفيز كاهش يافته و در نهايت رشد و 

 و نهايتا ها دچار وقفه مي شوند سلولهاي سرتولي و اسپرماتوگوني
تغييراتي از جمله كاهش سلولهاي سرتولي و سلولهاي ليديك 

از طرف ديگر نظر به اينكه  .ستدر بافت بيضه مورد انتظار ا
عمده فعاليت هورمونها باعث رشد و تكامل سلولهاي مذكور 

دليل ه مي شود لذا با كاهش اين هورمونها دفورماسيون سلولي ب
وجود آمده در ساختمان طبيعي غشا سلولي، كه ه تغييرات ب

 فعاليت هاي متابوليكي و ،بيشتر از همه گليكوپروتئين ها هستند
وقفه شده و رشد و تكامل سلولها  تدريج دچاره لول بحياتي س

ضمنا اثرات مستقيم الكترو شوك بر . تقريبا متوقف مي شود
روي بافت بيضه و سلولهاي ضعيف شده ناشي از كاهش 

 تغييرات غشا سلولي را بيشتر افزايش داده و در نتيجه ،هورمونها
ش در نهايت باعث كاه رماسيون سلولي ووباعث تخريب و دف

  .سلولهاي ياد شده مي شود
آمده از اندازه گيري ميزان هورمونهاي به دست نتايج 

 نشان داد كه كاهش معني داري) FSH, LH(گنادوتروپ هيپوفيز 
  در موشهاي نر سطح احتمال FSH, LHدر ميزان هورمونهاي 

به .  آزمايش وجود داردموردبين گروه شاهد و گروههاي % 5
به نظر مي رسد احتمالا الكتروشوك با منظور توجيه اين مطلب 

تاثير بر مراكز بالاتر از هيپوفيز و نيز تاثير مستقيم بر روي فعاليت 
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متابوليكي سلولهاي هيپوتالاموس كه هورمون محرك لوتئيني و 
ترشح مي كنند باعث كاهش متابوليسم و ) GnRH(فوليكولي 

اثير گردد كه اين نيز بر روي غده هيپوفيز ت  ميGnRHساخت 
هورمونهاي گذاشته و نهايتا سلولهاي ليديك، سلولهاي سرتولي  و 

و اين سوال كه آيا   كاهش مي يابد(FSH, LH)گنادوتروپ 
  الكترو شوك باعث عقب افتادن بلوغ جنسي در موشهاي نر 

  . مي شود يا نه موضوعي است كه بايد مورد بررسي قرار گيرد

ــوكه   ــه ش ــد ك ــشنهاد كردن ــاران پي اي ناشــي از ادي و همك
 بـر    ميدانهاي الكترومغناطيس با تاثير بـر گليكوپروتئينهـاي غـشا         

فرآيندهاي داخـل سـلولي از جملـه آنزيمهـاي داخـل سـلولي ،               
اينكـه مكانيـسم    . اسكلت سلولي و هسته سلولي اثر مـي گذارنـد         

عمل شوكهاي الكتريكي در محيط بيولوژيك چگونه مي باشـد          
  . ردكه نياز به بررسي داموضوعي است 
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