
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

مقدمه 

 Gطلاعا Pمعمو	ــه طو ــيميايي پس ) فو2G ب ــي ها� بيوش بر	س
ــا توجه به توقف  يه مي نمايند. ب	 Gــت فو ــي �	 جهت تعيين عل مهم
ــم ? نتقاP فعاP غشايي پس ) فوG،  فقط مو�� كه �	خو:  متابوليس

ــنجش ? بر	سي هستند ? ساير مو� نيز بايستي  پايد	 مي مانند قابل س
ــنجش ? 	)يابي قر	 گيرند.  ــمت ها� �يگر بد: مو	� س �	 مايعاG قس
لكل يك ما�; با تأثير سركوl كنند; فعاليت ها� سلسله عصاl مركز� 

بر�سي مقايسه 	� سطح غلظت 	تانو� مايع �جاجيه چشم �	ست � چپ 
1385 �	جسا
 پزشكي قانوني 	صفها� 
� سا

�كتر محمد فضيلتي*- �كتر �ميد �ير��ني**- �كتر محمد حسن قدياني***
* متخصص بيوشيمي باليني،'�نشيا� '�نشگا@ صنعتي �صفها�

** 'ستيا� پزشكي قانوني، سا�ما� پزشكي قانوني �صفها�
*** متخصص بيما�G هاG '�خلي، فلوشيپ بيما�G هاG كليه، �ستا'يا� سا�ما� پزشكي قانوني كشو�

چكيد�   

�مينه �هد�: �ناليز � بر�سي غلظت �تانوH �� �جسا� نقش مهمي �� نظر تحقيقا� قضايي ����، خصوصاً �ماني كه يك مرگ غيرطبيعي يا حا�ثه-
�+ �y ���2 باشد. ��يج ترين مشكل �ين بر�سي تعيين سطح غلظت �تانوH خو� مي باشد كه به �لايل مختلفي نظير فر�يند تخمير � �حتماH �لو�گي 
�ين سنجش تا حد �يا�+ جايگا2 خو� �� به ���يابي غلظت �تانوH �� مايع �جاجيه به عنو�� جانشين يا مكمل نمونه خوني ��گذ�� نمو�2 �ست. 

�� �ين مطالعه به منظو� بر�سي ميز�� همبستگي، غلظت �تانوH چشم ��ست � چپ با يكديگر مقايسه شد2 � مو�� �ناليز قر�� گرفته �ست. 
��� بر�سي: �ين مطالعه �� نوn توصيفي، تحليلي � مقطعي مي باشد به �ين ترتيب، �جسا�+  كه مشكو� به مصرC �تانوH بو�2 � �� ���يبهشت 
ــد2 �ند، ���� مطالعه گر�يدند، بدين ترتيب پس �� نمونه گير+  ــكي قانوني �ستا� �صفها� ��جاn ش ــاH به ����2 كل پزش ما2 1385 تا بهمن هما� س
ــت �  چپ به طو�جد�گانه، نمونه ها به ��مايشگا2 ��ساH شد2، با �ستفا�2 ���ستگا2 گا� كر�ماتوگر�في1 (GC) غلظت  ــم ��س �� مايع �جاجيه چش
 Hغلظت �تانو  P < 0/05 +��� شد2 سپس با �� نظرگرفتن سطح معني SPSS +فز�� �ما�� Gنر ���� Gين نمونه ها تعيين شد. ���2 ها+ خا� Hتانو�
��چشم با �ستفا�2 �� ��مو� ها+ ANOVA� T-test   با يكديگر مقايسه � ميز�� همبستگي �� ها مو�� ���يابي قر��گرفت. به طو� همزما� � 
ــنامه �طلاعا� حاصله �� بستگا� ��جه ��H متوفي، عو�مل �مينه �+ چو� سن، جنس، تحصيلا�، سابقه  ــا� ���2 ها+ خاG مند�� �� پرسش بر�س

بيما�+ يا جر�حي چشمي، سابقه مصرC �تانوH، مو�� مخد� � بيما�+ ها+ جسماني �مينه �+ � غير2 بر�سي گر�يد.
ــني �جسا�  ــكو� به مصرC �تانوH بو�ند، 98 نفر مر� � 2 نفر �� مو�� ���يابي قر�� گرفتند. محد��2 س ــد+ كه مش يافته ها: �� مجموn 100 جس
31) بـو�. �� مقـايـسه غـلظت �تانـوH چشـم ��ست � چپ، �گرچه به طو� كلي با �� نظر  12/42) Hــا ــط سنـي 30 س ــاH � متـوس 81-15 س
گرفتن سطح معني ���+ P <   0/05 همبستگي بسيا� خوبي بين چشم ��ست � چپ (0/889) �جو� ��شت ليكن �� مقايسه غلظت �ين ما�2 �� 

 .(P < 0/05) معني ��� يافت شد Cچشم ��ست � چپ ما بين �� گر�هي كه �چا� عيب �نكسا�+ بينايي بو�ند � گر�2 سالم �ختلا
ــمي مختلف كه باعث ��گير+ مايع �جاجيه � تغيير�� ميكر�سكوپيك �� پر�تيين ها � محتو�+  ــد پاتولوژ+ ها+ چش نتيجه گير�: به نظر مي �س
ــم ��ست � چپ باشد. بدين منظو� �� كليه  ــوند قا�� �ست توجيه كنند2 �ختلاC معني ��� �� مقايسه با غلظت �تانوH چش ــلولي �ين مايع مي ش س
ــمي يا جر�حي چشمي بو�2 �ند توصيه مي شو� كه علا�2 بر  ــا�، �� مو�� �جسا�+ كه ����+ هر نوn سابقه بيما�+ چش ــي �جس مطالعا� سم شناس
 Hــير صحيحي �� ميز�� غلظت �تانو ــم نيز �نجاG گير� تا تفاس ــه خو� محيطي، نمونه گير+ مايع �جاجيه به طو� جد�گانه �� هر �� چش ــذ نمون �خ

��شته باشيم. 
Hژگا" كليد�: مايع �جاجيه ، جسد،  چشم، غلظت �تانو$�

Dصو+ مقاله:  1386/4/13                        پذيرG مقاله: 1386/9/7
Fazilati@cc.iut.ac.ir  صنعتي �صفها� Aنشگا��نويسندA پاسخگو: �صفها�- 

1 - Gas-Chromatography
2 - post-mortem
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ــذl �	 بين تما6 بافت ها� بد:  ــت كه پس ) مصر[ خو	كي ? ج س
تو)يع مي شو�. لگو� تو)يع �: �	 بد: مشابه تو)يع محتو� �l خو: 

? بافت ها� بد: مي باشد (1).
ــا�� كه  تانوP ? تعيين �قيق غلظت �: �	 جس :ــز ــي مي بر	س
ــر قانوني ?  ــند 	)( خاصي ) نظ ــر[ تانوP مي باش ــكوu به مص مش
ــد با)گوكنند; ? حتي تعيين كنند;  ــي �	�، به گونه � كه مي تون قضاي
ــي غلظت ين ما�;  ــد. بر	س ــت متوفي بلافاصله قبل ) فوG باش ?ضعي
ــد. گرچه جنبه ها� تكنيكي  يي3 پيچيد; � مي باش?	 �	ــو: � �	 خ
ــبيه ست  ند); گير� غلظت ين ما�; �	 بد: موجو� )ند; ? متوفي ش
ــت �مد; ) نمونه ها� حاصله ) جسد به �لايل  ليكن تعبير نتايج به �س
ــاير  ــت ? محل جمع �?	� نمونه خو: يا نمونه س ــي نظير كيفي مختلف
مايعاG بد:، تر?ما، فاصله بين مرگ ? توپسي، ?جو� ميكر?	گانيسم ها 
ــا	  ــد; ) معد; به مايع پريكا	�، نتش ــا	 تانوP مصر[ ش �	 بد:، نتش
 xفتر �	تانوP �سپير; شد; به قلب ? غير; مشكل مي باشد. �	 ين مو
ــد; قبل ) فوG ? يا توليد لكل پس ) فوG مشكل  بين لكل خو	�; ش

جد� خوهد بو�. 
ــايعي مو	�  ــه فيزيولوژيكي كه به طو	 ش ــتر� ترين نمون �	 �س
 G	صو 	ست ? �ــي قر	 مي گير� خو:  ــي متخصصين سم شناس بر	س
عد6 �سترسي به �: ? يا �لو�گي خو: به �لايل مختلف، ) ساير محيط-

ــين خو: ستفا�; مي گر�� حاP �: كه ?جو�  ها� بد: به عنو: جانش
همبستگي بين غلظت تانوP خو: ? ين محيط ها� مايع جهت تفسير 

هميت ?يژ; � برخو	�	 مي باشد.  (نتايج 
ــيني مطمئن  ــع )جاجيه جانش ــا: مي �هد كه ماي ــاG نش مطالع
ــك نمونه مكمل  ــو: بو�; ?به عنو: ي ــنجش غلظت تانوP خ بر� س
ــاير محققا: نيز به  ــد. س هميت ?يژ; � برخو	�	 مي باش ( ;ين 	 	�
 Pتانوتوضيح هميت مايعاG بيولوژيك �يگر بد: بر� سنجش غلظت 
ــيا	� ) �: ها �	 محيط ها� �l ? هويي كاملاً سر�  پر�خته ند، كه بس

قد6 به تحقيق نمو�; ند. 
ست بنابرين مشاهد; ختلا[ �	 تو)يع  	تانوP يك ما�; بسيا	 فر
ين ما�; پس )مرگ �	 مايعاG مختلف بد: �	صو	G بالا بو�: �ما� 
ــه هر جهت �	 چنين محيط هايي به  ــت. ب نتظا	 نيس (محيط نيز �?	 
 	جهت تسريع 	?ند فسا�، نمونه خو: ) قابليت عتما� كمتر� برخو	�
ــيا	 ضر?	�  ــين �: يعني «مايع )جاجيه» بس ــتفا�; ) جانش بو�; ? س
ــد  ندكي پس ) فوG، 	ش Gــاعا ــد (2)؛ )ير فقط طي س به نظر مي 	س
ــث تخمير كربوهيد	G ها ? توليد  ــد باع ميكر?l ها ? باكتر� ها �	 جس
ــر ? تبخير متعاقب �: مي توند  ــد. كه ين 	?ند تخمي تانوP خوهد ش
جسا� 	 با مشكل موجه  	� Pتانوتفسير نتايج ? بر	سي ميز: غلظت 
ــي  ــد: ? يا مخد?( گر�يد: 	?يي بر	س ــا)� ? باعث پيچيد; تر ش س
ــت ين ما�; �	 خو: گر��؛ بدين لحاU متخصصين به جا� خو:  غلظ
ــين قابل عتما� نظير مايع )جاجيه  ? يا همر; با �: ) يك نمونه جانش
ــتفا�; نمو�; تا �	 مو	�� كه بر	سي غلظت تانوP خو: غيرممكن  س
ــطح خوني  ــد، تخمين �قيقي ) س ــو�; يا حتماP �لو�گي مطرp باش ب

شته باشند (4, 3).� Pتانو
ــه مايع )جاجيه �	  ــت نمون ــايع ترين علت بر�ش �	حاP حاضر ش
ــا�، بر� �ناليز بيوشيميايي ? سم شناسي ست كه به منظو	 تعيين  جس
ــتفا�; قر	مي گير� )ير نه تنها جمع- علت ? )ما: �قيق فوG مو	� س

ــبت به جمع �?	� ساير نمونه ها� �يگر (نظير خو:،  مايع  �?	� �: نس
 Gفو (ــرG محتو� �: پس  ــت بلكه تغيي نخاعي ? غير;) 	حت تر س

بسيا	 �هسته تر ) محيط ها� �يگر مي باشد (5). 
ــيعي ) بيما	� ها� چشمي  همچنين مايع )جاجيه �	 طيف ?س
 Gــتخو( تغيير ــد �س ــي مي تون ــو	 غيرطبيع ــد; ? به ط ــر ش �	گي
 Gمقالا 	� ــلولي گر��؛ لذ ــكوپي �	 پر?تيين ها ? محتو� س ميكر?س
ــمي، توصيه  ــي �	 پاتولوژ� ها� چش خير �	 مو	� تكنيك ها� توپس
ــيميايي ) چشم ها� با سابقه  به عد6 نمونه گير� بر� �ناليزها� بيوش
ــا� حفر; خلفي  ــمي، بيما	� ه ــبكيه، عماP جرحي چش ــي ش كندگ
چشمي �	گيركنند; مايع )جاجيه ? غير; مي  شو�. چشم هايي كه مايع 
ــبكيه � مايع لتهابي گز?�تيو ? يا  )جاجيه خوني بو�; يا مايع تحت ش
ــيليكو:) �شته ? يا تحت  مايع )جاجيه مصنوعي (بر� نمونه 	?غن س
ــنجش  ــر; (?يتركتومي) قر	 گرفته ند، نيز بر� س ــي تخليه ?يت جرح
ــند. لبته �	 بعضي چشم ها ممكن ست  غلظت تانوP مناسب نمي باش
يجا� شو� كه  �	?ند كلسيفيكاسيو: ? حتي ستخوني شد: به گونه 
ــته باشد. بنابرين به طو	  مكا: نمونه گير� ) مايع )جاجيه ?جو� ندش
ــد; ست كه ) نمونه گير� ) چشم ها� كوچك 	?�  معموP توصيه ش
هم خوبيد;4 ? سخت ? همچنين چشم هايي كه �	 )ما: �سپير; كر�: 

سفت به نظر مي 	سند، خو��	� شو�. 
ــم 	ست ? چپ �	  ين مطالعه غلظت تانوP مايع )جاجيه چش 	�
ــكوu به مصر[ تانوP مو	� سنجش ? مقايسه قر	گرفته ?  جسا� مش

همبستگي �: ها با يكديگر نيز مو	� �ناليز ? 	)يابي قر	گرفته ست. 

��& بر�سي

ــوP مايع )جاجيه �?  ــه غلظت تان ــن مطالعه با هد[ مقايس ي 	�
ــا� مشكوu به مصر[  جس (ــم يك فر� با يكديگر 	?� 100 نفر  چش
ــا)ما: پزشكي قانوني ستا: صفها: نجا6 گر�يد.  	جاعي به س Pتانو
 (ــن معني كه هريك  ــا�;5 (بدي ــا� طرp به صو	G تصا�في س نمونه ه
حتماP ? شانس  �	ــد: � نتخاl ش �فر� �	 جمعيت مو	� نظر بر
 Pتانوخذ شد; مبني بر مصر[  Pحا pسا� شرمسا?� بو�; ند) ? بر 
) بستگا: �	جه ?P ? با شك باليني پزشك معاينه كنند;  Gفو (قبل 
ــدند. حجم نمونه مطالعه با فر� ��; ها�  �	 معاينه ?ليه ?	� طرp ش
ــد?�; طمينا:) ? با �	 نظر  ــت 	فته ? ضريب خطا� 95٪ (مح ) �س
نتخاl ? مو	� بر	سي قر	 گرفت.  p <  0/05  �	گرفتن سطح معني �
ــو	� ند); گير� حجم  ــت نرماP بو�: صفت م ــن معني كه به جه بدي
3 - validity
4 - wrinkled 
5 - Simple random sampling

بر�سي مقايسه 
) سطح غلظت 
تانو� مايع 6جاجيه ...
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نمونه حدقل 30 تايي �	 ين مطالعه كافي بو� ليكن ) �: جا كه نمونه-
نجا6 شد حجم نمونه 100  Pحا pــر ــا� شك باليني ? ش گير� بر س
ــي 2-1 سي سي ) مايع )جاجيه چشم  نفر منظو	 گر�يد.  �	 ين بر	س
ست ? چپ به طو	جدگانه توسط سرنگ ها� 5 سي سي با )?يه 60 	
ــم �سپير; گر�يد;،  �	جه ? به فاصله 2 ميلي متر� ) ليمبو� هر چش
	 حا?� سديم فلو	يد جمع-� l	� كوچك �نمونه ها �	 ظر?[ شيشه 
�?	� ?سپس بلافاصله به �)مايشگا; 	ساP شد. �	 �)مايشگا; نيز نمونه-

سر� ?قت با  	� ? �	ها �	 يخچاP ? با �ما� 4 �	جه سانتي گر� نگهد
ستفا�; ) �ستگا; GC با تقطير مايع )جاجيه ? به �ست �?	�: عصا	; 
ــي گر�يد ? به ين ترتيب  حا?� تانوP جهت تعيين غلظت تانوP بر	س
غلظت تانوP نمونه ها� خو: محيطي مايع )جاجيه برسا� ميلي گر6 

�	 �سي ليتر �ناليز ? محاسبه شد. 
 Gتعيين علت فو �با توجه به ين كه �	 سا)ما: پزشكي قانوني بر
جسا� مشكوu به مصر[ تانوP به جهت هميت ? لز6 قضايي، نمونه-

ين بر	سي محد?�يت يا  	� ) مايع )جاجيه نجا6 مي گر��، لذ �	بر�
جسا� ?جو� ندشته ست.  (محذ?	يت خلاقي �	خصوt نمونه گير� 
ــكل ? 	?� هم خوبيد:  ــر صو	G به جهت جلوگير� ) تغيير ش �	 ه
چشم ها، پس ) نمونه گير� به ميز: 2-1 سي سي مايع نرماP سالين 

?ليه چشم ها حفظ گر��.  6به چشم ها تز	يق شد تا قو
ــاير متغيرها�  ــم ها، س همزما: با خذ نمونه ) مايع )جاجيه چش
)مينه � تحقيق (جنسيت، سن، سابقه بيما	� چشمي ? ...) ) بستگا: 
ــنامه) تكميل  ــب ? �	 فر6 ها� طلاعاتي (پرسش �	جه ?P متوفي كس

مي شد. 
ــنجش  ــا6 حاصل ) فر6 ها� طلاعاتي ? س ــا: ��; ها� خ �	 پاي
 G	شد; بو� به صـو �	ــگاهي كه �	 چك ليست ها� طلاعاتي ? �)مايش
ــد ? پس ) تعريف  	� گر�ي? SPSS  �	ما� 	ــه نر6 فز ــا� خا6 ب �; ه�
 ? T- test �	مو: ها� �مـا(� (ــتفا�;  متغيرها �	 نر6 فز	 فوx، با س
ــي تفا?G �	 ميانگين �? گر?; ?بسته (غلظت  ANOVA جهت بر	س
 	� G?ــي جهت تفا ــت ? چپ) ? بر	س ــم 	س تانوP مايع )جاجيه چش
ميانگين �? گر?; (غلظت تانوP مايع )جاجيه �	 چشم) با �	 نظرگرفتن 
ــه ? �ناليز �ما	� قر	 گرفت.  ــطح معني �	� p < 0/05 مو	� مقايس س
طلاعاG جانبي  ? �ني ساير متغيرها� )مينه ?ين 	ستا ميز: فر 	�
ــتگي تانوP مايع )جاجيه �	  ــنامه ? همچنين همبس مند	m �	 پرسش
چشم با يكديگر مو	� 	)يابي قر	 گرفت. علا?; بر �: ميز: همبستگي 
ــتگي بر	سي  ــتفا�; ) ضريب همبس بين متغيرها� كيفي ? كمي با س

شد. 

يافته ها

�	 مجمو� تعد� 100 جسد مشكوu به مصر[ تانوP شامل 98 
ــني بين 15 تا 81 ساP (با ميانگين  نفر مر� ? 2 نفر ): �	 محد?�; س

	� طرp پژ?هشي شدند.? (31 سني12/42

� بيشترين �ما	 	� Pــي، سنين بين 40-20 سا بين مو	� بر	س
ــني بو�. قابل Oكر ست محد?�; سني مذكو	 بيش ) ساير  ني س?? فر
ــنين، مشكوu به مصر[ تانوP مي باشد. گر?; سني )ير 60 ساP نيز  س

ني برخو	�	 بو�.?) كمترين فر
سابقه ستفا�; ) عينك �	 بين كليه فر� 21٪ بو� كه بين �: ها 
ــا	� �?	بيني، نز�يك بيني ? �ستيگماتيسم به ترتيب  بيما	� ها� نكس

ني برخو	�	 بو�ند.?) بيشترين فر
ــابقه جرحي  ــي، �	 )ما: حياG س ــو	� بر	س ــط ٪3 ) كل م فق
ــمي �شتند. لبته يك نفر هم سابقه نجا6 ليز	 قرنيه �شت كه به  چش
ــمي محسوl نمي گر��، �	  جهت �: كه جز? عماP جرحي ماژ?	 چش

�ما	 فر� با سابقه جرحي چشمي قر	 نگرفت.
ــد. مابقي  ــو� بو�ن ــر� بي س ف (ــط ٪7  ــلاG فق ــر تحصي ) نظ
ــانس  ــانس ? فوx ليس ــا� �يپلم ? )ير �يپلم، فوx �يپلم ? ليس �	گر?; ه
 (ــاير گر?; ها  ــتند. گر?; �يپلم ? )ير�يپلم �	 بين س ش� 	ــر قر ? بالات

ني برخو	�	 بو�.?بيشترين فر
ــابقه  ــم ) نمونه ها (21٪) �	 )ما: حياG س ــد?� يك پنج �	 ح
 	� �	ــتگا: �	جه يك �	 ٪15 ) مو ــتند، بس ش� Pتانو (ــتفا�;  س
تانوP �	 )ما: حياG متوفيانشا: ظها	 بي طلاعي  (ستفا�;  tخصو
ــر[ تانوP ?جو�  ) مص oــابقه  ــد ? �	 64٪ مو	� نيز س ــو�; بو�ن نم

ندشت.
ظها	 �شتند كه متوفيانشا:  �	ــتگا: �	جه ?P �	 10٪ مو بس
ــته ند                ــتفا�; خو	كي �ش س Pــو تان ( Gــو ــل ) ف ــاعاتي قب طي س

.(1 P?جد)

ــابقه  	�; به مطالعه �	 )ما: حياG خو� س? �فر (ــد?� نيمي  ح
ــتند (جد?2P). سابقه  ــتفا�; ) مو� مخد	 (به شكاP مختلف) �ش س
ــتگا: با نتيجه مثبت  ــط بس ــد; توس مثبت مصر[ مو� مخد	 Oكر ش

.(r = 0/509) شت�)مايش مرفين �	 جسا� همبستگي خوبي �

ــاعت، 46٪ بين 24-48  ــا، 36٪ )ير 24 س ــن كليه نمونه ه ) بي
ــا: تحت  ــاعت ) فوتش ــت 48 س ــاعت ? ٪17 ) �: ها پس ) گذش س

معاينه قر	گرفتند.

جد�+ 1- سابقه مصر� $لكل /� ساعاM $ندكي قبل $� 
فوM /�  $فر$/ فوM شد3 تحت مطالعه

 Vلكل �� ساعا�سابقه مصر+ 
Vفو ��ندكي قبل �ني���صدفر��

1010��شته
7171ند�شته
1919نامعلو@
100100جمع
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ــر� مربوr به  ــد; �	 ف ــترين علل فوG تعيين ش ــن بيش همچني
ــو	� بيما	� ها�  ــد; �	 م ــابقه خذ ش ــا� قلبي بو� كه با س بيما	� ه
ــــــت  ــتگي خـــوبي �ش ــتگا: �	جه ?P همبس ــمي ) بس غيرچش
ــر مصر[ مو� مخد	،  ــد; نظي ــاير علل فوG تعيين ش (r2= 0/590). س

 (ــكم نيز پس ) علل قلبي  ــه سينه يا ش 	 �?يختگي ? بريدگي قفس� 
ني برخو	�	 بو�ند.?بيشترين فر

ــا� مو	� بر	سي قر	گرفت، ساير سمو6  علا?; بر تانوP كه �	 جس
 Gمحتويا ? ــر 	، صف	�ــا� مختلف خو:،  ــا� (�	 نمونه ه نيز �	 جس
) �: ها سيانو	،  ��معد;) مو	� بر	سي ? سنجش قر	گرفت كه �	 تعد
ين  	� .3) P?ــد (جد ــفر;، مو	فين ? متانوP مثبت گز	( ش 	گانوفس

سنجش مرفين �	 ٪31 ) نمونه ها يافت شد.
ــط تانوP سنجش شد;  ــتگي غلظت متوس ين پژ?هش همبس 	�
ــم چپ �	 فر� فوG شد; تحت  ــم 	ست ? چش �	 مايع )جاجيه چش
ــد?4P) كه به معنا�  ــد (r= 0/889) (ج ــيا	 بالا 	)يابي ش مطالعه، بس

?جو� 	بطه خطي بين �: �? مي باشد.
�	 مقايسه كلي غلظت تانوP مايع )جاجيه چشم 	ست ? چپ با 
ختلا[  SPSS �	ما� 	ستفا�; ) تست �ما	� ANOVA �	 نر6 فز
ــم نمونه جسا�  ) نظر �ما	� بين ين �? غلظت، �	 �? چش �	معني �
ــد (P > 0/05) (جد?P 5) كه مؤيد �:  ــه طرp ملاحظه نگر�ي 	�; ب?
ست كه به طو	 معموP نتايج حاصل ) غلظت تانوP مايع )جاجيه يك 

چشم قابل تعميم به غلظت مايع )جاجيه چشم مقابل مي باشد.
ــم 	ست ?  ــه غلظت تانوP مايع )جاجيه چش همچنين �	 مقايس
ــت �ما	� ANOVA بين گر?; ها� )ير  ــم چپ با ستفا�; ) تس چش
ــاP ? بالا� 40 ساP نيز ختلا[ �ما	� معني �	� ?جو� ندشت  40 س
ني گر?; سني بالا� ?ــي ) فر (P > 0/05) (جد?P 6) كه مي توند ناش

40 ساP نسبت به گر?; سني )ير 40 ساP باشد.
ــه غلظت تانوP مايع )جاجيه چشم 	ست ? چشم چپ  �	 مقايس
ــا	� چشمي (عم ) �?	بيني،  ــابقه عيب نكس � س	بين گر?هي كه �
 (P =0/05) �	نز�يك بيني يا �ستيگماتيسم) بو�; ند ختلا[ معني �
ــابه �	 گر?هي كه فاقد سابقه  ــد ? بالعكس �	 مقايسه مش ــاهد; ش مش
 (P =0/791) ملاحظه نشد 	ــا	� بو�; ست ختلا[ معني � عيب نكس

.(7 P?جد)
جسا�  P?بر سا� پرسشنامه تكميل شد; توسط بستگا: �	جه 

جد�+2- سابقه مصر� مو$/ مخد� /� �ما" حياM /�  $فر$/ 
فوM شد3 تحت مطالعه


نيسابقه مصرf مو
� مخد��
��صدفر
�4343شته
5454ندشته
33نامعلو6
100100جمع

جد�+3- فر$�$ني نسبي ساير توكسين ها� يافت شد3 /�  
$فر$/ فوM شد3 تحت مطالعه

��صدفر���نيساير توكسين ها (غير �� �تانو�)
6161منفي
44سيانو�

A��11گانوفسفر
3131مرفين
22متانو+
9999جمع

�ست �فته �� A���11
100100جمع كل

جد�+4- همبستگي غلظت متوسط $تانو+ سنجش شد3 /� مايع �جاجيه چشم �$ست �چپ /� $فر$/ فوM شد3 تحت مطالعه

غلظت 
تانو� سنجش شد( �� 
مايع 6جاجيه چشم �
ست

غلظت 
تانو� سنجش شد( 
�� مايع 6جاجيه چشم چپ

غلظت تانوP سنجش شد; �	 مايع 
)جاجيه چشم 	ست

889/ 0(*)1همبستگي پيرسو:
0.سطح معنا�	�(�? طرفه)

�100100تعد

غلظت تانوP سنجش شد; �	 مايع 
)جاجيه چشم چپ

8891/ 0(*)همبستگي پيرسو:
00سطح معنا�	�(�? طرفه)

�100100تعد
ست. 	*   همبستگي �	 سطح خطا� �لفا� 5٪ (�? طرفه) معني �

بر�سي مقايسه 
) سطح غلظت 
تانو� مايع 6جاجيه ...
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جد�+5- مقايسه متوسط غلظت $تانو+ مايع �جاجيه چشم �$ست � چشم چپ(ANOV A) /� $فر$/ فوM شد3 تحت مطالعه

منبع
.�مو% لو% بر�* 
فرb بر�بر* 

���يانس ها
.�مو% t بر�* فرb بر�بر* ميانگين ها

F Aما�X سطح
I����XIما�TAمعنا��X جه��سطح 

I���معنا
تفاiD ميانگين ها 

(MD)
 Iخطا iDتفا

(SED) �فاصله 95٪ �� تفاضل�ستاند��

بالاپايين

غلظت �تانو+ مايع 
�جاجيه چشم 

��ست
معا�له ��Dيانس 

449/ 0498/ 17 -42/ 36/ 4 -505/ 67930/ 0 -169/ 9240/ 1فرضي

معا�له ��Dيانس 
607/ 2071/ 10 -974/ 32/ 4 -152/ 8970/ 44692/ 1 -غير فرضي

غلظت �تانو+ مايع 
�جاجيه چشم چپ

معا�له ��Dيانس 
902/ 7697/ 15 -960/ 9335/ 3 -511/ 660930/ 0 -177/ 8470/ 1فرضي

معا�له ��Dيانس 
379/ 2461/ 9 -674/ 2 933/ 3 -145/ 4410/ 47189/ 1 -غير فرضي

جد�+6- مقايسه متوسط غلظت $تانو+ مايع �جاجيه چشم �$ست � چشم چپ بين /� گر�3 بالا� 40 سا+ � �ير 40 
سا+(ANOVA) /� $فر$/ فوM شد3 تحت مطالعه

��جه ميانگين مربعا��Vجه * .���*مجمو[ مربعاVمنابع
*���.

سطح معني-
*���

مقايسه متوسط غلظت �تانو+  مايع 
 D��جاجيه چشم ��ست Dچشم چپ بين 

گرAD بالاI 40 سا+ �Dير 40 سا+

774/ 0830/ 7480/ 74811/ 1گرAD هاI بينابيني6
��خلي7 Iها AD162/ 8929821/ 2073گر

64099/ 2075مجمو]

جد�+ 7- مقايسه متوسط غلظت $تانو+ مايع �جاجيه چشم �$ست � چشم چپ (ANOVA) بين /� گر�هي كه عيب 
$نكسا�� /$شته با گر�3 سالم /� $فر$/ فوM شد3 تحت مطالعه

سطح معني ���*��جه .���*ميانگين مربعاVمجمو[ مربعاVمنابع

متوسط غلظت �تانو+ مايع �جاجيه چشم ��ست Dچشم 
  Iبا عيب �نكسا� ADگر ��چپ 

05/ 2760/ 3080/ 615388/ 776گرAD هاI بينابيني
��خلي Iها AD835/ 5271518/ 42527گر

43304مجمو]

متوسط غلظت �تانو+ مايع �جاجيه چشم ��ست Dچشم 
چپ �� گرAD سالم

791/ 2270/ 6970/ 635317/ 395گرAD هاI بينابيني
��خلي Iها AD291/ 1541340/ 37528گر

548/ 38163مجمو]

6 - Between Groups
7 - Within Groups
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 	� Pتانوــن مصر[  ــتگي بالايي بي ــاG مند	m �	 �: ها همبس طلاع ?
 ( r= 0/524) ــت ــته س ــاG ? مصر[ مو� مخد	 ?جو� �ش ــا: حي )م
 �ــتفا�; همزما: تانوP ? مو كه مي توند مبين تمايل بالا� فر� به س

مخد	 باشد.
�	 بر	سي 	تباr بين سابقه مصر[ تانوP با سابقه مصر[ سيگا	 
 (r =0/572) تحت مطالعه همبستگي نسبتاً خوبي ملاحظه شد �فر 	�
ــوء مصر[ تانوP به مصر[  ــه ين 	تباr مؤيد تمايل )يا� فر� با س ك

سيگا	 مي باشد. 
ــابقه  ــابقه مصر[ تانوP با س ــي 	تباr بين س همچنين �	 بر	س
بيما	� ها� غيرچشمي (عم ) 	?حي، 	?ني يا جسمي) نيز همبستگي 
ــوء مصر[ مي توند توجيه كنند;  ــي ملاحظه گر�يد. كه ين نو� س خوب

يجا� بيما	� ها� جسمي يا 	?حي باشد. 
ــابقه مصر[ مو� مخد	 با سابقه مصر[ سيگا	  علا?; بر �: بين س
ــيا	 بالايي يافت شد  ــتگي بس ــد; تحت مطالعه همبس فر� فوG ش 	�
ــيگا	 ?  ــتفا�; همزما: س ــه به معنا� تمايل )يا� به س (r = 0/763) ك

مو� مخد	 مي باشد.

�بحث � نتيجه گير

ــا� غيرقانوني  ــوء مصر[ بعضي �	?ه ــيو� س برخلا[ فزيش ش
ست  �نظير كوكايين، هر?يين ? حشيش، تانوP هنو) شايع ترين ما�; 
 	ــي ? �ناليز سم شناسي قر ــيعي مو	� بر	س كه پس ) فوG به طو	 ?س

مي گير�.
 :ــي به عنو ــكي قانون ــن غلظت تانوP پس ) فوG �	 پزش تعيي
ــاU جنبه ها�  ) لح �	)( ?يژ;  �	ــي � ــمتي ) مطالعه توپس قس

پزشكي ? قانوني مي باشد.
?P به شما	 مي 	?�، ليكن  lنتخاخو: هنو) �	 �ناليز سم شناسي 
ــتر� نبو�; يا به جهت  ــت �	 �س ــيا	� ممكن س �	 موقعيت ها� بس
 Pتانوــتفا�; ? ستنا� بر� سنجش  ــديد يا فسا�، قابل س تر?ماها� ش

نباشد (10).
ين جا نقش ? هميت ساير محيط ها� بد: بر� سنجش  	� لذ
عضا� بد: نظير صفر، مغز  ? Gــو; مي نمايد. مايعا تانوP پر	نگ تر جل
ــتخو:، مغز، بيضه ها، عضله، كبد، غشا� سينو?ياP ? مايع مغز�-  س
 Pتانوــايعي بر� نمونه گير� جهت تعيين غلظت  نخاعي محيط ها� ش
 ��	ــاير جز� بد: ) لحاU غلظت تانوP �	 مو ــند. �ناليز س نمي باش
ــت كمك كنند; مي باشد  س 50 mg/dl ين ما�; )يركه غلظت خوني 
ين  	� Pتانوــنجش غلظت  ــتفا�; ) س به طو	� كه تا حد )يا�� با س
ــنجش شد; تانوP، مصر[ يا  محيط ها به عنو: مكمل غلظت خوني س

عد6 مصر[ ين ما�; قبل ) فوG 	� يا تأييد مي گر�� (11). 
	، مايع مغز�- نخاعي 	�نسبت تو)يع �	 مايعاG �يگر بد: نظير 
 9lجذ (? مايع )جاجيه تا حد )يا�� به مرحل جذ8l يا مرحله پس 

 .�	? يا به طو	كلي به كينتيك تانوP بستگي �

ــوP �	 مايع  ــس ) جذl غلظت تان ــا: �	 مرحله پ ــه مر?	 )م ب
 Pتانو	 ? مايع )جاجيه بالا 	فته ? �	 ين محيط ها 	�مغز�- نخاعي، 
ــتگي  ــم �: 	 به �هس Oخير; مي گر�� تا �: كه �	 فر� )ند; متابوليس
ــع كر�; ? غلظت �: كاهش مي يابد. لذ عامل فا	ماكوكينتيك باعث  �ف
 Gفو (تنو� �	 نسبت غلظت تانوP �	 محيط ها� مذكو	 �	 )ما: پس 

مي گر�� (12).
ــاء  ــن محيط ها� مختلف بد:، مايع )جاجيه �	 تعيين منش ) بي
ــت ? به عنو: يك محيط  ــي س ساس )(	 �	� Gفو (تانوP پس 
 �ــانه غلظت تانوP پس ) فوG، بر ــنجش سم شناس ــب بر� س مناس
ــد (11، 10).  ــت ?يژ; � مي باش ــي �: حايز همي ــن غلظت ?قع تعيي
ــي  ــيا	� �	 مو	� 	)( مايع )جاجيه �	 �ناليز سم شناس مطالعاG بس
ــير  ــت كه ين محيط بر� تفس غلظت تانوP پس ) فوG گويا� �: س
ــيا	 كمك مي كند ? شوهد با 	)شي �	  غلظت تانوP خو: محيطي بس

خصوt مصر[ �: قبل ) فوG مشاهد; مي گر�� (13).
 	� :ــن ميز ــت، ي س l� �	� ٪99 :ــه ميز ــع )جاجيه ب ماي
 Pباعث به تعا� �	نظر تئو (ــد ? ين موضو�  خو: معا�P 80٪ مي باش
 Pتانوــس ) مصر[  ــريع خو: ? مايع )جاجيه بلافاصله پ ــيد: س 	س
) نظر تئو	يك نسبت 1/6 به 1 بر� مايع )جاجيه  :مي شو�. ين ميز
نجا6  Gغلب تحقيقاــبت �	  به خو: محيطي به ما مي �هد كه ين نس
ــد; همخوني خوبي �شته، �	 هر نو� فاصله )ماني ? مرحله ستفا�;  ش
ــد. تنو� مرتبط با 	?( �ناليز �	  ــوP �	 )ما: فوG صدx مي نماي تان (
مايع )جاجيه نسبت به تنو� نسبت غلظت تانوP مايع )جاجيه به خو: 
ــيا	 كمتر مي باشد گر چه ين تنو� �	 مو	� �يگر� چو:  محيطي بس
	?( نمونه گير�، تبخير تانوP پس ) نمونه گير�، نگهد	� نمونه ها ? 

.�	مرحله حذ[10 پس ) جذl �	 )ما: فوG نيز ?جو� �
ــع )جاجيه به عنو: يك  ــتفا�; ) ماي ــه هرحاP به �لايل )ير س ب

نمونه بيولوژيك بسيا	 مهم توصيه مي گر��: 
ــي صا[، به صو	G �بكي بو�; ? به  ــع )جاجيه تقريباً مايع 1 - ماي

ست.  �	توپسي) قابل نمونه بر�) Gفو(حتي �	 مطالعاG پس 	
نتشا	  Pحتماــم ها ) 	?�; ها،  2 - فاصله مكاني ين مايع �	 چش

تانوP پس )فوG به ين ناحيه 	 به حدقل مي 	ساند. 
ــتريل بو�; ? فاقد فلو	  � يك محيط كاملاً س	ــن مايع � ي - 3
ــد نيز حتماP توليد  ــا� جس ــد ? حتي �	 صو	G فس ميكر?بي مي باش
ين ?ضعيت �	  (تانوP توسط فلو	 ميكر?بي �	 ين ناحيه بسيا	 كمتر 

خو: محيطي مي باشد. 
ــرعت �	 مايع  ــوP غلظت ين ما�; به س ــر[ تان ــس ) مص 4 - پ

)جاجيه ? خو: به تعا�P مي 	سد (2).
ــيميايي ? سم شناسي مايع )جاجيه هميشه  متأسفانه �ناليز بيوش
هگشا نيست. �	 چندين مطالعه �	 مو	� صحت �ناليزها, بر	سي نشا: 	
ــايل ? مشكلاG بيشتر شامل ختلا[ نتايج حاصله  مي �هد كه ين مس

8 - absorptive
9 - post-absorptive
10 - elimination
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ــت ?چپ ? همچنين تفا?G حاصله  ــم 	س ــنجش نمونه ها �	 چش ) س
ــنجش به ?سيله 	?( ها� �)مايشي مي باشد (6). حتماP �: كه  �	 س
خلي � Gختلالاــم به �ليل  نتايج حاصل ) نمونه مايع )جاجيه �? چش
ناشي ) بيما	� ها� چشمي باشد، �	 منابع )يا�� مطرp نشد; ست. 
نجا6 شد; بر 	?� پاتولوژ� ها� چشمي گويا� �: ست  Gمطالعا
ــيعي ) بيما	� ها� چشمي �	گير مي- كه مايع )جاجيه �	 طيف ?س

ــو� كه ممكن ست باعث بر?) تغييرG ميكر?سكوپي ? پر?تيين ها�  ش
ين محيط گر�� (7).

 Gــي ? مطالعا ــاG سم شناس ــد نتايج مطالع ــن موضو� مي تون ي
ــت بين  �; ? باعث بر?) نتايج نا�	س� 	ــيميايي 	 تحت تأثير قر بيوش
ــع )جاجيه به عنو: يك  ــم گر�� كه بدين ترتيب پايايي11 ماي �? چش
 Gمد 	� Pتانوــن غلظت خوني  ــنجش ? تخمي محيط با 	)( بر� س

)ما: �: كاهش مي  يابد.
 ،Pتانوــا� مشكوu به مصر[  جس (يـن مطالعه ) 100 نفر  	�
ــع )جاجيه بـــــالا�  ــل تــــانوP خو: يا ماي ــد� 31 مو	� حدق تع
50 �شته ند ? �	 ?قع ين تحقيق ?لين مطالعه سيستماتيك  mg/dl
 :ــكي قانوني كشو	 ير 	?� غلظت تانوP خو: ? مايع )جاجيه �	 پزش
ست. همچنين ) نظر صرفه قتصا�� ? هزينه، مكا: غربالگر� نمونه-

ــي مصر[ تانوP قبل ) فوG ?جو� ندشت، لذ نمونه ها  ها جهت بر	س
ست ? خوشبختانه حدقل  Pتانوــكوu به مصر[  منحصر به مو	� مش
ــا�، تانوP خو: يا مايع )جاجيه شا: مثبت بو�;  جس (بالغ بر 30 نفر 
 Pچو: حجم نمونه بالا� 30 نفر بو�; تو)يع نرما �	نظر �ما (ست كه 
محسوl گر�يد;، ميانگين �: ها به عنو: بر�?	�� ) ميانگين جمعيت 

قابل تعميم به جمعيت ها� بز	گ تر مي باشد. 
ين مطالعه نظير مطالعه �يگر� كه توسط Sousa ? همكا	نش  	�
ــيا	خوبي بين غلظت تانوP سنجش شد; �	 مايع  نجا6 شد، توفق بس
ــت. به گونه � كه همبستگي  ــم 	ست ? چپ ?جو� �ش )جاجيه چش
 (r2 =0/882) ست يافت شدبسيا	 )يا�� بين غلظت �	 چشم چپ ? 	
ــم  ? به طو	كلي تفا?G معني �	� بين غلظت تانوP مايع )جاجيه چش
ين يافته ها توجيه كنند;  .)P >  0/05ست ? چپ مشاهد; نگر�يد (	
ــم ختلاP پاتولوژيك ?جو� �شته ست ? يا  ــت كه �	 يك چش س :�
ــد. همچنين مشاهد;  يكي ) نمونه ها �لو�; (بر� مثاP با خو:) مي باش
ــن �لو�گي ? يا ?جو�  ــكو)يته مايع )جاجيه مبي ــا?G �	 	نگ ? ?يس تف
ــم مي باشد. ين  ــيليكو: (مايع )جاجيه مصنوعي) �	 يك چش 	?غن س
ــت بر ند); گير� غلظت تانوP تأثير  ــابهي ممكن س 	?غن به طو	 مش
ــير �: 	 با مشكل موجه سا)�. نكته قابل توجه  ــته ? تفس معكو� �ش
ــي �: 	 سانتريفوژ  ــي هر نو� نمونه سم شناس �: كه بايد قبل ) بر	س
ــيليكو:، ين 	?غن ) مايع )جاجيه  نمو� كه �	 صو	G ?جو� 	?غن س

باقي ماند; جد شو� (7).
ــمي ندu مي باشد،  ــيو� پاتولوژ� ها� چش گر چه ش Pبه هرحا
ــير يافته ها�  ــد �	 )ما: تفس ــه ين موضو� باي ــت ك عتقا� بر �: س
ــي مايع )جاجيه مد نظر قر	 گير�. لذ �گاهي  بيوشيميايي ? سم شناس

ــكل ? همچنين توجه به 	نگ ? ?يسكو)يته نمونه ها، 	)يابي  ين مش (
ــه نمونه مايع )جاجيه �? چشم با يكديگر باعث فزيش ضريب  ? مقايس
ين محيط  	� Pتانوطمينا: �	 نتايج حاصل ) نمونه گير� ? سنجش 
ــت. بنابرين با 	عايت ين مو	� حتي ?قتي كه نمونه مايع  خوهد �ش
ــنجش  هميت س G	صو 	يم، �	ختيا	 � 	� ــم 	 )جاجيه ) يك چش
) نظر پزشكي ? قانوني ? �	 صو	G عد6 ?جو� يك سابقه  Pتانوغلظت 
ــنجش  ــا: حياG مي تو: به نتايج حاصل ) س ــمي �	 )م بيما	� چش

غلظت ين ما�; �	 مايع )جاجيه يك چشم نيز عتما� نمو�. 
ــي �	� بين غلظت  ــه طو	 كلي ختلا[ معن ــن پژ?هـش ب يـ 	�
ــم چپ يـــافت نشــــــــد  ــم 	ست ? چش تانوP مايع )جاجيه چش
ني بيما	� ها� ?(P> 0/05). كه ين موضو� مي توند ناشي ) عد6 فر
ــمي ? همچنين نيا) به حجم نمونه بسيا	 بالاتر  باشد. ضمن  خل چش�
ــم 	ست ? چشم  �: كه ختلا[ معني �	� نيز بين غلظت تانوP چش
ــاعت ) فوتشا: گذشته  ــتر ) 24 س چپ �	 �? گر?هي كه كمتر ? بيش
ــا� )ير 48  ــد (P > 0/05) كه لبته نظر به ين كه غلب جس يافت نش
ــد ) طرp خا	m شد; بو�ند،  ــته ? جسا� فاس ــاعت ) فوتشا: گذش س
همچنين به جهت شريط ستريل مايع )جاجيه منطقي به نظر مي 	سد 
ــا: كمتر ) 48 ساعت  ــا�� كه ) فوتش ــت كه �	 جس ? مبين �: س
 �ــت، مايع )جاجيه به عنو: نمونه بسيا	 قابل طمينا: بر گذشته س
ين فاصله )ماني مايع )جاجيه تحت  	� ست )ير Pتانوسنجش غلظت 

تأثير توليد ميكر?بي تانوP پس ) فوG قر	 نگرفته ست. 
ــم  ــه غلظت تانوP مايع )جاجيه چش ــه قابل توجه �	 مقايس نكت
ــت، معني �	 شد: نمونه �	 بين �? گر?; با عيب نكسا	�  چپ ? 	س
ــا	� چشمي بو� ? ين مسأله �?	 ) Oهن نيست كه  ? بد?: عيب نكس
نكسا	� چشمي همانند ساير بيما	� ها� �خل چشمي، باعث  lعيو
ــوند ? مي توند  ــلولي ? پر?تييني ين مايع ش ــي �	 محتو� س تغييرت
توجيه كنند; تفا?G بين ين �? گر?; باشد. بنابرين عتقا� بر �: ست 
كه بايد ) مايع )جاجيه چشم سالم بر� مطالعاG سم شناسي (خصوصاً 
ــي كه بر مايع  ــتفا�; نمو�. )ير بيما	� هاي س (Pتانوــنجش غلظت  س
 G)جاجيه تأثيرگذ	 هستند به طو	 با	)� مي تونند باعث يجا� تغيير
 ــيميايي ? سلولي �	 ين محيط شوند، كه متخصص سم شناسي 	 بيوش

با نتايج گمر; كنند; � موجه مي سا)�. 

تقدير � تشكر

پس ) حمد ? ستايش خد� متعاP كه فرصت نجا6 ين پژ?هش 
ــا� �كتر مينو� - مدير  ــا فرمو� ) همكا	� صميمانه جناl �ق  عط	
 جر pناظر بر طر :كل محتر6 پزشكي قانوني ستا: صفها: _ به عنو
	يم. ) كليه پرسنل شريف ? )حمتكش � 	 �	ــگز ــد; كماP سپاس ش
ــكي قانوني صفها: به ?يژ; �قا� �كتر كامر: بغو	� ? خانم  مركز پزش
 P?مبذ ــكا	� 	 ــن طرp نهايت هم ــي كه �	 نجا6 ي ــه توفيق معصوم

شتند صميمانه قد	�ني ? تشكر مي شو�.�

11 - Reliability

.
�كتر محمد فضيلتي � همكا�
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